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PREFACE 


The object of this book is primarily to aid English-$peaking 
Ihid German students to acquire a knowledge of* the chief terms 
used in the language foreign to them, geological ‘subjects. 
The authors hope, also, that parts of the book will pr6vt useful 
to fellow geologists. 


Usually, the student has gained an elementary knowledge of 
the foreign language at school. The authors presume, there¬ 
fore, that he knows its fundamental principles, but that He does 
not know the special terms used in these subjects. Such terms 
are not included in ordinary dictionaries^; and dVen in technical 
dictionaries most of them are either not given or, as is frequently 
the case, not fully explained. The authots believe, therefore, 
that it will be helpful to give students the opportunity of reading 
simple literature in their subject in the foreign language: that is 
why this book has been written. 


To avoid the irritating and time-consuming necessity of fre¬ 
quently consulting dictionaries, thetiiH|N'teims with the explana¬ 
tory text, are here arranged *£very German para¬ 

graph has directly oooositeto ^mhe ^ responding English 
pai^raph. Moreover, the corres]^H||||||V represent 

close ^nslations one of the otHer, j^Cr^reauthors felt justified in 
sacrificing, to some extent, library style in order td> maintain 
close connection between the Gefman and English texts. 


Corresponding specific terms in both languages, on thejr first 
introduction in the text, are printed in italics. 

The greater pant of the subject matter was written*first in 
English. DifPerences in meaning of specific terms, in spite of 
Ipng and cbse collaboration in these sciences in English-speaking 
countries and m Germany, involved* numerous difficulties of 
traniSatioa* Such difl^ulties were encountered «4n the first sen- 



VORWORT 

Das vorliegietide Buch soil in erster Linie den Studicrenden 
der' engflischen und doutsclien Sprachgebiete die Kenntnis der 
wichtigstan FachausdrQcke der anderen Sprache vcrmitteln, die 
itn geologislihen, mineralogischen, petrographischen und lageri 
stkttenkundlichen Schrifttum gebraucht werden. Die Verfasser 
hoJFen jedoch^ dass das Buch auch dem Fachgenossen in dem 
einen oder anderen Falle von Nutzen $ein wird. 

Fine elementare Kenntnis der deutsclien bezw. englischen 
Sprache wir3 im allgemeinen schon auf der Schule vcrmitlclt. 
Diese Grundlage in der Kenntnis dor iremden Sprache setzen die 
Verfasser beinj Leser vpraus. Die spe/iellen Kachausdriicke der 
oben genannten Wresenschaften wird der Studierende jedoch auf 
der Schule nicht kennen gelernt haben. Sie sind auch in den 
gewdbnliehen WorterbGchern nicht cnthaJten. In technolo> 
gischen und chemischert Worterbuchern fehlen sie meist ebenfalls 
Oder sind hSuiig unvollkommen ubersetzt. Es schien den Ver- 
fassern jedoch wertvoll, wenn schon dem Studierenden die 
Mdglichkeil gegeben wird, auf mdglichst einfache Art die 
Literatur in der anderen Sprache zu verfolgen und unter diesem 
Oesichtspunkt ist das vorlicgcnde Buch entstanden. 

Urn das lastige und^idtraubende Nachschlagen im Wdrter- 
budli nach M6glichkeit J ^^||yyieide n, wurde der Stoff sachlich 
angeordnet und mit ^^rbmSBfilfPl'ext in der Art eines kleinen 
Lehrbuchs versehen.a^^fl^ d^utschen Abschnitt steht der 
entsprechende engliscnMpP^^telbar gegentibcr. Cberdies stellen 
die entsgirechenden ABscbdit^tP gegonseitig nach Mdglichkeit 
nahezu wSrtliche Dbersetzun^en,%or und die Verfasser nahmen 
es lieber in Kauf,*bis zu einem gewissm Grade dem Satzstil 
Gewalt anzutun, vals die Verbindung zwischen deutschem und 
englischem Text zu verlieren. 

Entsprechende Fachausdriicke sind in beiden Sprachen bei 
ih^er ersten Einfbhrung durch Kursivdruck hervorgehoben 
wordei^ . 

Ein grosser TqU des StoiTes wurde zunSchst in Englisch 

f eschrieben. In BezUg auf den Gebrauch sder einzelnen Fach* 
UsdrQcke in den-beiden Ltndern ergaben sich aber trotz 
langjShrigen <^gen Zusammenarbeitens der Wis^nschidt^ 
zahlrekhe Senwierigkeiten der * Obersetkung. 0ies<e 
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Vlil. 

tence, in which “ gfcolog^y ” in itb broad sense was defined. For 
Geologie," in German usage, does not include mineralogy, 
‘petrology, mineral deposits, etc., as is the case with the English 
term, ** Texture ” and ** structure,” in their English sense, do 
not correspond resoectively with the German terms Textur and 
Struktur; in fact,^ ” texture ” corresponds to Struktur, 'and 
structure,” in most cases, to Textur. And for the important 
and much used German term ” Gefuge,’* which includes both tex¬ 
ture and structure, there is no corresponding English term. 
Other important German terms have no equivalents in* English, 
and some well-known IDnglish terms, like ” dissemipat*ion ” and 
” lamination,” are not represented as German terms. * 


After long discussions, the authors found it necessary to re¬ 
write almost the whole ot tlic original manuscfipt. They decided 
that the best method of explaining the use of the terms was to 
define them as briefly and clearly as possible. They,are fully 
aware, however, that some of the definitions may not be oon- 
sidered sufficiently comprehensive, or may not be universally 
acceptable. They avoided controversial discussions of terms, and 
of parts of the subjects, and steered a middle course. 


The German practice of compouiI9|||||uiie or more terms, and 
a, qualifying phrase, into a single wor^^rode it desirable to con¬ 
struct the English sentences so as to bring together, whenever 
possible, the corresponding term, or terms, and the Qualifying 
phrase: it would be confusing to the student if the italicised 
compound German word was represented in the English version 
by a number of italicised words scattered throughout the sentence. 


To Professor H: Schneiderhohn, Freiburg, the fiuthors are 
especially indebted ^r many valuable sugg^estions, which have 
be^ incorporated. For reading parts of th^ manuscripts they 
wi^ t0 thank the following: Professor']. L. Wilser and Dr. M. 
Pftuinensiiel, both of ^reiburg; and in England, Professors 
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Schwjerigkeiten begannen schon im erstcii Satz, in dem def 
Begfrtif der “ Oeoloji^ie ” im weitesten Sinne dzfiniert wird. 0enn 
dieser Begriff “ Geologie ” schliesst im deutschen Sprachge-’. 
I^rauch nicht auch Mineralogie, Gesteinskunde u.s.w. mit 
ein, wie die? iqi englischen Sprachgebrsmch der Ifall ist, 
Ferfter entsprechen zum Beispiel die ^glischen BegrifFe 
“ texture ” und “ structure ” den deutschen BegrifiFerf 
” Textur ” und “ Struktur ” nicht, sondern es entspricht 
dem englischen Begriff “ texture ” der deutsche Begriff 
“ Struktur ” und umgekehrt “ structure " in den meisten 
Fallen Tcactur.” Fiir dert wichtigen, im Deutschen hkufig 
gebrauchten Begriff “ Gefuge,” der Struktur und Textur zusam* 
menfasst, besteht im Englischen uberhaupt kein Begriff. Auch 
andere deutsctic Begriffe liaben kein englisches Aquivalent und 
ebenso werden manche hiiufig gebrauchten englischen Begriffe, 
wie z.B. “dissemination” und “lamination” durch keinen 
deutschen Begriff wiedergegeben. 

Nach ciner langeren niiindlichcn Aussprache iiber dicse 
sachlichen und Tex^lichcn Srhwierigkeitcn, sahen sich die Ver- 
fasser daher vor die Notvvendigkeit gestellt, nahezu das ganze 
ursprOngl]che Manuskript nach diesen Gesichtspunkten neu zu 
fassen. Sie fanden, dass dcr beste Weg zur Erklarung der 
Anwendung der Begriffe dcr einer mdglichst kurzen und klarcn 
Definition ist. Sie sind sich jedoch vollkommcn bewusst, dass 
manche der Definitionen dem einen odcr aiideren nicht umfassend 
genug sein wird oder vielleicht auch nicht ganz allgemein sowol^ 
in Deutschland, als auch in England und Amcrika angenommen 
ist. Die Verfasser wollten aber Diskussionen uber Facli- 
ausdrucke, ebenso wje tiber Teile des Stoffes vermciden und 
wahlten daher bei der Den|||||^n •aken Mittelweg. 

Der deutsche SpradMjaR'auch, einen oder mehrere Begriffe 
mit eincm bezeichnenter^CTtz odet^ Satzteil in ein einziges Wor^ 
zusammenzufassen, machte es notwendig, die englischen .Sktze 
so zu koifttruieren, dass die entsprechenden Begriffe und der 
bezeichnende Satzte^ nach M&glichkeit zufummengebracht wur- 
den. Andernfalls wiirde fiir den Leser verwirrend geworden 
sein, wenn die irn deutschen Text durch Kursivdruck hervor- 
gehob^nen Worte im englischen Text durch eine Reihe von 
Worten wiedergegeben worden waren, die fiber den ganzen Satz 
verStreut sind. 

Zu^esdnderem Dank sind die Verfasser Herrn Professor Dr. 
H. Schneiderhdhn* Freiburg ffir zahlreiche wejtvolle Anregungen, 
»die in dem Buch vetyrertet werden konnten, verpflichtet. Ffir die ' 
Durchsicht von Teilen d€s Manuskripts haben sie femer foU 
genden Herren A danken: Professor Dr. |. L. Wilscr* Freiburg 



X 


PREFACE 


P. G. H. BosweU, C. G. Cullis, A. M. Davies, W, W. Watts, 
A. Brammall and Dr. O. M. B. Bulman. Dr. H. Morita, 
/Freiburg, helped with the German index. They cordially acknow¬ 
ledge, also, the help they received from L. Ruiten’s Geolc^ical 
Notnenc||tor ” in Dutch, German, English, and Frencn;A< 
Davies’s ** An Introduction to Palteontology ”; and A. Hdmes’s 
“ The Nomenclature of Petrology.” 


For the imperfections of the book the authorg a’re wholly 
responsible. They invite those who use it to aid theiA by point¬ 
ing out any errdrs, and by suggesting improvements in a second 
edition. 
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und Dr. M. Pfannenfetiel- Freiburjf und in England den Herren 
Profq^soren P.# G, H. Bo&well, C. G* Cullis, A. M. Davies, 
W. Watts, sowie Herren Dr. A. Brammall and Dr O. M. B.*. 
Bulman. Bei ter Herstellung des deutschen Index half Herr 
Dr. M 9 ritz-Freiburg. Ebenso erkcnnen die Verfasser dankbar 
die ^ilfe an, die sie durch Benutzung iron L. Kutten’s 
** Geologische Nomenklatur ” in Niedcrlandiscti, Deutsch, Eng- 
lisch und Franzdsisch batten, ferner von A. M. Davies’s “ An 
Introduction to Palaeontology ” und A. Holmes’s “ The Nomen¬ 
clature of. Petrology. ” 

For die Unvollkommenheiten des Buches sind die Verfasser 
allein verantwortlich. Sie bitten den Leser, ihnen bei der Aus- 
merzung von Irrtumorn behilflich zu sein und wefden ebcnso fOr 
'Anregungen fiir eine Aveitere Ausgcslaltung de# Buches dankbar 
sein. 
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TERMINOLOGY. 


CHAFTER I. 

INTRODUCTION. 

Geology deals with the constitution and composition of the 
earth, and m particular with the upper part of thf earth’s crust; 
it deals also with the internal and external |onees which have • 
therein been active. In this broad sense, geologfy tf^ts of the 
materials composing the earth’s crust: the tocks hn<l mii^erals, 
their formation and decomposition, and th^os|$ls contained in 
the rocks. The object of geology, in its widest scycise, is the 
investigation of the inorganic and organic ihaterial composing the 
^earth’s crust. 

In the English sense, Geology embraces the whole complex * 
of sciences which deal with the subjects i^Sihttred to above. It 
includes Stratigraphy and Palceontolo^y’j^pi^so Minerqlogy, 
Petrology and Economic Geology. The German term 
Geologte ” is much more restricted in meaning; the subject 
deals specifically with the li^story of the earth, and tho kiternal 
and external processes in operation in the superficial crust. 
Mineralogy, Petrology, and Economic Geology deal with .the 
material constituent^ of the earth, and in Qermany are considered 
as specific sciences, allied to geology. 


There is no term in present use in the German language 
which includes all these science^. The old term ** Geognosie ** 
did, however, include them and could Again be used this pur* 
pose* It is so u|ed in the table showjpg the relationship of the 
geological sciences under the Germax^ tSt;; their r^ationship in 
Elfish-speaking countries is gtfen $ 



ENGLISCltDEUTSCHE GEOLOGISGH- 
MINERALOGISGHE TERMINOLOGIE. 


KAPltEt' J. 

EINLEITUNG. 

Die Geologte^ beschaftigt sich mit dem Aufbau und der 
Zusammensetzung der Erde, insbesondere der obersten Erdkruste, 
ferner mit (kasrrlnnereii und ausseren Kraften, welche in der Erde 
t^tig ware|i. diesem weitesten Sinne musb die Geologic auch 
den •stofHichep^ S|£fi|and der Eidkruste berucksichtigen: die 
Gesteine, die i|in|inlien, aus denen sie aufgebaut sind, ihre 
Bildungs-und Umbndungsumstande und die Fossilien, die sie 
enthalten. Das Ziel der Geologic in diesem weitesten Sinne ist 
die Erforschung der anorganischen und organischen Erdkruste. • 

Im engiisc^en &rachgebrauch bezeichnet '' Geology ** den 
ganzen Komplex Wissenschaften, die sich mit den oben 
erwkhnten Dinj^lifiieachaftigen, er umfasst also neben Strati- 
graphie und Patdontologte auch Mtneralogie, Petrologie und 
Lagerstattenlehre. Im deutschen Sprachgebrauch wird der 
Begriff Geologte heute wesentlich engcr gefasst und zwar 
nur soWeit, als er su h auf die eigentliche Erdgeschichte und auf 
die Vorga^ge im Inneren und an der Oberflache der Erde 
bezieht. Die Wissenschaften, die sich mit dem stoffUchen Bestand 
der Erde beschaftjgen, also Mtneralogte, Gesteinskunde und 
Lagerstattenkunde ste|ien als eigene Wissenschaften neben der 
Geologic. 

Fur den gesamten Koh|iplex der Wissenschaften hat man 
heut'e im J)eutschen keinen allgemein gebriut^ichen Sammelna- 
men. Das llte Wort ** GeognoHe ** umfasste jedoch diesen 
Gesamtkompl^ der V^issenschaften und kdnnife auch heute noch 
als»Daohausdruck gehraucbt werden. In diesem Sinne kann man 
die lolgeode (im deutscW te^ befindliche) Tabelle Qber dfe 
Beaiehungfea gfognostischen WisserAchaften ** attfstelten. 
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'Cosmic, nr Astronomical, Geology 
Physical, Physiographic, oi Morphological, Geology 
Structural, or Gcotoctonic, Geology 
Dynamic Geology 
Mineralogy 

jGfdi.oriy/ Penology 

Pala'ontology 

Stratigraphy 

/Mining Geology 
I Oil Geology 

Kconomic Geology— J Geology applied to Coal Mining 
I Applied Geophysics 
\ etc. 


The spceilic problems vvitli which the different ^»‘colo{^ical 
sciences are concerned art; briefly as follows 

General OVo/o^y deals essentially with,the internal and ex¬ 
ternal forces that have been active in the earth; it deals with 
the structure of the earth’s crust, and with crustal fnovH;menls 
[Tectonics); with volcanic phcntinicna [Vnlcanicity); also with the 
present and past topoj^raphy of land masses, and the chanf,^es 
that have taken place between land masses and bodies of water 
,^[lijivsical Gcologv, Morphology). 

Stratigraphy, to a lari^^e extent, is historical ^eoloj^-y. It 
investiyi^ates the succession of events as recorded by the sequence 
an<l I'omposilion of sedimentary beds durissf*- the evolution of the 
eart h. 

Palccontology is the study of fossils that liavc been preserved 
in rocks, and of the evolution of faunas and floras thi'ouj^'hout 
j^eoloj^ical ajjes. 

Mineralogy deals with minerals, that is, with spl^cific homo- 
j,^eneous constituents'of the s()lid part of the? earth’s crust consist¬ 
ing of rocks; it deals with the physical and cl]cniical properties of 
minerals, and with the processes of their formation and 
alteration. 


Petrology deals wdth the paragencsis of the minerals which 
form the rocks of the earth’s crust. It has for its pbject the 
natural history of rocks, their formation, orlg-in,* relationship. 


' tl;ieir alteration, Eftid their disintejjration products.^ Petrology is 
a more comprehensIiO'ie" term than the fnequcntly used teoii, 
Petrography, “ Sl^trogfr.aphy,” in the strict sense, deals only 
with the macnosfcopic and microscopic description of rocks, and 


their ideological occurrence. The CIerma«*lcrm " Gesteinkunde '* 
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Gkognosie- 


Palaontologic 


Geolonit’ 


('Stratigrapliu: 
Gc'ologie 1 


DMUiuiihchp 

Cieologie 


Petrograpliie 


Engerstattfiikunil*' 


Morjdiologu' 

I Aiisscro l>>nainik 

It . ('G‘ktonik 

IniM Tc l)Mi.imik 

' ( »iiik.iiiisniii- 


! ICrupiivgi-hti'iiM- 
j S»-ilmu-iilge',tfiiU' 

I phc Go^tfiiii’ 


Kohicn 
S.i1/r 
Xx'liU i/c 


^Mineralogie 


1 Sp<'/U'lk' Miiu'rakigu' 
1 Krist.illographii 


V 

Till Junzelncn sind die Aufj^-aben der verschiedenen geognosli- 
schen Wissenschaften kurz die Kulj^endcn : 

Dio allgemeinc geologic l)esolijifii^l sich im wesontlichcn mil 
den inneren iind ausseren Krafton die in der Krde liitig' waren. 
Sie beschyfti^t sieb mil tier Struklur der liirdkruslc, mil den 
Krufklenbevvegun^en (Tektouik), mil den vulkaiiiscben lusebei- 
nunf^cn {]'ulkiiinis})ius), ferner mil der i^ej^enwarlij^en und verj^an- 
f^enen ObKrflaehenf^'CiSlakunj^ der Landinass(‘n und den VVe('lise!- 
wirkunj^en zwisehen l.and- und Wasserrnassen {Physikalische 
(icolngic, Morphologic). f'* “ 

Strati graphic ist in weilem Ausniab historischc (u'olnj^ie; 
untersucbl die Aufeinanderloljj'e der l’>cif^nisse in der E}ihvicli- 
liingtgcschichie der I^rde, wie sie sioli aus der Alterslol^e mid 
Ausbildung- der Sedimente erj^ibt. 

Die Paliioniologic stiidiert die I'ossilien, di(‘ in den (lesleinen 
enthalten sind. Sic Icitet die Iv^itwieklung- der Fauncti und 
Floren dureh die fjooloyfisclicn Zeitalter ab. 

Die M%icral()gie bcschaftij^-t sich mit den Mineralien, d.b. mil 
den einzelnen homoy^nen Bcslandteilen der«fesien Krdrinde, die 
die Gestcine aufbauen, mit deren physikalisclieii und clii'misclien 
Eij»-enschaften, und mit iliren Bildunt,»-s-und I'mbildunf^svor- 


g-angen. 

Die Petrologic bescliiiftig’t sich mil den MincralparagencscH*®' 
der 'Krdkruste, die als CJesteine liezeichiiel werden. Sie betracKtet 
die Naturg^cSchichte der Gesleine, also ihre *ZusammensHzungf, 
iiire Entstehung-, ihre , Beziehung-en zuejnaqder, ihre Veran- 
dej-ungen und ihrfi ZerstorungsproduTfeie: Der AusdrUek 

“ Petrologic ” ist umfasscnder als der oft .g^^rauchte Ausdruck 
* Petrographic .Dieser Bcgriff bcdeirtet ' ilj^tlich nur die 
makroskopi.sche und mikroskopischc Bcschreibung de» Gesteinc 
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is frequently used to-day as the equivalent of the English term 

“ Petrology in the wide sense explained above. 

iMgerstdttenkunde is the German term for the science 
which dials with mineral deposits, that is, with the paragenesis of 
minerals which, as aggregates, are not included^ under the'term 
“ rock.” There is no English equivalent for this German term; 
it is best translated as ” The iScience of Mineral Deposits.’* 
Economic Geology forms only a part of what is included under 
Lagerstattenkunde; the former science is concerned w^ith mineral 
deposits which are workable to-day, or likely to bCrin the future, 
whereas Lagerstattenkunde includes also deposits of minerals 
entirely independent of their economic value. Mining Geology is 
that branch of Economic Geology in which geological knowledge 
is applied to mining. There are no German terms which cor¬ 
respond to the English terms ” Economic Geology ” and 
” Mining Geology.” 


Constitution of the Earth. 

The geologist regards the earth as being made up of three 
parts : (i) The Atmosphere, (2) The Hydrosphere and (3) The 
Lithosphere. 

The atmosphere consists of gases which surround the whole 
globe; the hydrosphere includes all the bodies of water on the 
^earth’s surface; and the lithosphere consists of the solid earth 
crust. 

THE ATMOSPHERE. 

Over 98% of the atmosphere consists o.f nitrogen and oxygen. 
The relative amounts of these gases vary slightly. Atmospheric 
nitrogen is not quite pure; it contains a little argon, helium, 
krypton, and other rare gasies which are chemically vety inert. 
Hydrogen and carbon dioxide are also important constituents of 
the atmosphere. ^ 

« c. 

Due to its movements and to its ch^ical activity, the 
atmosphere plays an important part in geological processes. 
Even a gentle breeze can carry fine dust; a moderate mind can 
shift dry sand; a storm can carry coarse sand; and a hurricane 
can move .small pebbles. The movement of the air is, generally 
in a more or less horizontal direction, but obstaefes frequently 
deflect it upwardsf and fine particles of •rock can thus be carried 
to great heights and long distances. • 


* See page 171. 
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und ihr geologisches Auftreten. In dem oben definierten um- 
fassenden Sinrib der “ Petrologic ” wird heute im Deutschen 
haufig der AUsdruck "■ Gesteinskunde gebraucht. 

, Die Lagerstdttenkunde beschSftigt sich mit den Minemllager- 
stditerif d&s heisst mit den Mineralparagenesen, die nicht muter den 
Begriff des G^steins fallen.^ Im Englischen gibt es keinen 
gebrauchlichen Ausdruck, der dem deutschen Begriff “ Lager- 
stattenkunde ” entsprieht. Er ware am beslen mit science of 
mineral deposits ” zu iibersetzen. Die " Economic Geology ** 
stellt nur'^inen Teil der Lagerstattenlehre vor. Sie umfasst die 
Minerallagerstatten, die zur Zeit oder in naher Zukunft tcchnisch 
verwertbar sind, wahrend die Lagerstiittenkunde die Mineral- 
.lagerstatten ganz unabhSngig von ihrer lechnischen Verwertbar- 
keit betrachtet? " Mining Geology ” ist wieder ein Teil der 
Economic Geology. Sie wendet die gcologische Kenntnis auf 
bergbai^^iche Eragen an. Deutsche Ausdrucke, die den englischen 
Begriffen “ Economic Geology ” und “ Mining Geology 
entsprechen, gibt jes nicht. 

Aufbau der Erde. 

Der Qeologe betrachtet die Erde in ihrem Aufbau aus drei 
Teilefi: i. Die Atmosphare, 2. Die Hydrosphare und 3. Die 
Lithospharc. 

Die Atmosphare sind die Case, die die gauze Erdkugel um- 
hiillen, die Hydrosphare umfasst das Wasser, das sich auf der 
Erdoberflache befindel, und die Lithosphare ist die feste Erd- 
kruste. 

DIE ATMOSPHARE. 

•Uber 98% der ^Atmosphare besteht aus Stickstoff und 
Sauerstoff, deren relatives Mengenverhdltnis in geringen Grenzen 
wechseln kann. Der atmospharische Stickstoff ist nicht vollig 
rein. ’Er enthalt geringe Mengcn JVrgon, Helium, Krypton und 
andere Edelgase, die chemisch sehr reakUonstrdge sind. Weitere 
wichtige fiestandcile der Atmosphare sind Wasserstoff und 
Kohlendioxyd. • • 

Bei geologi.schen Vorgangen spielt die Atmosphare infolge 
ihrer Bewegungen* und infolge chemischer Einwirkungen eine 
bedeutende Rolle.- Schon eine leichte Brise kann feinen Staub 
fortfiihren, ein schwacher Wind kann trockenen Sand, ein Sturm 
groberen Sand und ein Orkan kleine Gerblle bewegen. Die 
Bewegung der Luft geht im allgemeinen in ‘mehr oder weniger 
horizontaler Richtung vor sich, durch Hindequisse verschiedener 
iVt wird sie jedoch .oft nach oben abgelenkt. Auf diesem Wege 
konnen feine Gesteinsteilchen in grosse Hohen und auf weite 
Entfernungen vA'frachtet werden. • 

* Vergl. Seite 172. 
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The direction of winds is influenced by the distribution of 
bind and water, by the topography of land massed, and by many 
other factors. The great irregularities in the 'direction- and 
magnitude of air currents result in great variations in climatei 
that is,|»in temperature and rainfall. 

THE HYDROSPHERE. 

Part of the water that falls on the earth's surface sinks into 
ihe rocks and becomes ground-water; a part, the rurt-off, flows 
over the surface, generally into the sea; and some jvater- remains 
on the surface as pools, and lakes. 


Sea-water, and the waters of some lakes, contain a much 
greater proportion of salts in solution than does fresh-water. 
This is due to the concentration of the soluble matter carried by 
running-water from the land. The chief salts present in sea¬ 
water are the chlorides of sodium and magnesium; the sulphates 
of magnesium, calcium, and potassium; calcium carbonate, and 
magnesium bromide. 

The oceans cover about three-quarters of the whole surface 
of the globe. The deeper parts reach to a considerable distance 
below the mean level of the land. Elevations and depressions, 
in the form of mountains, hills, plateaus, plains, and valleys, 
occur on the ocean floors. The greatest ocean depths are 
approximately equal to the highest altitudes on land. The very 
extensive low-lying parts of the ocean beds are covered by deep 
water; the peaks of the mountains may form oceanic islands;, and 
the higher parts of the sca-bottom, near the margins of the 
continents, are the continental shelves, which are covered by 
comparatively shallow water. ^ 


THE LITHOSPHERE. 

I ( 

The constituents of the earth's crust arc rocks, such as 
g-ranito, sandstone, sand, gravel, clay, etc.* Rocks may be 
defined as aggregates of mineral particles; they occur very, exten¬ 
sively and, therefore, form an essential part of the solid crust of 
the earth. 

We can observe directly only the surface of thc^carlh, and a 
very small fractiot^ of the whole crust. The deepest mines and 
boreholes extend little more than a mile in, depth, whereas tj^e 
diameter of the earth is approximately 12,740 k.m. 
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Die IVindrichtung wird durch die Vertcilung von Lnnd und 
Wasser, durch*die Topographic der Landniasscn und durch vielc 
andere Fakto'ren beeinflusst. Die grosscn Versohiedenheitcn in 
Richtung und Ausmafi der Luftstrdmimgen bcdingcn jjrosse 
Untersehiede im Klima, das bcisst in dcr Liifttcviperatumutu] der 
N iederschlagsmenge . 


UlE HYDROSPHARK. 

Ein Teil des Wasscrs, das aus der Almosphare auf die 
Erdoberflj^he gelang't, sickert in die Gcsleine ein und wird 
Gmndwasspf ein anderer Teil, das jUcsseude IVasscr, fliesst 
iibtr die Obcrfliichc und ^^elan|^l im allgemeinen ins iMeer. Ein 
kleiner Teil bleibt als Teiche und Seen auf der Erdoberflache 
zuriick. * 

Das Meerwasser und das Wasser manclier Seen enthiilt 
wesentljch hohere Gehalte an j^closten Salzcn als Frischwasser, 
da sich sih die loslichen Bcstandleile, die durch das fliessende 
Wasser vom Ees^ande forlyefuhrt werden, im Meere ansammeln. 
Die Salze des Meerw^ssers sind vorwicgend Chloride von Natrium 
und Mag-ncsium, Sulfate von Magnesium, Calcium und Kalium, 
Calciumkiirbonat und Magncsiumbromid. 

•Die Ozeane bedecken ungefiihr 3/4 der gesamtcn Oberflache 
der Erdkugel. Die ticfstcn Teile der (izeane ?*eichen betrachtlich 
unter das* mittlere Hohenniveau der I.andcs hinab. Audi der 
Meeresboden zeigt Erhebungcn und Verfiefungen, in dcr Art von 
G.ebirgcn, Hiigeln, Plateaus, Ebenen und Tiilern. Die grosstei* 
ozeanischen Tiefen entsprechen unj^efahr den hdchstcn Erlie- 
bungen des Festland(‘s. Die ausgedehnten lieiliegenden Teile der 
ozeJMiischen Becken sUid von dcr Ticfsec bcdeckl. Die Gipfel der 
ozeanischen Gebirge kdnnen ozeanischc Inseln bilden. Die 
flachen Teile der Ozeane in der Nahe der lifer der Kontinente 
werden* Konjtinenlalschelfe genannt. Sic sind von vcrhaltnis- 
miissig niedrigem Wasser bcdeckt. 


. • DIE LITHOSPHARE. • 

Die Bestandniassen dcr fcsten Erdkritslc sind die Gesteine 
z.B. Granit, Sandstein, Sand, Kies, Sclilamm usw. Als Gesteine 
werden solche Mineralaggregate bezeichnet, die an zahlreichen 
Stcllen der Erde in grosser Ausdebnung vorkommen und deshalb 
cinen wtj^entlichen Teil dcr fcsten Erdrinde ausmachen. 

CJnmittilbar konnen wir an der Erdoberffache nur einen klei- 
nen Ausschnitt aus *,der ganzen Erdkrustc •beobachten. Die 
tii^fsten Gruhen und•Bohrlocher reichen etwas mchr als eine Meilc 
in die Tiefe, wahrend der Durchmesser der Erde ungefahr 12,740 
km betragt. * * 
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VVe know, however, that temperature increases as we 
descend deep mines; that springs, having their Sources deep in 
the earth’s crust, are frequently so hot that they* come to the 
surface as steam and boiling water; and that molten rock is 
poured ^ut on the surface as lava, from active volcanoes.* Heat 
has been escaping from the earth for geological ages, and we 
can imagine a time, beyond geological history, when the earth 
was a glowing molten mass. 


The story of the earth is written in the rocjcs. A con¬ 
glomerate, for example, is an aggregate of pebbles held together 
by natural cementing material. From the types of rocks forming 
the conglomerate, from the size and degree of rbunding of the 
pebbles, and from the nature of the matrix, we can generally 
deduce a great deal of information relating to its mode oj, origin. 

A piece of granite, on the other hand, consists of crystals 
of quartz, felspar, and mica with no special binding medium. 
These minerals were formed during the slow crystallization of a 
molten magma. , 

A granite is a holocrystalline rock of plutonic origin; a 
conglomerate is a fragmental or clastic rock of sedimentary origin. 

« 

Rocks may, therefore, be broadly divided into two great 
groups, the igneous rocks and the sedimentary rocks. Igneous 
rocks are formed by consolidation from a state of fusion. Sedi¬ 
mentary rocks may be formed as the products of destruction of 
pre-existing rocks; they may result by deposition from solutions 
by chemical processes; or they may be built up by organisms. 

Igneous Rocks. Igneops rocks generally oecqr in irregular 
and unstratified masses. They may be intrusive or extrusive; 
they may be plutonic, hypabyssal, or volcanic; they Aay also be 
of acid, intermediatCf basic,^ or ultra-basic composition; and they 
may be oversaturated, saturated, unsaturated^ or under saturated 
with respect to their silica content. The satisfactory classifica¬ 
tion of igneous rocks on a natural basis is one of the most ^difficult 
problems that has faced the petrologist. 

Sedimentary ’Rocks. Sedimentary rocks aS-e *general]y 
bedded, or stratified, and the strata vary/ greatly in thickness. 
They may be a few centimetres, a few decimetres, or many hipi- 
dreds of metres thick. Clays and shales may be so thinly bedded 
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Wir wissen aber, dass die Temperatur ansteigt, wenn wir in 
tiefe Gruben gt;hen; wir wissen, dass Quellcn, die tief aus der 
Erdkruste hervorkommen, oft in P'orm von Dampf oder als 
kochendes Wasser die Oberflachc erreichcn, und wir wissen, dass 
geschmolzene Gesteinsmassen als Lava von tatig-en Vulk^nen tiuf 
die Erdoberflache gefordert werden. Wdrme ist in geologischen 
Zeitrdumen von der Erde abgcgeben worden und wir kcinnen uns 
eine Zeit, vor der geologischen Geschichte der Erde vorstcllcn, in 
der diese einc gliihende Schmelzmassc war. 

Die Geschichte der Erde steht in den Gesteinen geschricben. 
So ist zum Qeispiel ein Konglomerat ein Aggregat von groben 
GeroUen, die durch natiirliches Bindemittel zusammengehalten 
werden. Aus den Gesteinsarten, die das Konglomerat aufbauen, 
der Form und tier Rundung der Cerolle sowie der Art dcs Binde- 
mittels konnen wir im allgemeinen ein gutes Teil der Erkenntnis 
in Bezug au£ die Entstelnmgshedingiingcn des Konglomeratcs 
ableiten. 

Andererseits besteht ein Stuck Granit aus Kristallen von Quarz, 
Feldspat und Glimmer ohne besondercs Bindemittel. Diese 
Mineralien warden wiihrend der langsamcn Krislallisaticn eines 
schmelsfliissigen Magmas gebilJet. 

£in Granit ist ein hoUhrisiallines Gestein plutoniscber 
Entstehung, ein Konglomerat ist ein klastisches Gestein sedimen- 
tarer Entgtehung. 

Auch im Grossen lasscn sich die Gestcine in zwei Gruppen 
einteilen, die Erupiivgestcine und die Sedimentgesleine. Di^ 
Eruptivgesteine bilden sich durch Verjestigung aus dem Schmelz- 
fluss, die Sedimentgesteine werden .aus den Zerstdrungsprodukten 
praexistierender Gesteine gebildet oder durch chemische Vor- 
gange aus Losungen ausgefallt oder auch durch Organismentiitig- 
keit aufgebaut. 

Eruptivgesteine. Eruptivgesjeine treten gewohnlich in 
unregelmdssigen und ungeschichteten Massen auf. Sic konnen 
intrusiv odfer extmsiv sein, sie konnen plutonisch, hypoabyssisch 
oder vnlkanisch seii^; ihrer chcmischen Ziisammensetzung nach 
konnen sie sauer, intermedidr, basisch oder ultrabasisch sein und 
sie konnen in Bczu*g auf den Kieselsauregehalt uhersdttigt, gesdU 
tigt oder untersdttigt sein. Eine gutc natiirliche Einteilung der 
Eruptivgesteine ist eincs der schwierigsten Probleme, vor das der 
Pefrograph gestellt wurde. 

Sedimentgesteine. Sedimentgesteine tiind gewohnlich ge- 
hankt Oder geschichtH, Die Mdchtigkeit der^chichten wechselt 
stark. Sie kdnnep'nur wenige Zentimeter, wenige Dezimeter 
Oder viele hundert Meter machtig sein. Tone und Schiefer 
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as to be laminated. Lamination^ is the term applied when the 
bedding" is of extreme thinness; stratification is uSed when* refer¬ 
ring to less thinly bedded rocks. When the bedding shows a 
more or less general parallel arrangement, it is described ^s 
regular Redding; when no such general parallelism occiws it is 
referred to as irregular bedding. If the beds peter out {-Ufedge 
out, thin out, pinch out) in more than one direction, in wedge- 
shaped or in lenticular form, they are said to be cross-bedded, or 
false-bedded, 

* 

The thickness of a bed is termed MdchtigkeU in German. 
In general, every bed is limited above by its superface’, and below 
by its suhmee. 


^ The English term “ l^imination *’ has no correspondi|ig German term. 
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kSnnen so diimi g-eschichtet sein, dass die Schichten blattdunn 
werdefi. Der 'Ausdruck Blaitschichtung^ wird auf Schichtung 
von lextremet* Diinne angewandt. Der eigentlichc Ausdruck 
Schichtung wird fiir Sedimenle, die weniger diinn geschichtet 
sindj^gebraucht. Zeigt die Schichtung melir oder weniger alU 
gehieine parallele Anordnung, spricht man von regelmassiger 
Schichtung; ist diese parallele Anordnung nicht vorhanden, 
spricht man von unregelmassiger Schichtung. Keilen die Schich¬ 
ten nach mehr ,als einer Richtung mit keil-oder linsenformiger 
Gestalt fltij, so spricht man von K^eusschichtung.. 

Die Dicke einer Schicht wird als ihre Mdchtigkcit bezeichnet. 
Jede Schicht wird im allgemeinen oben von einer Dachflache und 
unten durch eine Sohlfldche begrcnzl. 


^ Fiir den engliiphen Ausdruck " lamination besteht kein entspreeben* 
der deutscher Begiifi. * 



CHAPTER IT. 

DENUDATION OF ROCKS. 

In most parts of the earth’s surface, rocks undergo constant 
processes of destruction; these processes come undgr the general 
term denudation. They are due either lo suhaeridl agencies, 
that is, to agencies in operation above sea-level, or to submarine 
agencies which are in operation below sea-level. • 

Denudation is chiefly the result of atmospheric, agencjes, and 
the character and amount of destruction are in a great measure 
determined, therefore, by climatic conditions. Hence the pro¬ 
cesses of denudation are different in the hot an^ dan^'^Equatorial 
Belt from those which operate in hot, dry, arid Desert Belts. 
These, again, differ from the processes active in the cool and 
damp Temperate Zone, and from those at work in the cold and 
dry Arctic Zones. Every climatic zone has its special char¬ 
acteristics. Frost and snow are the chief climatic agencies in 
the Arctic Zone; heat and wind are the dominant agencies in 
^esert regions; and rain is the principal agency in temperate and 
tropical climates. 


The following climatic regions can be distinguished : 


, ' Precipitation ercater 

Climate. ■ evaporation. * 

Precipitation less 
than fvaporatioiv. 

Precipitation 
•in solid form. 

„ 1 1 'ropical-humid 

1 (Moist-tropical) 

Tropical-arid 

(Dry-tropical) 

• 

1 

_ i Temperate-humid 

Temperate ^ (Moist-temperate) 

Tem perate-arid 
(Dry-temperate) 

— 

1 

i Polar-humid 

1 (Moist-polar) 

Polar-arid 

(Dry-polar) 

■‘Nit-al ” 

(All precipitation 
Is as snow) 


• Weathering of RockI. 

The term weathering includes the ^physical and chemical pro¬ 
cesses which cause the disintegration "of rocks on the earth’s sur- 
• face. Weathering may, therefore, be due chieSy to* chemical or 

i3 












KAPITEL II. 

ABTRAGUNG DER GESTEINE. 

In dpn rneisten Teilen der Erdoberflache unterlieg'cn die 
Gesteine standigfen VorgfSng^en der Zcrstdrung. Alle diesc 
Zerst 6 rungsv 5 rgang-e fallen untcr den allgfemeinen Begriff der 
Abtragung. Die Zerstorungsvorgange gehen entweder suh- 
aerisch, das h^jisst iiber dcm Mef'resspiegel, oder submarin, das 
heisst untermeerisch vor sich. 

Abtragung berubt zum grosscn Teil auf atmosphiirischcn 
EinwirlAingen und Art und Ausmafi der Zcrstdrung sind daher 
weitgehend durch klimatische Bcdingungen bcstinimt. Die 
Vorgange»Jfr Atjtragung sind also in heissen und fcuchten 
aqttatorialen' GehietBn verschieden von dencn in heissen und 
trockenen, .ariden Wustengehieten; diese unlcrscheiden sich 
wieder vdh denen, die in kuhlen und fcuchten gcniassigten 
Gehieten wirksam sind; diese sind ihrerseits wieder von denen in 
kalten und trockenen, arktischen Gehieten verschieden. Jede 
Klimazone" hat ihre eigenen Kennzeichen. Frost und Schtiec 
sind die hauptsachlichcn klimatischen Wirkungen in arktischen 
Zonen, Warme und Wind sind die vorherrschenden "'Wirkungen* 
in Wiistengebieten, und Regen ist das vorherrschende Agens im 
gemassigten und im tropischen KUmu. 

Volgende Klimag6bietc lasscn sich untcrscheiden : 


Klinta. 

Niederschldge 

Niederschliige 

Niederschliige 

• >Verdunstung. 

<^erdunslmg. 

fest. 

Heiss * 

Tropisch— 

humid 

• 

Tropisch— 
arid ^ 

— 

Gemassigt 

Gemassigt— 
numid 

Gemassigt— 
arid 


• 

Polar— 

Polar— 

Nival 

Halt 

• 

humid 

arid 


Verwitterung der Gestein®. 

Der Begriff der ^^erwitteriing umfasst die physikalischen und 
chemischen Vorgange, durch die Gesteine an der Erdoberflache 
zerstdrt werfien.* Diese Vervvitterungsvorgange konnen vorwie^ 


*4 















15 GERMAN-ENGLISH GEOLOGICAL TERMINOLOGY 

« * 

chiefly to physical processes, but generally chemical and physical 
agencies are in operation. * . 


^ FACTORS OF CHEMICAL WEATHERING^ 

Water. Water is the most important chemical agent in 
the destruction of rocks; chemical solution, in most cases, is due 
to its effect. Pure water plays only a subordinate part as a 
solvent; waters containing gases in solution, particularly carbon 
dioxide and oxygen, or dissolved salts, have far greater solvent 
properties. ^ * 

Oxidation. The effect ot oxidation as a weathering 
agent is very strongly marked where iron-bearingt minerals, such 
as pyrite (iron pyrites, FeSjj) occur in the rocks. The yellow, 
brown, and red colours of rock-surfaces, and of ^oils, are due 
to the decomposition of such minerals, and the formation of 
hydroxides and oxides of iron. 

Reduction (Deoxidation). Reduction is not so common 
on the earth’s surface as oxidation, but the process is in operation 
below the oxidising cone. The most common reducing agent on 
the surface is organic matter. It has been suggested thai^ the 
prevailing tints of red in desert regions may be due to the com-' 
parative absence of animal and vegetable life, and ^ence the 
absence of reducing agents. 

FACTORS OF PHYSICAL WEATHERING. 

Temperature Changes. Most sub.stances expand on beat¬ 
ing and contract on cooling. The coefficient of expansion varies 
with different substances. Rocks are composed of various 
minerals having different coefficients of expansion, hence each 
individual crystal or grain expands or contracts according to its 
nature, with the result that great changes cf temperature cause 
considerable amount ^)f rock disintegration.^ In regions, there¬ 
fore, where there are great differences between day and night 
temperatures, the disintegration of rocks is*specially marked; 
this is particularly the case in desert regions. , 




W^ter expands on freezinf. This expansion, 
amounttQg. ^approximately to io% of its .volume, can exert 
trrmen<ibli^,^i'e.<;:^uf'e within the pore^ and interstices of rocks. 
Disintegration of rock»by frost is, therefore, of ^reat importance; 
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gend chemikth oder vorwiegend physikalisch sein, gewohnlich 
sind jedoch sowC)hl chemische als auch physikalische Faktoren 
gemeinss^rai in Tatigkeit. 

* fAKTg^REN DER CHEMISCHEN VERWITTERUNG. t 

Wasser. Wasser ist das wichtigste chemische Agens bei 
der Zerstdrung der Gesteine und chemische Losung ist in den 
meistcn Fallen der Erfolg seiner Tatigkeit. Rcines Wasser 
spielt bei diesen Ldsungsvorgangen nur eine untergeordnete 
Rolle. Ein- wesentlich starkeres Ldsungsmittel ist Wasser, das 
geloste Case, Jacsonders Kohlendioxyd und SauerstolF, sowie 
geloste Salze'enthalt. 

Oxydation. Oxydation zeigt sich als Verwilterungsfolge 
besonders dort, wo eisenhaltige Miueralien, z.B. Eisenkies (Pyrit 
FeSjj) im Gestam auftreten. Die gelben, brauen und roten Farbcn 
, der Gest^insobarflachen und der Boden beruhen auf der Ver- 
witterung solcher Mincralien und der Bildung von Ilydroxyden 
und Oxyden von E^sen. 

Reduktion. Reduktion ist an de** Erdoberflache wesentlich 
^jeltener, als Oxydation, in etwas grdsscrcrn Ausmafi findet Reduk¬ 
tion jedoch unterhalb der OxydationSzone statt. An der Ober- 
■ llache iatdas gewohnlichste Reduktionsmittel organische Materie. 
Es wurde angenommen, dass die vorherrschcnde rote Farbe in 
Wustengcbieten auf der verhaltnismassigen Abwesenheit tieri- 
schen und pflanzlichen Lcbcns und damit fehlender Reduktions- 
moglichkeit beruht. 

FAKTOREN DER PHYSIKALISCHEN VERWITTERUNG. 

T^mperaturwechs^l. Die meistcn Substanzen dchncn 
sich in der Warme aus und ziehen sich in dcr Kalte zusammen. 
Der Ausdehnungskoejfizient ist fur verschiedene Substanzen vcr~ 
schieden. • Somjt haben auch die veii^chiedenen Mincralien, die 
ein Gestein aufbauen, verschiedene Ausdehnungskoeflizienten. 
Jeder einzeln# Kristall wird sich also bei Temperaturanderungen 
entsprechend seiner ^rt ausdehnen oder« zusammenziehen, 
wodurch bei starken Temperaturwechsel eine sLarke Lockerimg 
des Gesteinszusammenhaltes verursacht werden kann. Die 
Zerstdrurjg der Gesteine ist daher in Gebieten, in denen ein 
starker Temperaturunterschied zwischen Tag und Nacht vor- 
handeti ist, besonders gross. In Wiistengebieten ist diese Art 
der GesteinWerwitterung besonders ausgeprSgt. 

Frost. Wasser (|phnt sich beim Gefrietemum nabei^Ji|0|^ 
, seines Volumens aus. .Diese Ausdehnung kann in den vnd 

Zwischenraumen der Gesteinfe starken Druck verur^)^|ilJ!^' Die 
ZerstOrung der Gditeine durqh Frost kann *<^e.r i^'^^s^ssen 
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the enormous taluses of cold regfions are the result chiefly of the 
work of frost. 

ORGANISMS AS FACTORS OF WEATHERING. 

C 9 

Organisms can also aid weathering. The effect of algce, 
lichen, bacteria, etc., is to prepare rocks for further weathering; 
and animals, by digging and boring, can also be active agents. 
The decomposition products of animal remains, such as carbonic 
acid, ammonia, and sulphuretted hydrogen, can also promote 
weathering. Plant roots, by piercing the rocks, art mechanical 
aids; their organic acids, including the carbonic acid resulting 
from their decay, are chemical aids to weathering. 


By the collective activity of all these factorf of weathering, 
the most compact rocks are eventually weathered into*a heap of 
debris, the fragments of which continue to be comminuted. 

C 

Transport 4Df Rock Fragments. 

The transport, to lower levels, of rock fragments formed by 
weathering processes is effected by gravity, by r^-in, flowing 
water, moving ice, by wind, and other agencies. This renloval of 
the disintegration products of rocks from their place of origin is 
referred to as ablation. • 

The detritus {colluvial deposits) formed by the weathering 
of rocks in mountainous and hilly countries, by simply sliding 
down or by transport in streams, is carried to the foot of valley 
sides to form talus-Jans or accumulaiions of talus. ‘These 
deposits difl'er from screes, which are formed at the foot of 
precipices. The former deposits result from slow movement and 
hence are termed, in German, " Gekriech " (Cree^wash). Their 
formation is essentially due to movement caused by gravity. 
Landslides (landslips), mountain creep, and avalanches are also 
due chiefly to the influence of gravity. •• 

* 

As the result of transport, there is further breaking up of 
rock material. In particular, during transport down-stream on 
.>!tream-beds, this material becomes subrounded, and rounded, 
pebbles. , 

The rock-fragments themselves, during transport; can act 
as mechanical weathering agents. Mechanical weathering, caused 
by the movement of rock-fragments on the underlying rock, or * 
bedrock, is include^ under the term corrasion. 
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Gebieten von g^rosser Wichtigkeit werden und die riesigen 
Schutthalden kalter Klimagebiete sind hauptsachlich das Ergebnis 
der Frosttatigkeit. 

ORGANISMEN ALS VERWlTTKRUNGSl-AKTOREN. 

Aucli Organismen konnen die Verwitterung wesentlich 
unterstutzen. Niedere Algen, Flechten, Baktericn usw. bcreitcn 
die Gesteine fiir die Verwitterung vor. Tiere konnen durch 
wiihlende oder bohrende Tiitigkcit wirksam scin. Stotfc, die sich 
aus dem toten Tierkorper entwickeln, wie Kohlensaure, 
Ammoniak, *Schwefehvasscrsloff usw. konnen die Verwitterung 
ebcnfalls unterStiitzen. . Pflanzen wirkcn zugleich mcchanisch 
durch die ins Gestein eindringenden Wurzeln und chcmisch durch 
ilire organischenJSduren und die bc' ihrcr Venvesung cntsteliende 
KohlensSure. 

Durch die gcmeinsame Tiitigkcit aller dieser Verwitterungs- 
faktoren Werden auch die festesten Gesteine scliliesslich in ein 

Haufiverk sich immer mehr verklcinernder Bruchstiicke zerlegt. 

• 

TRANsroRT iJER Gesteinsbkuciistuckk. 

Dcr Transport der durch die Zerstorungsvorgangc ctilslan- 
denen Gesteinsbruchstiickc in tiefer liegende Gcbiele wird durch 
die Schwerkraft, durch den Regen, durch fliessendes Wasser, 
durch sich bewegendes Eis, durch den Wind und durch andere 
Faktoren bewirkt. Die Entfernung der Zerstorungsprodukte 
vom Orte ihrer Entstchung wird als Ablation bezeichnet. 

Der bei der Verwitterung entstehende Gesteinsschutt wird in 
bergigem und hiigeligem Gelande durch einfaches Hinabglcilen 
Oder durch Bache zu Tal gcfiihrt und sammelt sich am Fussc der 
Talwandc zu Schutlkcgeln oder Schutthalden an. Hiervon zu 
unterscheiden ist der Gehdngeschuit, der sich am Fusse des 
Gehdnges bildet. Er befindet sich stets in langsamcr Bewegung 
und wird* daher auch als " Gekrieclf’* bezeichnet. Bei dicsen 
Bildungen handelt es sich im wesentlichen um Bewegungen, die 
durch die Schwerkraft verursacht sind. Ebenso entstehen 
Erdrutsche, liergstiirzB und Lawinen vorwfegend unter dem 
Einfluss der Schwerl^'aft. 

Bei dem Transport findet eine weitere Zerlegung des 
Gesteinsraaterials statt. Besonders beim Transport in Fluss- 
betten werden die Gesteine wahrend ihres Transports stromab- 
warts*zu abgekanteten und gerundeten Gerollen. 

Wahrend *dcs Transportes konnen die Gesteinsbruchslucke 
aber auch ihrerseits medhanische Zerstorungen hft-vorrufen. Die 
I mechanischen Zerstorungen, die das in Bewegung befindliche 
Gesteinsmaterial auf dem Untergrunde, iiber den es hinwegzieht, 
ausiibt, werden unter dem Begriife der Korrasion zusammengS' 
fasst. 
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Strong winds can carry large quantities of dust and san^. 
This material abrades, and may sculpture, the rock surfaces. The 
process is termed deflation (wind corrasion) and* is common in 
desert regions. Wind-polished rocks, Windkdnter (e.g., 
Dreikfnter)^ " mushroom rock,'* etc., can be formed in,this lyay. 


Brooks, 1 Streams,^ Rivers.^ 

The velocity of water in rivulets, streams, and rivers, depends 
on the gradient of the beds, on the volume of water, on the amount 
of friction, and on other factors. In general, the trelocity of a 
river is greatest in the upper part of its course, towards its source; 
it is least towards its mouth. 

r 

Erosion, therefore, is particularly active in the upper course 
of a river, where the velocity of the water is grqat. Deposition, 
on the other hand, takes place in the lower course,*where the 
water is slow-flowing. The amount of material that can be 
transported by a river is known as its load; it depends on the 
volume and velocity of the water. If the velocity is checked,* 
part of the load is deposited. 

In its upper course, the part of greatest erosion, a river cuts 
out steep-sided V-shaped valleys. In its lower course, erosion is 
counterbalanced by deposition. The slopes of the river-banks 
become gentler, a broader valley-floor is formed, and erosion 
ceases. 

Potholes, rapids, waterfalls, etc., are evidences that the pro¬ 
cess of valley formation has not been completed. If the two 
opposing forces, erosion and resistance of the rocks, are equal 
throughout the whole river-course, then valley formation has 
reached completion, and t^ie river-system has reached, its base- 
level.^ The gradient curve (curve of water erosion) of such a 
river shows, in profile, an even, symmetrical curv{^ without any 
sharp irregularities. The whole course o^ a river, from its upper 
to its lower course, is known as its Talweg (Thalweg). 

Although a river that has reached its bdise-level can no longer 
deepen its bed, it can still cut into one or other of its banks to 
form river-meanders. It erodes on the concave side of the bend. 


*The German*term “ Bach ” is used for admail river ; " Fluss ” for a 
moderate size river; and “ Strom *' for a la-ge river (e.g. the Rhine). 

“There is no Germjnterm for " base-level ” ; the German term " Erosions- 
basis ’' does not correspond to '' base-level. ’' * 
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Starke Winde konnen grosse Mengen Staub und Sand mit 
sich fiihren. Dieses Material schleift die GesteinsoberflSchc ab 
und kann sie ikulpturieren. Der Vorgang wird Deflation ge- 
nannt und findet vorwiegend in Wiistcngebieten statt. JVmd~ 
schliffe, Windkanter (Dreikanter), Pilzfelsen usw. kbnne* hier- 
durch entstehen. 


Bache,^ Flusse,^ Strome.^ 

Die Geschwindigkeit der Wasserbewegung in Biichen, 
Flussen und Strdmen hangt vom G'’fdlle, von der Wassermenge, 
von der Rei%ung und andcren Faktoren ab. Im Allgemeinen ist 
die Geschwindigkeit eines Flusses im Obcrlauf, also gegen sein 
Quellgehiet hin, am grossten und am geringslen gegen seine 
Mundung hin. • 

Abtragung {Erosion) findet daher besonders im Obcrlauf eines 
Flusses, , wo die Wassergeschwindigkeit gross ist, statt; 
Ahlagerung findet dagegen im Unterlauf, wo das Wasser langsam 
fliesst, statt. Diq, Menge des Materials, die von einem Fluss 
forlgcfiihrt wird, wird als seine Schuttlast bczeichnet. Ihr 
‘Ausmafi hangt von der Menge und dcr Geschwindigkeit des 
Wassers ab^ Wird die Geschwindigkeit verringert, so wird ein 
Teil der Schuttlast abgelagert. 

Im Obcrlauf, dem Gebiet der starksten Erosion, schneidet 
ein Fluss steil begrenzte, V—formige Taler ein. In den unteren 
Tcilen tritt die einschneidende Tatigkeit gegenuber der aufschiit- 
tenden zuruck. Die Uferboschungen werden flacher, cs entsteht 
ein breiter Talhoden, und Erosion findet nicht mehr statt. 

Kennzeichen unfertiger Taler • sind Strudelkessel, Strom- 
schnellen, Wasserjdlle y.a. Sind die beiden entgegenwirkenden 
Krafte, Erosionsvermogen und Widerstandsfahigkeit der Ge- 
steine iiberall im Flusslauf ins Gleichgewicht gelangt, so ist die 
Talbildurtg abge.schlossen und das Rlussysicm befindet sich im 
Gleichgewicht.''^ Die Gefdllskurve eines solchen Flusses stellt im 
Ldngsprofil ^nc einheitliche, gleichmassige Kurve ohne winkelige 
Unterbrechungen vor. « Der gesamte Lauf •eines Flusses vom 
Ober-zum Unterlauf wird sein Talweg genannt. 

Ein Fluss, der sem Gleichgewichlsstadium erreicht hat, kann 
sein Bett, zwar nicht weiter vertiefen, er kann aber noch in das 
eine oder andere seiner Ufer einschneiden und Flusschleifen 
[Flusimdan^er] bilden. Er erodiert hierbei auf der konkaven 
Seite der Krd^mung und lagert das Material auf der konvexen 

* Im Deutschen bezeicAnet “ Bach ” ein schmales ^iessendes Wasser, 

ein “ Fluss ” ist brdter, und ein “ Strom ” ist ein breiter Fluss. 

, ®Ein deutscher Ausdruck fur “ baselevel ” fehlt, bezw. der deutsche 

Ausdruck “ Erofionsbasis ” wird nicht in die%em .Sinne gebraucht. 
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and deposits material on the convex side. When, during floods, 
the river breaks through the bend to form a new channel, the 
crescent-shaped lakes left in the old course are known as ox.-hows, 
or dead channels. 

E%rth-movements causing an uplift in part of the ,drainage 
area can renew the activity of a river, and of its tributaries,’ which 
had reached base-level. This is known as rejuvenation of rivers. 
The positions of valley terraces {old river terraces) are evidences 
of rejuvenation. 

Valleys lying in undisturbed strata are not distinguished 
according to diflFcrent types. Those, however, which lie in dis¬ 
turbed strata are either longitudinal- or transverse valleys in 
relation to the strike of the beds. Longitudinal*or strike valleys 
can be further subdivided into synclinal valleys, saddle- or anti¬ 
clinal-valleys, isoclinal valleys^ and fault valleys. , ^ 

The rate of retrogressive erosion of one river may be sub¬ 
stantially greater than that of another having its source on the 
opposite side of the watershed. If the erosive difference is great, 
river-capture may result; one river has been beheaded by the 
other. 


Springs. 

Water can penetrate easily through gravel, sand, porous 
sandstone, fissured limestone, vesicular lava, volcanic tuffs, etc. 
These are said to be permeable rocks. Clay, slate, and many 
compact crystalline rocks can scarcely be penetrated at all by 
water; they arc impermeable rocks. ^ , 

When descending water meets an impermeable stratum, it 
cannot penetrate further; it^becomes ground-water, and.gencrally 
is in slow but constant motion. At all places where the level 
of the water-table (ground-water level) cuts the gremnd surface, 
springs issue. A valley spring is formei| where a section of a 
valley reaches below the level of the water-table. Strata springs 
originate at the outcrop where permeable Strata overlie imper¬ 
meable strata. Where ground-water has accumulated within 
trough-shaped strata overlying impermeable strata, this water 
^iyes rise, where the water level cuts the ground surface* on a 
wnep face, to Vb erf alls quellen.” Artesian spv'in^gs may be 
pHtmed where ai^ accumulation of water ii) synclinal beds is under 
■insure. . 

mUiP Warm or hot springs, over 20°C. in temperature, are called ' 
springs. They are found chiefly in‘areas where active 



ENGLISCH-DEUTSCHE GEOLOGISCH-MINERALOGISCUE TEKMIKOLOGIE 22 

• • 

Seite ab. Durcbbricht ein FIuss wahrend Hochwasser seine Ufer 
und biljlet er higrbei cinen neuen Arm, so kann im alteii Lauf ein 
halbmpndformiger See zuriickbleiben, dcr als AHwasser {toier 
Arm) bezeichnet wird. 

' Erdbewegunf^cn, durch die einc trilweise Heraushchung 
eines ,Flussgebietes verursaclit wird, konnen die ero(!ierende 
Tatigkeit eines Flusscs und seiner Nehenjliisse, der ihr (ileichgc- 
wichtsstadium schon erreicht haben, erneut aufleben lassen. Die 
Erscheinung wird als die Verjimgung eines Flusses bezeichnet. 
Sie ist an der Lage der Talterassen zu erkennen. 

Die in*ungest6rten Schichten liegenden Taler werden nicht 
wei^ee unterscliieden. Liegcn die 'I'alcr jedoch in gestorten 
Schichten, so werden sie nach ihrer Lage zum Schicbtcnstreichen 
in Langslaler iy;nd in Qiicrtdler eingetcilt. Bei den Liingstalern 
unterscheidet man weiterhin noch Synklinaltdler, Saitel-oder 
AntikUnaltdlerScheide- odcr Isoklinaltdler und Verwerfungs- 
tiller. 

Das Ausmafi der riickgreifenden Erosion eines Flusses kann 
wesenlich grosser *sein, als das eines anderen, der auf der jen- 
seitigen Seite der V^asserscheide entspringt. Ist das Ausmafi 
der Erosion sehr verschieden, kann schliesslich eine Flnssanzap- 
fung verurfiacht werden; ein FIuss wird durch den anderen 
enthauptet, 

Quellen. 

Wasser kann durch Gerdll, Sand, porosen Sandstcin, zer- 
kliiftcten Kalk, blasige Lava, vulkanische Tuffe usw. leit'ht 
hindurchdringen. Man nennl derartige Gesteine diirchliissige* 
Gesteine. Durch Tone, Schiefer und manche dichte kristalline 
Gesteine kann Wasser kaum hindurchdringen. Man nennt sie 
undurchldssigc Gesteirfe. 

Trifft das einsickernde Wasser aul undurchlassige Schichten, 
durch die es nicht weilcr durchdring^en kann, so enslclit Gruud- 
wasscr, das §.ich gcwohnlich in standiger, langsamcr Bewegung 
befindet. jOberall dort, wo der Grundwasserspiegcl die Tages- 
ohcrfldche schneidet, treten Quellen auf. Eine T(dquelle 
entsteht dort, wo ein ^'aleinschnitt unter den firundwasserspiegel 
reicht. SchichtqueHen liegen am Atisbiss iibereinandcrliegender 
durchlassiger und undurchliissiger Schichten. Vberj alls quellen 
entstehen, wenn der Spiegel des Grundwassers, das sich ino^ 
Inneren eincr Schichtmulde fiber undurchliissigen Schichten 
gesammett h^t, an einem Steilhange die Tagesoberflache schttfll 
det. Befindet sich das in einer Schichtmidde angesamm|Hl 
Wasser unter Druckj'so kann ein artesischer Brunnen entst^^® 

Warme oder heisse -Quellen fiber 20° Celsius 
Thermalquellen {Thermen) genannt. Sie* treten beson^e^jK* 
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dt extinct volcanoes occur. If all the spring-water is of magmatic 
origin, it is called juvenile water; if the water is originally .derived 
from the surface, it is called meteoric (vadose) water; and if it 
IS partly of juvenile, and partly of meteoric origin, it is said to be 
of mixed origin. 

Sp^rings frequently contain mineral matter in solution. Saline 
springs are generally rich in chlorides of sodium, potassium, and 
magnesium; chalybeate springs contain much iron; aerated 
springs contain carbonic acid; sulphur springs contain sulf)hur- 
ettcd hydrogen. Many sulphur springs are associated with 
volcanic activity. 

Glaciers. 

Above the snow 4 ine in cold regions, part of Uie snow remains 
and accumulates from year to year. The resulting pressure on 
the deep-lying snow mass, assisted by many other factors, con¬ 
solidates it and converts it to ice. This accumulation' of snow 

% 

and ire at high elevations, above the snow-line, is known as a 
snow field (nSv^). From the edges of the snowfield, glaciers 
slowly slide into the valleys below. ® 

The ice, in glacier-filled valleys, moves as a viscous^ fluid. 
The central parts of the glacier move at a greater rate than the 
sides. This differential flow results in cracks and crevasses in 
transverse and longitudinal directions {longitudinal and transverse 
fissures). 

Fragments of rock, broken off from the overhanging valley 
sides by the action of frost, or by the mechanical effect of moving 
ice, fall on the sides of the glacier to form lateral moraines. 
Medial moraines are formed when two or*more glaciers coalesce. 
The lateral and medial moraines together form the upper 
moraines; and at the sole of the glacier is the ground moraine. 
The rock material deposited at the end of the glacier is known as 
the terminal moraine. ^ 

Water flowing on the rocky floor below the ice is said to be 
suh-glacial; that flowing over the ice, and thfough the crevasses, 
is said to be englacial. 

During its movement over the rock, the ice, arm*ed with 
angular and rounded boulders, polishes the rock surfaces,* and 
scratches them to form strice. • • 

Evidences of present and past glaciation are: moraines, 
eskers, striated rock-pavements, roches moutonnies, erratic blocks 
{erratics), perched blocks, boulder clay, etc. 
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Gebieten tatiger oder erloschener Vulkane auf. 1 st das gesamte 
Wasser einer •Quelle magmatischen Ursprungs, so bezeichnet 
man ,sie als .juvenil, stammt das Wasser von der Oberflache, 
nennt man sle vados. 1 st das Wasser einer Quelle teils 
juvenil^, teils vadosen Ursprungs, so nennt man sie gemischt, 
Quellen enthalten haufig mincralisclie Substanzen in Losung. 
Sahquellen (Solen) sind im allgemeinen rcich an Cbloriden von 
Natrium, Kalium und Magnesium; Stahlquellen enthalten viel 
Eisen, Sauerquellen enthalten KoTilensaure, Schwefelqiiellen ent¬ 
halten SchwefelwasserstolF. Viele der letztgenannten Quellen 
stehen mif vulkanischcr Tatigkeit in Zusammenhang. 

Gletscher. 

In kaltcn Gebieten bleibt eii: Teil des Schnees oberhalb der 
Schneegrense sUindig liegen und samnielt sich von Jahr zu Jahr. 
Auf die^ tiefer, liegenden Schneemassen wirkt infolgedessen ein 
Pruck, der diesen unter Mitwirkung zahlreichcr anderer Faktoren 
verfestigt und stufenvveise in Eis umwandelt. In Gebirgcn vvird 
diese Ansammlung von Eis und Schnee oberhalb dcr Schnee- 
grenze als Firnfeld bezeichnet. Von dem Randc eines solchcn 
Firnfeldes gleiten die Gletscher langsam zu Tal. 

tn deh Gletschertalern bewegt sich das Eis wie eine sake 
Flussigkeit. Die mittleren Teile eines Glelschers bewegen sich 
also rasch^r, als die randlichen. Dieser unglciche Fluss iiussert 
sich in Spalten und Zerkliiftungen in transversaler und longitu- 
dinaler Richtung {Liings- und Qiterspalten). 

Gesteinsstiicke, die durch Frostwirkung oder durch mcchani-* 
sche Tatigkeit des Gletschers von den I'algehangen abgcbrcchen 
weri^en, fallen auf die Seiten des Gletschers und bilden hicr 
Seitenmordnen. Mitlelmordnen entstehen durch Vereinigung 
zvveier oder mehrerer Gletscher. Seiten- und Mittelmorancn 
bilden zusammen die Ohermordnen,^ Am Grunde des Gletschers 
findet sich die Grundmordne. Das Gesteinsmaterial, das am 
Ende eines»(iletschers abgelagert wird, wird als End- oder Stirn- 
mordne bezeichnet. ^ , 

Wasser, das auf dem steinigen Boden unter dem Eis flicssl, 
wird als unterglazittl bezeichnet, Wasser das iiber dem Eis oder 
durch die Klufte im Eis fliesst, wird inglazial genannt. 

Wahrend der Bewegung fiber die Gesteine poliert das Eis, 
beladen mit eckigen oder runden Blocken, die Gesteinsoberflache 
und ritzt lie in Form von Schrammen. 

Anzeichen beutigfr und frfiherer Vereisui^gen sind : Mord- 
nen, Oser^ gekritzte^Geschiehe, Rundhocker, errathche Blocke, 
Findlinge, Geschiehemergel und anderes. 
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Marine Denudation. 

The water of the sea is in almost constant .horizontal and 
vertical motion, due chiefly to the following causes: the rotation 
of the earth on its axis, the influence of the moon, winds, varia¬ 
tions in temperature and pressure, and different degrees of 
salinity. Most of the work of destruction of the sea is done on 
the sea-coasts. Here the weight of moving water, movements of 
rock fragments, the action of compressed air, and in certain cases 
the effect of floating ice, are in operation. 

The amount cf marine denudation depends on mifny factors, 
such as wave-action, marine currents, the hardnes*s of the rocks 
forming the coast-line, and the form and steepness of the coast¬ 
line, etc. On low-lying coasts the effect of freaking waves 
[breakers) is generally small; on steep coasts, however, it is very 
great. 

Softer rocks are attacked before the harder rocks, with the 
result that the former are hollowed back to form bays and gulfs. 
The more rcsislent rocks form capes, headlands, and promon¬ 
tories. Wave-action then attacks the headlands, and eventually 
both hard and soft rocks are worn down to form a plain of marine 
denudation. * 

Tidal currents (ebb and flow) widen the mouths of\ivers into 
trumpet-shaped openings, called estuaries. 
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Marine Abtragung. 

Dbs Meerwasser befindct sich in nahezu stetiger horizon- 
taler und vettikaler Bewegfung. Die Ursachen dicser Bewe- 
gung sind hauplsachlich ; die Drehung der Erde um ihre Achse, 
Mondeinflusse, Winde, Temperatur und Druckanderungen, ver- 
schiedener Salcgehalt des Meerwassers. Der grosste Ifeil des 
Zerstdrungswerkes des Mcercs wird an den Meereskiisten getan. 
Hier wirken das Gewicht des bewegten Wassers, bewegtc 
Gesteinsfragmentc, komprimierte JAijt und in gewissen Fallen 
auch schwimmendes Eis. 

Das Ausmafi der marinen Ahlragiing hangt von mannig- 
facben Faktoren, vvie Wellenschlng, Mecresstrdmungen, Harte der 
Gesteine, die die Kiiste bilden, Form und Hohe der Kiisten- 
linie u.a. ab. • Allgemein ist d'e Wirkung der Brandung an 
Flachkusien gering, an Steilkiisten jcdoch sehr gross. 

Weichere (lesteine werden vor hjirteren angegrifFen. Die 
ersteren werden ausgehohlt und Buchlen und Golfe werden 
gebildet. Die widerstandsfilhigeren Gesteine bilden Kaps, Land- 
spitzen, und VorgeDirge. Bei weiterer Abtragung greift die 
Wcllentfitigkeit dann zunachst an den Landspitzen an. (ielegent- 
lich jverdc*n sowohl die harten als auch die weichen Gesteine 
abgetragen und eingeebnet. Es entstcht dann eine marine 
A hrasionsfldche. 

Durch die Gezeitcnstrdmiingen (Ehhe und Flut) entstehen in 
Flussmiindungen trompetenformige Erweiterungen, die als 
Astuarc bezeichnet werden. * 



CHAPTER III. 

EARTH MOVEMENTS. 

Earthquakes, subsidences of coastal areas, transgressions of 
the sea, raised beaches. Fjords, and many other evidences are 
clear proof that the crust of the earth is in unstable equilibrium. 

As the result of the earthquake of 1822, in Chile, it was 
calculated that about 100,000 square miles of the coastal area was 
uplifted an avcragfc of 3 feet above sea-level. After the earth¬ 
quake of New Zealand, in 1855, one side of a fissure, 50 miles 
longf, was raised 9 feet above the other side. Examples of eleva¬ 
tion or of subsidence and submergence of coastal areas in many 
countries are known by reference to historical records. Where, 
In the same area, uplift is followed by subsidence, or the reverse 
takes place, the area is said to be in a state of oscillation.^ 


Earthquakes. 

Many parts of the earth’s crust are subjected to frequent 
earthquakes; these may be on a small or large scale. If the 
tremor affects only the sea-floor, and not the land, it is referred 
to as a submarine earthquake. , 

Several kinds pf earthquakes are distinguished according to 
their different modes of origin. Many earthquakes, particularly 
those in the neighbourhood pf active or extinct volcanoes, are 
related to volcanic activity (Volcanic Earthquakes). To this class 
belong also those which are related to deep-seated %ulcanicity, 
chiefly to magmatic, intrusions (Cryptovolcanic Earthquakes). 
Others are cau.sed by crustal movements, such as dislocations 
along fault- and thrust-planes (Tectonic or T>islocation Earth¬ 
quakes). Lastly, and of lesser importance, are the earthjquakes 
caused through the collapse of subterranean cavities (Subsidence 
Earthquakes). 

The centre of^ origin of an earthquake is called the focus 
(hypocentre). The epicentre is the point on the surface vertically 

* The term “ Oszillation ” is not now used in this sense in Germany. 

• • * 


*7 



KAPITEL III. 

ERDBEWEGUNGEN. 


Erdbeben, Absinken von Kiisteng-ebieten, Transgressioncn 
des Meeres, Strandterassen, Fjnrde, und vieles andere sind 
deutliche Heweise, dass sich die Erdkruste in instahilem Gleichge- 
wkht befindet. 

Im Zusammenhang- mit dem chilenischen Erdbeben von 1822 
wurden fiber moo, 000 Quadratrneilen des Kfisteng-ebietes von 
Chile im Durchschnilt 3 Fuss fiber den Meeresspiegel gehoben. 
Im Zusammenhang mit dem Erdbeben von 1855 in Neuseeland 
wurde eine Seite einer Spalte von 90 Meilen Lange 9 Fuss fiber 
die andere Seite herausgehoben. Falle von Heraushebungen 
Oder Absenkungen und Oberschwemmungen von Kfistengebieten 
kennt man auf Grund geschichtlicher IJrkunden aus zalilreichcn 
Gebieten. Foigt einer Heraushebung im selben Gcbiete eine 
Versgnkung, oder umgekehrt, so spricht man von einer 
Oszillation^ des Gebietes. 

Erdbeben. 

Viele Teile der Erdkruste sind haufigen Erdbeben unterwor- 
fen, die kleineres oder grosseres Ausmafi haben konnen. Be-* 
trifft die Erschutterung nicht das Land, sondern den Meeres- 
bod^n, spricht man von Seebeben. 

Nach der Art def Entstehungsursachen kann man verschie- 
dene Arten von Beben unterscheiden. Viele Erdbeben, besonders 
solche in Gebieten tatiger oder erloschener Vulkane, sind durch 
vulkanische I'atigkeit verursacht {vulkanische Beben). Zu dieser 
Gruppe vcJii Beben gehoren auch solche, die mit tiefvulkanischen 
Vorgdngen, insbesondere Magmenintrusionen in Zusammenhang 
stehen (kryptovulkanische oder Intrusionshebcn). Andere Beben 
sind durch Krusie^bewegungen, z.B. Dislokationen an Verwer- 
fungsflglchen oder Vberschiebungsfldchen, verursacht {iektonische 
Oder Dislokationsbehen). Eine letzte unwichtige Gruppe von 
Beben sind solche die durch Einsturz unterirdischer Hohlraume 
hervorgeniftn werden {Einsturzheben). 

Das Entsiehungs^entrum eines Erdbebens^ird Erdbehenherd 
{Hypozentrum) gen^nt. Der senkrecht fiber dem Hypozentrum 

^ Der Ausdruck ‘'Oszillation ” ist in Deutschland in diesem Sinne nicht 
* mehr gebraudhlich. • 
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above the hypocentre. In the case of volcanic earthquakes, the 
focus is g'enerally very confined, and the epicentre can be con¬ 
sidered as almost a point {Central EaHhquak?), ^ In, tectonic 
earthquakes the focus is not so localized; -it may be a fault-plane, 
and the^re^ion of disturbance may be extended along the plane of 
the fault over great distances {Linear Earthquakes). 

The intensity of an earthquake shock depends oh several 
factors. It is greatest towards the epicentral area, and decreases 
in violence away from the epicentre. The intensity depends 
also on the amount of excitation, on the nature of fhe underlying 
strata, and on other factors. According to the distance from the 
epicentre, earthquakes are referred to as being local, neighbour¬ 
ing, or distant earthquakes. ® 

Earthquakes are very frequent where crustal stresses are 
in a state of adjustment, such as along young mountain ranges 
{chains) ; at the mouths of large rivers, where deltas are being 
formed; and in the neighbourhood of volcanoes. 

Seismometers register mechanically, ‘on a sei^ograph 
{seismogram), the longitudinal, transverse, and undulatv^ waves 
of motion formed as the result of earthquakes. , 

Kinds of Strata and Stratification. * 

Conformable strata follow one another in a general parallel 
arrangement. In many parts of the earth, however, the strata 
are no longer in their original bedding; they are in a disturbed 
state. When a younger stratum lies on the folded and weathered 
surface of the underlying older strata, it is said to lie unconform- 
ahly. An unconformity marks a physical break, and generally 
the older rocks have been subjected to greater movements than 
the overlying younger beds* A younger rock, ^generally of 
igneous origin, may traverse an older rock; it is penetrative. 

• 

Two kinds of eajrth movements can be .distinguished : 

(1) Horizontal movement, due chiefly to tangential pressures. 

( 2 ) Vertical dislocations, caused chiefly *by vertical or by 
radial crustal movements. The horizontal movements give rise 
mainly to tilting, folding, and overfolding of the strata; the 
vertical movements result chiefly in flexures and faulting. ■* 

• - * . 

Tilting of strata is the simplest form of disturbance of beds; 
the strata assume a more or less inclined position. Those which 
are tilted 90 ° from the horizontal are said to Vh-vertical; wHen 
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liegende Punkt- der Erdo'berflache ist das Epizentrum. Bei einem 
vulkahischen Beben ist der Herd gcwohnlich sehr begrenzt und 
das Epizentrum kann meist als Punkt betrachlet werden [Zen- 
trales ‘Beben), , Bei den tektonischen Beben ist der Herd meist 
nicht so lokal. Er kann z.B. eine Verwerfungsflacjje sein, 
wodurch ein lailggestecktes Schiittergebiet hervorgerufen wird 
(lineards Beben). 

Die Starke eines Erdstosses ist von zahlreichcn Faktorcn 
, abhangig. Sie ist im unmittclbaren Gebiet des Epizentrums am 
grdssteh und nimmt mil der Entfernung von ihm ab. Die Stiirke 
hangt ferner yon der Ausmafi der Erregungsiirsache, von der 
Beschaffenhfeit des Untergrundes u.a. ab. Je nach der Eiitfcr- 
nung vom Epizentrum unterscheidet man zwisehen OrLsbcben, 
Nahbeben und ifernheben. 

Erdbeben sind uberall dort haufig, wo sicli der Druck in der 
Erdrind^ nbch im Stadium dcr Anglcichung findcl, so z.B. entlang 
der Ketten junger Gebirge. Beben sind ferner an der Mundung 
grosser Fliisse, wo sich Deltas bilden und in dcr Nachbarschaft 
von Vulk^nen haufig. 

SeisMometer zeichen mechanisch die longitudinalen, tmns- 
versalen^d undulatorischen Wellen, die als Ergebnis eines Erd- 
bebens cntstehen, als Seismogramm auf. 

. SCHICHTENBAU UND SCHICIITENLAGERUNG. 

Konkordante Schichfcn folgen aufeinander in regelmassigcr 
paralleler Anordnung. An vielen Orten der Erde befinden sich^ 
die Schichten jedoch nicht mehr in dcr ursprunglichen lM,ge, sie 
sind gestort. Liegt eine jiingerc S('hichtfolge auf der geneigtcn 
und pbgetragenen Oberflache der ultercn Schichten, spricht man 
von diskordanter Lagerung. Eine Diskordanz bczeichnet einen 
physikalischen Schnitt und die altere Gesleinsserie war im 
allgcmeinen starkcrcn Bewegungen^ ausgesetzt, als die jungere 
iiberlagernde. Bei durchgreifender Lagerung durchschneidet ein 
jungeres G#stein, meist ein Eruptivgestein, die altcren Gesteine. 

Zwei Arten von ,Bodenbewegungen lajjsen sich unterschei- 
den : i. Horizontalbewegungen, die irn wesentlichen durch tan- 
gentialen Schub ent!»tanden sind und 2. Veriikaldislokationen, die 
in der |Iauptsacbe auf senkrechte oder radiale Bewcgungen der 
Erdkruste zuriickzuftihren sind. Zu den Horizontalstorungen 
gehbren besonders Schichtaufrichtungen, Schichtfaltungen und 
CberschieSJIlgen, zu den Vcrtikalstorungen Flexuren und Ver- 
werfungen. * « • 

Schichtaufrichtung stellt den einfachsten Fall der Lagerungs- 
storung dar. Die Schichten erhalten hierbei eine mehr oder 
wehiger stark gefteigte Stellung. Schichten, die um 90*^ von der 
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tlie tilting is greater than 90° strata are said to be overturned, 
or inverted. • 

I 

The angle made by the surface of an inclined bed with the 
horizontal is called the dip of the bed. The strike (the t^end) of 
the bed is the horizontal line along the stratum; the •strike 
direction is given as a compass-bearing. If beds dip to the east 
or to the west, the strike trends north to south. 


Rocks often have planes of division, known as joifits. These 
are generally in two or three directions, and frequently are 
rectangular to one another. One direction is commonly along the 
bedding or stratification planes, in sedimentary (peks; the other 
two are in transverse directions. 

Folding. When strata are crumpled, they,are said to be 
folded; the folds are classed according to the steepness* of their 
sides (limbs). If both limbs of a fold make the same angle with 
the vertical plane passing through its axis, th6 fold is said to be 
symmetrical^ or upright. In the normal type of fold, however, 
one limb is steeper than the other; this is referred to as an asym- 
mettical, unsymmetrical, or inclined fold. Other Icinds, are : 
isoclinal folds, fan folds, inverted [overturned-, over-) folds, re¬ 
cumbent folds, etc. If the folding is on a very small scale, 
giving a number of folds to a foot-length, the beds are said to 
be contorted. 

If, during overfolding, the pressure continues, the bottom 
(sole) of the now upper bed becomes thrust over the bed below, 
with the result that an overthrust is formed. A number of over¬ 
thrusts, riding over one another, form sch&ppen-structure. ^hen 
the middle limb in a large overfold has been squeezed out, an 
overthrust mass, or Nappe, may be formed. A windpw is a 
denuded cutting in an overlyjng nappe which expos'es the under¬ 
lying nappe. 

In an anticline, *the beds dip in opposite directions from the 
axis of the arch; in a syncline they dip towards the axis 'of the 
trough. A number of folds, disposed in the form of an arch, 
may form an anticlinorium; assemblages of folds in the form of 
a trough may constitute a synclinorium. 

Flexures, or^knee-folds, are formed })y the downward or 
upward movements of part of a horizontal bqd, in which, although 
at a new level, the moved bed still retains its horizontal position. 
These folds often become faults. • 
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horizontalen Lage abweichen, werden als seiger stehend bezcicli- 
net. Uberschi-eitet die Aufrichtung den Betrag von go®, nennt 
man die Schichten uberkippt. 

I^er Winkel, der von der Oberflache einer geneigten Schicht 
irfit der Horizontalen gebildet wird, wird das Einfallen der 
Schicht*genannt. Das Streichen einer Schicht ist die hofizontale 
Geradc entlang der Schicht. Die StreichrichUmg ist die Oricn- 
tierung dicser Geraden nach den Himmchrichtungen. Fallen 
ilie Schichten nach Osten oder Westen ein, so ist ihre Slrcichrich- 
tung Nord-Svd. 

Gestciac haben oft Teilungsjldchcn oder Ahsondcruugs- 
jlilchen, die. gtwohnlich in zwei oder drei Richtungen init mehr 
oder weniger rechlen Winkcln zueinander angeordnet sind. Eine 
Richtung vcrlauft meist entlang einer Schtchtfldche der Sediment- 
gesteinc, die beiden anderen stehen quer dazu. 

Falten. Sind die Schichten geset/.inassig verbogen, so 
nennt nftin sie* gcfaltct; die Fallen werden nach der Steile ihrer 
Schenkel eingeleilt. Bilden beide Schcnkel einer Faltc dcnselben 
Winkel mit der \^*rtikalen Ebcnc durch die Faltenachse, haben 
wir einc aufrcchtc oder stehende Faltc. Beim gcwdhnlichsten 
Faltentyp ist jedoch meist ein Fliigel sleilcr als dcr andere; man 
spricht vofi einer scliicfeii oder geneigten Faltc. Weitore Arten 
von fallen sind : Isokliualfalten, Fdcherjallen, IJegemle Fallen, 
iiberkippte Falten, ii.s.w. Ist die Grossenordnung der Faltung 
sehr gerin^, so dass eine Anzahl kleinster Falten auf cinen Fuss 
Lange gehen, spricht man von gckrduselten Schichten. 

Halt bei iiberkippten Fallen dcr einscilige, die Faltung be-» 
wirkende Druck liingcr an, so wird schlicsslich die Han- 
gendscholle uber die Liegondschoille aulgeschoben; es entsteht 
clne*Vberschiebung. • I'reten solchc Cberschiebungen mehrfach 
ubereinander auf, entsteht cine Schuppenstruktur. Wird der 
Mittelschenkel einer grossen Falte ausgeqetscht, kann einc 
Dcckc gebildet werden. Wo durch Denudation einer oberen 
Decke cine Liickc entstanden ist, durch die die darunterliegendc 
Dceke sientbar wird, spricht man von einen Fensicr. 

in einer AtUiklitiUle fallen die Schichlcif in r-ntgcgengesetzler 
Richtung von der Saitelachse, in einer Synklinale fallen sie gegen 
die Muldenachse. Eine Anzahl von Falten in Salfel- formiger 
Anordtfung, kdnnen ein Antiklinoruni bilden, einc Anzahl von 
Faljten in Mulden- formiger Anordnung keinnen ein Synklinorum 
bilden. • ^ 

Flexuren oder Kniefalten entstehen durch Bewegungen einer 
flachliegenden Schichttafel zu einem tiefeAn oder hdheren 
Niveau, in welchem*die Tafel ebenfalls flach liegt. Sie gehen 
oft in Verwerfungen Uber. 


3 
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Faults. Faulls are caused by the slipping or displacement 
of rock masses along fracture planes or bedding planes. The 
plane of movement may be vertical or inclined; it is termed the 
fault-plane. The amount, in degrees, of the angle of the fault- 
plane from the vertical is known as the hade of the faulii- The 
throw of the fault is the amount of vertical displacenfent; the 
shift of the fault is the horizontal distance between the two parts 
of the faulted bed. The side raised relative to the other is the 
upthrow side, and the other is the downthrow side. 


In a normal fault, the hade is in the same direction as the 
downthrow; in a reversed fault it is in an opposite direction. 
Reversed faults are generally caused by lateral compression; they 
may decrease the extent of the outcrops of the faulted bed. 
Step-faults and trough-faults are assemblages* of normal, or of 
reversed, faults with a somewhat parallel arrangement. 


Horsts are extensive blocks of rock which fqrm prominent 
outcrops, and have remained tectonically undisturbed aseompared 
to the disturbance of the neighbouring rocks. Graben {Rift 
Valleys) are long, relatively narrow, tectonically low-lying areas, 
formed by downward block-faulting. 

Crush Breccia and Crush Conglomerates. Fault fissures 
are frequently filled with crushed angular fragments of rock 
derived from the rock walls; this material is termed fault breccia. 
If the fault-movement has been sufficier^t to round or partly round 
the fragments, the material is called fault conglomerate.^ The 
clay material in the fault fissure is termed gouge {flucan). Dur¬ 
ing movement, the wallsiof the fault may become smooth and 
polished; such surfaces are called slickensides. 


Kl'lilkOGliNlC AND OKOGKNIC MuVKMKNTS. 

'riie momentary oscillations related to earthquakes, differ 
considerably from the slow movements of continents and ocean 
basins, and also from the movements which cai^se mountain- 
folding. ' " ^ 

The great movements may be classed as follows; (i) Con¬ 
tinent-making-, (3^ Plateau-forming-, (3) Mountain-folding move- 

^The term '* Reibungskonglomcrat ” is not used in G^Jt^Any* 
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Verwerfungeii. Verwerfungen werden durch Verwurf 
odcr Verlagernng von Gesteinsniassen cnllang Bruchflachen oder 
Schichtflachen verursachl. Die Brucliflachc kann vertikal oder 
geneigt sein und wird Verwerfitngsfldche gcnannt. Der Fall- 
winkeLeiner Verwerfung ist der Betrag in Winkelgradct^ den die 
Verwerfungsflache mit dor A^crtikalen bildct. Die Sprungltohe 
oilier Vcrwerfung ist der Betrag der vertikalen Vorscliiobung, die 
Spningweite ist die horizontale Entfernung zwischen den beiden 


verworfenen I’eilen dor Scliicht. 


Die relativ erhohle Seitc der 


V'erwerfung ist die hungende Scholle, die andere <lie liegende 


Scholle. ■ ^ 

Bei eilier gewdhnlichen Vcrwerfung verlaufl das Einfallen 
nach der gJeirhen RIolitung, wic die Absenkiiug. Bei eincr 
widersinnig^n J/erwerfung verlaafen Einfallen und Absenkung in 
entgegengesetzten Richtungen. Die lelzteren sind nieist durch 
seitliche Zu^mmenpressung entstanden und vermindern das 
Ausmafi des Aushisscs der verworfenen Schicht. Siaffelhriichc 
und Grabenbriiche sind Wiederholungen normaler odcr wkler- 
sinniger Verwerfungen in mehr oder weniger paralleler 
Anordnung. * 

Horsle sind bloekarlige Gebieto, die lektonisch aus ihrer 
Umgebung herausragen. Grdben sind lange, relativ selunale 
lektonisch tiefliegendc (xebiete, die durch Grabenbriiche oder 
BlockverTferfungen gcbildet wurden. 


Reibungsbreccien und Reibungskonglomerate. Ver\ver> 
fungsspalten sind hiiufig mit eckigen Bruchstiicken der angreii? 
zenden Gesteine gefullt; dies Material wird als lieihungsbreccie 
bez^ichnet. Geniiglc <Iie Bewegung cntlang der Vervverfungs- 
fliiche zur Rundung oder Abrollung der Bruchsliicke, so nennl 
man das gerollartige Material Reibungskonglomerate Das 
lonige . Material in der Wrwerfui^ wird VerwerfiingsletIc go- 
nannt. Wahrend der Bewegungsvorgange kdnncn die Wiiiule 
der Verwirfung geglatlet und poliert werden und Rutschfldchcn' 
{IJurnischc) konnen ^ich bilden. ^ 

Epirogeneti^che und orogenetische Bewegungen. 

D^e plotzlichen, mit Erdbcben zusammenhangenden Verschic- 
bungen in der Erdkruste unterscheiden sich wcsentlich von don 
langsamen Bewegungen der Kontinente und ozcanischcn Beckon 
einerseit/ «nd von den Bewegungen, - die Gebirgsfaltungen 
verursat^en andererseits. ^ 

Diese gfossen .Bewegungen kdnnen in folgendc Gruppen 
emgeteilt werden: i. Kontinentalbewegungen, 2. Plateaubewe- 

1 Der' Alls,druck Ruibungskongiumerat ’’ i&t Deutschland ungcbriioch* 

' Uch. 



ments. The continent-making and plaleati-forniing movements 
may be i:lasscd as General, or Epeirogenic movements; the moun¬ 
tain-folding movements as Concentrated, or Orogenic,, move¬ 
ments. 

( • 

Tlio continent-making movements arc widespread, and affect 

ver}' large masses of the earth’s crust. They probably com¬ 
menced at an early period in the earth’s history, and have been 
renewed from time to time. 

Plateaii-farming movements differ frem continent-making 
movements chiefly in th(Mr smaller magnitude. The resulting 
plateaus are made up of numerous faulted blocks often tilted at 
different angles, due to the relative uplifts or subsidences. In 
plateau-forming movements, vertical forces .have been more 
important than those in a horizontal direction. 

During mountain-building, or orogenic, movements the forces 
in operation look the form of lateral or tangential thrusts, with 
the result that compression and crumbling of'the superficial layers 
of the crust took place with the formation'of folding, overfolding, 
thrusting, overthrusting, and faulting. The folds were usuall) 
uplifted, due to the vertical components of the horizbntal jLhrusts, 
but the dominant force was lateral. 

j *-•« 

Crustal movements are due to many causes, cfjief of which 
are: sinking of parts of the earth’s crust under the influence ol 
gravity, flow of superficial masses due to the effect of powerful 
deep-sealed magmatic processes, and isostasy. 

Based on the kind of earth-movemeht and structure, disloca¬ 
tion mountains can be divided in the following groups : 

1. Mountains formed hy plateau-formijig movements. 

2. Mountains formed by folding 

(a) Mountains formed of folds; fold-t^iountains. 

(b) Mountains formed of disrupted folds. 

(c) I^ounlains formed of ovcrlhrust- or recumbent 

folds. 
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ffungfen, 3. Gcblrgsbildende Bcweg-ungfcn. Die Kontinental- 
bewegfungen und die Plateaubewegungeii werden als allgemeine 
Oder epirogeneiische Itewegungen ziisammengefasst und die 
gebirgsbildenden Hevvogiuigcii werden auch als hegrenste oder 
orogentiichc Bewegungen bezeichnet. ^ 

Die Kontincntalbcwcgiingcn sind wcit ausgedehnt und bc- 
treffen sehr grosse Masscn dcr Erdrindc. Einzelne dieser Bewe¬ 
gungen bcgatincn viellcielit sclion in ciner sehr friihen Periode 
der Erdgeschichte und wurden von Zeit zu Zeit erneuert. 

Die Plateaubewegungeu unterscheiden sirh von den kon- 
tinentalen Aauptsachlich durch ihre gerlngerc Grosse. Die 
entsiehenden* Schollengebirge werden aus zahlreichen zer- 
brochenen BlScken gebildet, die oft, cntsprechend dcr relativen 
Hebung Oder Sfnkung, in vcrs( liiedenen Winkeln zueinande.r 
geneigt sind. Bei den Plateaubevvegungen sind verlikale Krafte 
herrschend, horjzontale treten zuriick. 

Bei den gebirgshildcmicn oder orogenelischfn liewcgimgrn 
haben die wirksamen Krafte die Form laieraJen oder laiigeniialeu 
Schubs. Es findet eine Zusammenpressung und Zerlegung der 
oberflachennahen La^en der Erdkruste unter Bildung von 
Faliungen, Oberfalhingen, Schiebungen, Vberschicbnngeti und 
Verwerfungen stall. Die Fallen werden gewohnlich durch die 
vertikale Komponente des horizontalen Schubs herausgehoben, 
die herrschgndc Kraft ist jedooh lateral. 

Krustenbewegungen haben zahlreiche Ibsachcn, dcren wich- 
ligste wohl die folgendcn sind: Absinken von Krustenleik'n 
infolgc der Wirkung dcr Schwerkraft, Schwimmen der obrr- ' 
flachlichen Massen aiif einem schwereren IJnlcrgrutul, maj^- 
matisqhc Vorgiinge und Isostasie. 

Nach der Art der * Bewegungen und der Slrukluren lassen 
sich die Dislokationsgebirge in folgendc Gruppen einteilen : 
j. Schollengebirge. 

2. Fixliungsgebirge 
• a. Faltengebirge 

b. Bruchffiltengebirge 

c. Deckfrtltengebirgc. 



CHAPTER IV. 




VULCANISM. 

The lerm vulcatiisni, in its widest sense, irftdudes all 
phenomena relating- to volcanoes, to geysers, and to magmatic 
activities at greater depth in the earth’s crust. It therefore in- 
('ludes, on the one hand, phcn€)mena which caufVJ molten rocks 
to rise to the surface to solidify as volcanic rocks; it includes, on 
the other hand, these processes by which ixx'k wa,gma does not 
i-each the surface, but consolidates below to form plutonic and 
hypnhyssnl rru'ks. In this chapter the former processes only will 
be consid(‘red; the latter processes will be dealt with in the 
chapter on petrology. 


Volcanoes. 

To/oinoe.v are circumscribed 7 'en 1 s in the earth's c^nst, from 
which issue molten rocks, pyroclastic material, vapours, and 
^gases. The ejected material frequently forms conical hills, or 
conical mountains, ending at their summit in cup-shaped hollows, 
called craters. In active volcanoes, the primary (original) 
craters, or the younger parasitic craters on their flanks, arf the 
vents through which issue the liquid, solief, or gaseous products. 
In extinct volcanoes the old craters may be infilled. Most vol¬ 
canoes are active only at certain periods; a quiescent .volcano 
. mav be extinct or dormant. 

ml 


PRODUCTS OF VOLCANIC ACTIVITY. 

The products of volcanic eruptions ma^ be classed as (i) 
Lava, (2) Pyroclastic Material, and (3) Gases and Vapours. 

Lava. Lava is the term applied to liquid rock issuing from 
a volcanic vent, as well as to the solid rock formed* when the 
molten rock coola and hardens. Some lavas flow more freely' 
than others; the distance travelled depcncU.on the viscosity of 
the lava, and the gradient down which it moves. 

• « 
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KAPITEL IV. 

VULKANISMUS. 

Der Beg^iff Vulkanismus im weiteslen Sinne scliliesst alle 
Erscheinungfen cin, die mit Vulkanen, Geysiren und magmatischer 
Tatigkcit in grdsseren Tiefen der Erde in Zusammenhang stehen. 
Er umfasst also einerscits die ^^o^gange, auf Grund deren 
schmehflussige G^steinsmassen an die Erdobcrflache steigen und 
hier als vulkanischc Gesteine erstarren und andererseits die V’or- 
gSnge, bei dendh das Magma die Erdoberfliichc niclit erreicht, 
sondern in der Tiefe als plutonische Oder hypoabyssischc Gesteine 
erstarrt. In dicsem Kapitel sollen hier nur die erstgenannten 
Vorgange besprochen, werden, die letzlgenanntcn werdcn im 
Kapitel Petrologic ahgehandclt. 

• VULKANE. 

Vtilkane sind begrenzte Offnungen in der Erdkruste, aus 
denen schmtjzflussige Gcsteinsmassen, pyroklastischcs Material, 
Dampfe und Gase auslreten. Das ausgeworfene Material bildet 
haufig kegelfdrmige Hit gel oder Berge, die am Gipfel in eine 
schiisselfdrmige Hohlung, den Krater, enden. Der primlire 
Krateroder jiingere, parasitdre Krater scitlich des urspriinglichen, 
sind bei tdtigen Vvlkanen die GfFnungcn, aus denen die fliissigen, 
festen oder gasformigen Produkte austrcten. In erloschenen 
Vulkanen konnen die alten Krater aufgefullt sein. Die Mehrzabl 
der Vulkane ist nur in gewissen Pwioden tiitig; cin ruhender 
Vnlkan kann erloschen oder schlafcnd sein. 

PRODUKTE* VULKANISCHER TATJCKKIT. 

Die Produkte v^lkanischer Eruptionen konnen in t. Lava, 
2. pyroklastischcs Material und 3. Gase und Dampfe eingctcilt 
werden. • 

Lava. Lava wird sowohl das aus dem Vulkanschlot aus> 
tretehde schmelzflussige Gestein, aJs teilweise auch das durch 
Abkiihlung und Erhartung dieser Schmelze entstandene feste 
Gestein genannt. Mahche Laven fliessen leichtA als andere; die 
Strecke, die sie fliesSen, hSngt von ihrer Zdhigkeit und der 
^Bodenneigung ab.. 
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When lava cools on the surface, the contained gases expand 
as they escape; a cindery rock having a scoriaceous surface and 
called scoria, is thus formed. According to the conditions junder 
which it solidified, lava may be of two kinds, block lava, and 
ropy laya. The former consists of rough, slaggy fragments; llic 
latter of coherent, twisted, rope-like masses. 


The temperature of lava is difficult to measure. In the case 
of certain lavas, however, it was determined that the temperature 
was sufficiently high to melt silver (gSo^C.^ d'nd copper 
(i,o6oOC.). From these and other facts it has been deduced that 
the original temperatures of some lavas, near the surface, must 
have been considerably above i,iooOC. ^ 

Pyroclastic Material. Pyroclastic material . is the term 
used for the fragments of rock blown out during volcanic erup¬ 
tions. The material consists, in part, of fragments of lava that 
had previously solidified in the vent, or had become hardened dur¬ 
ing flight through the air; and, in part, ‘of fragments of the 
adjacent rock. The fragments vary in size from microscopical 
particles to pieces weighing several tons. 

Lapilli are ejected fragments of lava varying in sizp and form 
from that of a walnut to that of a pea; fragments larger in size 
are called volcanic bombs. If the material is very fine, it is called 
volcanic ash, or volcanic dust. Such dust, when thrown high in 
the air and caught by winds in the upper layers of the atmosphere, 
may be carried hundreds of miles before it again falls on the sur¬ 
face of the earth. As the result of the gredt eruption of Krakatoa 
in 1883, the ejected finer particles of dust were in this way carried 
around the earlh many times, anti they gave rise to wonderful 
sunset effects in many parts of the world. 


Rocks formed by the accumulation of volcanic ash, volcanic 
dust, and coarser fragments, arc named luffs and sometimes, 
agglomerates. 

Gases. Steam is the chief of the volcanic ga^e^anfl vapours. 
It is emitted in enormous volumes during almost all eruptions, 
and is, perhaps, the main cause of the expjosive activity in vol¬ 
canic eruptions. There are also present carbon dioxide CO^, 
.Chlorine Cl, hydrochoric acid HCl, sulphur dioxide SO^, and 
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Kiihlt Lava an der Erdoberflache ab, so dehnen sich die ift 
ihr enthaltenen Gase beim Entweichen aus. Es entsteht cin 
schlackiges Gestein mit schaumiger Oberflache, das Gesteins- 
schlacke g*enannt wird. Je nach der Beschaflfenbeit der verfeslij;- 
ten Lava, unterscheidet man haiiptsachlich Block- odor Schollvn- 
lava und Fladen- oder Stricklava. Die crsterc bcstent aus 
rauhen, zackigen Stucken, die letztere aus zusammenhangenden, 
taufdrmig ausgezogenen und gedrehten Massen. 

Die Temperatur der Laven ist nur schwer zu messen. In 
einigen Laven bestimmte man jedoch Temperaturen, die hoch 
genug wareit, urn Silber (960°) und Kupfer (1060°) zu srbmelzen. 
Aus diesen • Bestimmungen wurde neben anderen Grlinden 
geschlossen, dass die urprungliche Temperatur gewisser Laven in 
der Nahe der Erdoberflache betracbtiich uber 1100° gelegen hahen 
muss. 

Pyroklastiaches Material. Pyroklastisches Material wer- 
den Gesteinsbruchstiicke genannt, die wShrend vulkanischer 
Aushriiche ausgeworfen werden. Die Bruchstuckc bestehen teils 
aus Lava, die cntweder schon im Schlot verfestigt wurde odcr 
erst wahrend ihres Ffuges durch die Luft erhSrtete, teils aus 
Material des Nebengesteins. Die Grosse der Briickstiicke wech- 
selt von mikroskopisch kleinen Teilchen bis zu Stucken, die 
mehrere Tonnen wiegen konnen. 

Lapilli ^ind ausgeworfene Lavastijckchen, die in Form und 
Grdsse zwischen einer Wallnuss und einer Erbse stehen. 
Grossere Lavastiicke bezeichnet man als vulkanische Bomben. 
Ist das Material sehr fein, so wird es vulkanische Asche odcr 
vulkanischer Staub genannt. Wird derartiger vulkanischer 
Staub ,bei einer Explosion hoch in die Luft geschleudert und 
durch Winde weiter in*die hSheren Teile der Atmospharc vcr- 
frachtet, so kann es hunderte von Meilen forlgefiihrt werden, 
ehe es wieder auf die Erdoberflache ^fallt. So wurden bei d('m 
grossen Ausbruch des Krakatau im Jahre 1883 die feineren Teile 
des vulkani«chen Staubes, die bei der Eruption herausgc- 
schleudert wurden, viejp Male rund um die Erde gebracht und 
verursachten wunderbare Sonnenuntergangserscheinungen in 
vielen Teilen der Erdb. 

Die .Gesteine, die aus den Ansammlungen vulkanischer 
Aschen, vulkanischen Staubes und groberer Bruchstuckc gebildct, 
werden, werden Tuffe, manchmal auch Agglomerate genannt. 

Case. Von Gasen und Ddmpfen entweicht aus den Vul- 
kanen hauptsachlich Wasserdampf, Et* wird in grossen Mengen 
, wSihrend fast aller Eruptionen abgegeben und ist vielleicht die 
Hauptursacbe der explosiven TStigkeit bei vulkanischen Aus- 
l>riichen. Ferner‘werden von Vulkanen Kohlendioxyd (COJ, 
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Ibiydrpgfim iiuiphidc H.Si. The sulphurous gases are liabk to ^orm 
aulphipfic abid; and sulphur dioxide and hydrogetr sulphide 
(sulphuretted hydrogen) frequently combine to form* iwfiue sidphttr 
and water. 


TYPKS OF VOLCANOES. 

Tlie simplest kind of volcano is the embryonic volcano (e.g., 
Maare of Eifel). It results from a single explosion by which;a 
funnel-shaped vent is formed. The ejected material consists 
mostly of fragments of the adjacent rock; lava is generally absent. 

If viscous lava is squeezed out of a vent ^in. the crater, 
a volcanic plug may be formed. The best-known example of 
such a volcanic plug is the “ spine ** (needle) of Jl^f. Pelee. 

If the lava is in a highly fluid state, and the surrounding 
('ountry is gently inclined, the lava flows a considerable distance. 
This gives rise to a volcano of the Hawaiian type (“Shield ” 
volcano). 

If the volcano is in the form of a conical thountain, in which 
lava and pyroclastic material are interbedded, it is referred to as 
the resuvian type. This is the most common type of active 
volcano. * 


CAUSE.S OF VOLCANIC OUTBURSTS. 

The explosive action accompanying volcanic eruptions is 
,<Uu* chiefly to the gases and vapours held under pressure in lava. 

Some eruptions are far more violent than others; the degree 
t)r violence appears to depend on : , 

(1) The amount of gases in the fiquid rock. 

(2) The viscosity of the lava. Viscous lavas are able to 

hold the accun^ulated gases longer, and Ivencc the 
explosive force increases. 

(3) The state of crystallisation of the lavas.« Tliose in 

which crystallization commenced before the eruption 
are the more explosive. 

CLASSIFICATION OF THE ERUPTIONS. 

Volcanic eruptions can be classified according to the form 
thken by the magmatic extrusions, into the following groups*: (i) 
Areal Eruptions, (2) Linear, or Fissure, Eruptions, (3) ‘Central or 
h'xplosion Pipe Eruptions. u. 

Areal eruptions are formed when lar|-e masses of magma 
reach the surface by^ melting their way through the crust. The 
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Chlor (Cl), Si|litl2s£lure (HCl), Schwefeldioxyd (SO^) und Schw^iftel-* 
wasserstqff (H,S), ab^cgeben. Die schwefclhaltigcn Gase kdQ- 
nen Schwefelsilure blldcn. Schwo^ldioxyd kann sioh mit 
SchwcfeiwasserstofF iinler Bildiing- von gediegen Schwefel und 
WaSser verbinden. 


VIJLKANTYPEN. 

Der einfachsle Typus eines Vulkans ist ein viilkanischcr 
Embryo {Miiarlypus). Kr vcrdankt seino k'ntstrbunfj oiiu>r 
Explosion, bei di*r fin triclilerforniige, ]’itlkanschlot aus^fspronf»t 
wurdi* und c*l\\as^Material, nicist Brurh.stucke des Nt*bi*njjfesli*ins 
ausffcivorfen \<urdcn. Lava wurde mcist nicht ^cfordcrl. 

Wird viskose Lava aus eincr Kraterdffnung ausffeprcsst, so 
kann fine Quollkufpe entslehcn. Das bfkanntcstc Bfispirl cinci 
Qucllkuppe ist dit* Niulcl dcs Mt. Peh'c. 

Ist dic^ Lava dunnflussig und das GeUindc flach j^cnoi^l, sn 
slrbml die La\a weil naeh den Seilen. Es entsteht ein Vulkan 
voni Hmoailypits {Schildvulkau). 

Stellt ein Vulkan einen kegeljormigen Berg \or, in dem laiva 
und pyroklastisehes Material wechsellagern, so nennt man ilin 
StrntoviUkan J^Vesuvtypus). Dies ist dcr hiiufifjfste Typ der heute 
tatiftfcn .Vulkane. 

VULKAN1S('IIKR AUSBRtVHK. 

Die explosive Tatigkeit, die vulkonische Erupiionen bc}»Iei- 
let, beruht vorwiejfend auf den Gasen und Diimpfen, die in der 
Taiva unter Druck j>fehalten werden. 

Manche Kruptionen sind viel heftiger als andere. Der Grad 
der Heflig'keit scheint vgn folffenden Faktoren abzuhiini^tm : 

1. Der Meng’e der Gase im sehmel/fliissi^en Gestein. 

2. Der Viskositat der Lava. Viskose Laven kdnnen die 

angesatnmellen Gase lan^fcr einsehliessen, vvodurch 
die explosive Kraft wilchst. 

3. Dtm KristalUsationsstadium der Laven. Laven, die 

mit der K^istallisation vor der Eioption beg-innen, 
sind die explosiveren. 

• FINTEILUNG DER ERUPTIONEN. 

Mach der Form des Mag’mendurchbruches kann man die 
Eruptionen hi/ol^ende Gruppen einteilen; i. Arealoruptionen, 2. 
Linear- oder Spallencruptionen und 3. Zentral- oder !*unkterup- 
tionen. 

A feeder uptionen entstehen, wenn grSssere Magmenmassen 
die ErdobefdSche durchschmelzen. Die Li^va fliesst bei ihnen 
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lava flows quietly because the open vent allows free emission of 
the gases. Pyroclastic material is absent; explosive activity is 
here checked. 

In linear or fissure eruptions the lava flows quietly out of 
fissures to form extensive, more or less horizontal, flovis. In¬ 
dividual flows may be very thick, and several flows may be.super¬ 
imposed. Here, also, pyroclastic material is absent. 

Central, or explosion-pipe, eruptions lake place from a cen¬ 
tral vent; their occurrence is g-cnerally due to gaseous explosions. 
Lava, pyroclastic material, and frag^ments of the adjacent rock 
pierced by the vent, are deposited round the explosion pipes. 

SOLFATARAS AND FUMAROLKS/ 

The solfaiara stage is that period in the declining- life of a 
volcano when its activity is confined to the emission of s*teani and 
gfascs; the volcano is in course of becoming- extinct. Volcanoes 
in this stag-e are common in Iceland, and som6 other countries. 

Steam is the chief product gfiven* off in Fumaroles. 
Sulphuretted hydrogen, sulphides and chlorides, are the main pro¬ 
ducts of solfataras. The acid gases attack the pre-e.^isting lava, 
ashes, and adjacent rocks, to form new minerals. Carbon 
dioxide is the chief gas emitted in mofettes. 


GEYSERS. 

Ceysers are intermittent hot springs; they occur only in 
volcanic regions. Hot water, frequently containing dissolved 
material, is their only product. If the water contains a consider¬ 
able amount of solid material in suspension, the geyser may be 
referred to as a mud volcano.'^ ^ 

The eruption of geysers is caused by* steam under pressure. 
Surface water sinks until it comes in contact "with rock sufficiently 
hot to heat the water to above boiling point; the water tempera¬ 
ture increases to a point when its vapour tension is greater than 
the pressure of the overlying column of water; the water below 


‘ In Germany, the term “ Schlammvulkan ” is used only for mud-flows 
related to deposits of hydrocarbons; the term has no connection 
whatsoever with volcanic activity. * 
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ruhig, da eine grosse Flache zur Entgasung frei liegt. Pyro- 
klaslisches Material fehlt, da explosive Taligkeit zurucktritt. 

• 

Bei den Linear- oder Spalteneruptionen fliesst die Lava 
cbcnfalU ruhig durch Spalten aus und bildct wcit ausg^dehnte, 
mchr ‘Oder weniger horizontale Sirome. Die einzclnen Strdinc 
konneii schr machtig werden und verschiedt'nc Sirome konnen 
iibcrcinandcr folgcn. Audi bier feblt pyroklastisdies Material. 

Die Zentral- oder Punkleruptionen gehon von einem cen- 
tralen Schlot aus und vcrdanken ihr Dascin iin allgenieincn eincr 
Gasexplosidn. Lava, pyroklastisdies Material und Mateiial des 
durdibrochenen Nebcngesteins lagern sidi rund urn die Kruptions- 
offnung. 

*SOLFATARKN UNI) FUMAROLKN. 

Daa^Soljaiarcnstadium ist die Periode im abstcigenden Lcben 
( incs Vulkans, in dcr seine Tatigkcit sicli auf die Abgabc von 
Diimpfcn und (iasen besdiriinkt; dcr Vulkan ist auf deni Wege, 
zu erloschen. \Ailkane, die sich in diesem Stadium befinden, 
sind in Island und ahdcren Gebieten haufig. 

Wasserdampf ist das vorherrschende Produkt, das von 
Fumarolen * abgegeben wird. SchwefelwasscrslolT, Sulfide und 
Chloride sind die vorherrsclienden Produktc der Solfatarcn. 
Die saureq Gasc grcifen die friilier gcfdrderle Lava, die AscIkmi 
und das Nebengcslein an und gcben oft zu einer Ncuhildung von 
Mineralien Anlass. In den Mofettcn wird vorwiegeud Kohlcn- 
dioxyd abgegeben. 


GEYSIRE. 

Geysire (Geiser) sind intermiiticrendc hcisse Quellcn, die in 
vulkanisclien Gebieten auftreten. Heisses Wasser, das haufig 
gelostes. Material entbiilt, ist ihr einziges Produkt. linthiilt das 
Wasser eine bctrachtliche Menge %sten Materials suspcndiert, 
kann der ©eysir als Schlammvulkan^ (Schlammsprudel) bezeich- 
net werden. ^ 

Der Ausbruch eines Geysirs wird durcli Wasserdampf, der 
unter Druck steHt, verursacht. Oherfldchenwasser sickcrt 
nieder, ^is es in Beriihrung mit Gesleinen kommt, die heiss genug 
sind, um es fiber den Siedepunkt zu erhitzen ; die Temperatur des 
Wassers steigt hierbei bis zu einem Punkt, wo der DamPfdruck 
grosser wird, als der Druck der darfiberstehcnden Wassersaule; 
es bilden sich in der Tiefe zunachst Dampfblasen, deren Ausdeh- 

• 

* Itn Dcutschen wird der Ausdruck “ Schlamravulkan ” nur auf iiildungen 
angewandt, dig im Zusammenhang mit KohlcnwasserstolTon auftreten 
und nichts mit vulkanischer Tatigkeit zu tun likben. 
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suddenly passes into stpam, and its expansion causes the overflow 
of water on the surface; the release of pressure causes the supcr- 
heated water to change instantaneously to steam, which throws 
out a column of hot water and steam, high in the air^ 

V 0 

Some geysers build up cones and terraces of the* material 
precipitated from solution. The precipitation is due to decrease 
of solubility partly to cooling, and partly also, as in Ydlowstone 
Park, U.S.A,, to algce, which can live in boiling water. Siliceom 
sinter, in particular, is formed in this way; its brilliant ccflours 
have been attributed to alga;. When these plants die through 
lack of hot water, the colours disappear. 
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nutig und Hochsteigen ein Cberfliessen von Wasser an der Obcr- 
fl^che 'verursacht; durch die hiermit verbundene Druckentlastung 
geht biles uherhitste Wasser in der Tiefe augenblicklich in Dampf 
uber. Hierdurch Avird die ganze Saule heissen Wassers mil dem 
Dampf* hoch in die Luft hinausgeworfen. • 

Manche Geysire bilden Kegel und Terassen von Material, 
das aus der Losung ausgefallt wird. Diese Fallung beruht teils 
auf einer Ldslichkeitsverminderung bci der Ahkuhlung, teils, wlc 
im Yellowstonepark, U.S.A., auf der Taligkeil von Algen, die in 
Icochendenv Wasser leben konnen. Besonders Kieselsinier wird 
auf diese Weiae gebildet; die leuchtenden Farben dieser Bildungen 
werden den Algen zugesprochen. Sterben die Pflanzen namlich in- 
folge Mangels an heisscm Wasser, so verschwinden aucli die 
Farben. * 



CHAPTER V. 

PRINCIPLES OF STRATIGRAPHY. 


Straligraphy deals with geological jormationSf that is, with 
the great superimposed divisions which record the ‘history of the 
earth. ^ 


Siraiigraphical divisions arc based entirely on data obtained 
from sedimentary rocks, and in particular fromi their stratification 
and fossil content. Due to the nature of its stratification 
(lithological character), a stratum, or series of strata, may be 
traced over wide extents. The stratigraphical method of deter¬ 
mining the relative ages of strata is based on the principle that, 
in undisturbed areas, the newer bed rests on the older. The 
pala’ontological method of age determination is based on diiler- 
enees shown by fossils of one stratum, from those of another. 
Those fossils which are particularly suitable for determining 
age are known as sone fossils. Their value is greater, the 
greater their horizontal distribution, and the less,their vertical 
distribution; and also the greater their world-wide distribution, 
and the more frequently they occur in the stratum. 


Stratified rocks are divided into big divisions, known jp Ger¬ 
many, and frequently also in England and America, forma¬ 
tions. At the International Geological Congress it was proposed 
to adopt the term system for the term “ formation.” Several 
formations, occurring in sequence and closely related in their 
fossil content, are grouped together into a single unit, called 
group. The formations themselves are divided into series, or 
sections; these are divided into stages and suhstagtis; these again 
into horisons or \iones; and finally, within the zones, individual 
strata can be distinguished. 


The term used for the time-division which corresponds to 
group is era; to formation or system, period; toiseries, the term 
epoch; and to stage, the term age. 



KAPITEL V. 

GRUNDLAGEN DER STRATIGRAPHIE. 

. Die Stratigraphic oder Forniationskunde bcscliaftigt sich mit 
dea geologiachcn Formationen, d.h. mit den grossen aufeinander- 
folgenden Absctinitten der Geschichte der Erde. 

Die stratigraphischc Gliedemng beruht aussclilicsslich auf 
den Sedimentge^einen, insbesondere auf deren Schichtung und 
Fossilinhalt. VermSge der Schichtung lasst sich eine gegebene 
Schicht Oder Schichtfolge oft auf weite Erstreckungen verfolgen. 
Bei dem stratigraphischen Weg der Altersbestimmung wird diese 
Aufeinanderfolge der Schichten als Grundlage benutzt, da in 
imgestOrten Gebiet’en. die jungere Schicht stets auf der Alteren 
ruht. Der paldontoldgische Weg der Altersbestimmung stutzt 
sich auf die Unterschiede, welche die Versteinerungen eines jeden 
Schichtgliedes vor denjenigen eines anderen zeigen. Diejenigen 
Fossilien, die zur Altersbestimmung besonders geeignet sind, 
werden als JLeitfossUien bezeichnet. Ihr Wert ist um so grdsser, 
jc grdsser ihr horizontales und je geringer ihr vertikales Auftreten 
is^ je weiter sie in der ganzen Welt verbreitet sind und je haufiger 
.sie in einer Schicht vorkommen. 

Man teilt die Schichtgesteine in grosse Abteilungen, die in 
Deutschland und auch ^ England und Amerika als Formationen 
bezeichnet werden. Auf den internationalen Geologenkongressen 
ist hierfur das Wort System vorgeschlagen worden. Mehrere 
aufeinanderfolgende, in ihrem organischen Inhalt einander 
nahestehende Formationen werden zu einer grossen Einheit, der 
Gruppe vefeinigt. Die Formationen werden ihrerseits in 
Abteilungen oder Sto^kwerke zerlegt; dies* werden weiter in 
Stufen und Unt^rstufen eingeteilt und diese wieder in Lager oder 
Zonen, innerhalb Wdeher man endlich einzelne Schichten unter- 
scheiden kann. 

^eitlich entspricht der Gruppe die Ara, der Formation oder 
dem System ^ie Periode, der Abteilung oder dem Stockwerk die 
Epoche und der Stufe das Alter. 


♦8 
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STRATIGRAPHICAL TABLE. 


V. 


CAINOZOIC GROUP. 


2 . 


Quaternary 

f 


Recent 

Pleistocene (includes the Drift, or Diluvium) 


1 . 


Upper Tertiary 


Pliocene 

Miocene 


Tertiary* 


Lower Tertiary 


Oligoccne 

Eocene 

Palaeocenc 


IV. 


MESOZOIC GROUP. 


3. Cretaceous 


2 . Jurassic 


I. Trias 


Upper Cretaceous 
Lower Cretaceous 
Upper Jurassic 
Middle Jurassic 
Lower Jurassic 
Keuper 
Muschclkalk 
Bunter 


III. 


PALEOZOIC GROUP. 

6. Permian i 

( Rotliegendcs 

5 Carboniferous / Upper Certoniferou. 

I Lower Carboniferous 


Upper Devonian 
4. Devonian ■ Middle Devonian 
‘ Lower Devonian 


3 (b). Silurian 


Upper Silurian 
Middle Silurian 
Li'wer Silurian 


( Upper Ordovician 
Middlt* Ordovician 
Lower Ordovician 

( Upper Cambrian 
Middle C.ambrian 
Lower Cambrian 


T. Precambrian 
or Archaean* 


U. PROTEROZOIC (ALGONKIAN) GROUP.* 

1 . ARCHEOZOIC GROUP.* 

* In England, the Precambrian includes all rocks older than the Cambrian, 
and is not included in the Palaeozoic Group. ^ 
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FORMATIONSTABELLE. 

* • 

V. Nl^OZOISCHK GRUPPE. 

, f Alluvium 

a. Quartarformation i Djiuvium 

* / Pliozan 

I Miozan 

I. Trrtiarformntion •< Oligozan 

I Eoxiin 

\ f*:il«H^7iin 


IV. 


MKSOZOISCMIE GRUPPE. 


3. l\roi<leformaiit)n 


2. Juraformation' 


1. Triusformaiiog 


f Obere Kreidc 
( Untere Krftide 

I Oberer Jura (Malm) 
•Mittler^r Jura (Dogger) 
Unterer Jura (Lias) 

(Keuper 
I Muschclkalk 
^ Buntsandstcin 


III. 


PALAOZOISCHE GRUPPE. 


6. Permformation 
5 Karbonformation 


Zechstcin 

Rotliegcndes 

Oberkarbon 

I 7 nlerkarb<in 


(Produklivps Karbon) 
(Kuhn iind Koldenkalk) 


I Obcrdevon 

4. Devon formation j Milteldevon 

' L'ntcrdevon 


3. • Silurforination 


/ Obcrsilur 
\ Untorsiiur 


’ Oberkambrium 
j. Kambrische Formation' Mittelkamlyium 

Unterkambrium 


I. PrackSmbrische 

Forma'^ion 


Kecwenawan 

F-Iuron 

Keewatin 


11 . EO. PROTEROZOISCHE GRUPPE (ALGONKIUM).* 

I. AZOISCHE ODER ^RCHAISCHE GRUPPE. 

* Ira cngtischen Sprachgebrauch umfasst das Pruckambrium alle Format 
tioneiii die filter tis Kambrian sind. 



CHAPTER VI. 

PAL^EONTOLOGY.i 

The animal kingdom is divided into a number of phyla, each 
phylum is divided into classes, each class into orders; the orders 
are divided into jamilies; the families into genenv; and the genera 
into species. 


The Braciiiopoda. 

The shell of a brachiopod consists of two valves. In many 
forms the valves are joined together by means "of hingC’ 
teeth; these forms belong to the group Articulata. In the group 
Inarticulata, the valves are held together by the muscles and the 
mantle only. 

The valve in which the beak, or umbo, is perforated by the 
pedicle foramen is termed the ventral valve, or pedicle valve. 
The other is the dorsal valve, or brachial valve. 

The umbones lie at the posterior end of the shell ;*ihe opposite 
part is called the anterior end. The length of the shell is 
measured from the posterior to the anterior end; its breadth is 
at right angles to its length; and its thickness is the maximum 
distance between the surfaces of the two valves. 

t • 

In the case of Terebratula, two small triangular plates 
{deltidial plates) bound the foramen anteriorly. If the deltidial 
plates are removed, the gdp which is then formed, and of which 
the foramen is a part, is termed the delthyrium. The cardinal 
area is the crescent-shaped concave area, on either side of the 
deltidial plates. ‘ * 

The two valves may be hinged together by means of a pair 
of teeth which fit into two hollows, called the dental sockets, in 
the hinge plate of the dorsal valve. The divaricators aPre muscles 
which were used for opening the valves; the adductors are 
muscles for closing the valves. ^ 

Inside the shelly or test, is the loop; it is attached to the 
brachial valve. 

V 

^The arrangement adopted in this chapter %)l]ows that in A. M. 

Davies’s “ An Introduction to Falseontology.” 

St 



KAPITEL VI. 

PALAONTOLOGIE.i 


Das Tierrt'ich wird in cine Anzahl von Slanmicn cingctcill; 
jcdcr Sianim wird in Klasscn f^cteilt, jcde Klasse in Ordniingen; 
die Ordnun^en ^vverden in Familien, die Familicn in Gcschlccliier 
{Gaitungen) und die Geschlechtcr (Genera) in Arten cingfeteilt. 


• Die Bkaciuopoden. 

Die Schale cincs lirachiopods besteht aus zwei Kluppen. 
Bei inanc^ien Formcii werden die Klappen durcli scluiniicraNigi; 
Zdkna {nog. Schloss) zusammengfehalten; diese b'ormcn g^ehoren 
zu der (Jruppe der Articiduta. Bei der Gruppe der InarticulaUi 
werden die Klappen nur durch die Muskeln und den Maulcl 
zusamincngchalten. * 

Die Kl^appe, in der der Schnahel durclj das Sficlforamen 
durchbohrl \vird, wird Vcntridltlappc (hUt Slielklappc genannt. 
Die anderc ist die Dorsidklappc oder Hrackhdhiappe. 

Der S«JinabeI Hegt am Uiutcrnnul {Schlossrand) der Seliale; 
das enlgegengeselzle Fndc wird I'uidcrraud {Slirnrand) genannt. 
Die biinge der Schale wird vom Sihlossrand ziim Stirnrand 
gn-messen; ihre Breile steht im reehtc'n Winkel ziir Lange und 
ihre Dickc isL die maximale Entfernuiig zwischen den Obeiilaelien 


der btyden Klappen. 

Bei Tcrchratula b’egrenzen vorne zwei kleinc, tlreiseilige 
Pliittc'hcn {Dcltidialpldttchcn) das Funwien. F'ehlen die Deltidial- 
pkillehen., so wird die hierdurc'h enlslehende DlVnung, deren einer 
'I'eil das l^'oramcn ist, Delihyrium genannt. Die Kardinahouc 
ist die hnlimnondformigc konkave Zone auf jeder Seitc der 
Dellidialplattcn. ^ 

Die beiden Klappen konnen mittcls cines Zahnpaates 
{Schlosszdhne) zusahimcnhangcn, die in zwei Gruben in der 
Schlossplattc^ die .sogenannten Zahngruben, passen. Die 
Divarikatorcs sind Muskeln, die zuni Offnen der Schalen dicnen, 
die Adduktores werden zum Schlicssen der Klappen benutzt. 

Innerhalll dcr Schale befindel sich das Armgeriist, das an 
der Brachialklappc angeheftet ist. 


‘ Die Anordnung in diesem Kapitel foigt A. M. Davies's “An Introduction to 
I’alseontology. ’ 

Si 
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^ The Lamellibk4nchia. 

These bivalves consist of a rig'ht and a left .valve, almost bf 
the same form; the left valve is, in most cases, like the pnirror- 
image of the right valve. Each valve has an umbo and a hinge 
line, ^ 

In the majority of cases the shell is bilaterally symmetrical 
and equivalve: some lamellibranchs, like the oyster, are megan. 
valve. In order to distinguish the right from the left valve, the 
following points are helpful: 

(1) The itmbones arc generally directed anteriorly. 

(2) The lunule is anterior to the umbones. • 

(3) The external ligament is generally posterior to the 

umbones. 

(4) The pallial sinus is posterior. , 

(5) When only one adductor impression [Monomyarian) 

is present, it is the posterior. 

(6) When one adductor impression is larger than the 

other {Anisomyarian), the larger is the posterior. 


Tnii Gastkopooa. 

The gastropod shell is univalve; in the majorit 5 '' of cases it 
is a cone coiled in a helicoid spiral. The horny or calcareous 
plate which closes the aperture of the shell is called the oper¬ 
culum ; it is never hinged to the shell, but is attached to the dorsal 
surface of the foot. 

Each turn of a spiral is called a whorl; all the whorls, except 
the last, form the spire. The spiral line between two whorls is 
called the suture line. * 

The inner faces of the whorl may be united into a solid pillar 
extending from the base to the apex of the .shell; this pillar is 
termed the columella. In some gastropods the whorls are not 
united centrally into a txjlumella, but are coiled roijnd a central 
cavity, called the umbilicus. Gastropods ^that possess solid colu¬ 
mella are said to be imperforate; those that do not, are perforate 
gastropods. ^ 


The Cephalopoda. v 

The main shell of orthoceras is divided internally into septa 
which Bre convex towards the initial shell, iiermed the protoconch ; 
this was secreted in early life. At the opposite end from the 
protoconch is the bodychamber, which confkined the animat’s 
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; f'; , 

Die Lameli.ibranchiaten. • 

Die Z'wei:i/:haler haben eine rechte und eine linke Scha- 
leiiklappe, die ineist dieselbc Kurm haben. Die liiikc Klappe ist 
in den meisten Fallen das Spicj^elbild dcr rechten. Jede Klappe 
hat einen IVirhel {oder Buckel) und einen Schlossrand. 

In der MehrEahl der Fiille sind die Schalen bilateral^symme- 
trisch, gleichschalig; manche Lamellibranchiatcn, wie die Anster, 
sind ungleichschalig. Zur Unterscheidung- der rechten und 
linken Klappe helfen folgende Punkte: 

T. Die Wirhel sind gewohnlich nach vorn gcrichtet. 

2. •Das Lunula liegt vor dem Wirbcl. 

3. Das dtissere Ligament liegt hinter dem Wirbel. 

4. Dcr Mantelshius liegt hinten. 

5. Ist ,nur ein Adduktoicneindruck vorhanden {Mono* 

myarier), liegt er am hinteren Ende. 

6. Ist cin Adduktorcneindruck grosser als der andere 

{Anysoniyarier), liegt der grossere im hinteren 

Teil. 


Die Gastr<ji*ouen. 

Die Ghslropodenschale ist einschalig; in dcr Mehrzahl der 
Falle stellt sie einen Koniis vor, der in einer schneckenartigen 
Spirale aufgcwickelt ist. Die hornige oder kalkige Platte, die 
die Schafenoffnung {Miindung) schliesst, wird Operculum 
(Deckel) genannt. Sie ist nie an dcr Schale befestigt, sondern 
liegt am hinteren Rand des Fussriickens. 

jede Umdrehung der Schale .wird Umgang genannt; allc 
Vmgdnge, mit Ausnahme dos letzten, bilden das Gewinde, Die 
Beriilirungslinie zwischen zwei LJnigangcn heisst Naht. 

Die Innenseiten der Windungen konnen zu einer festen 
Spindel vereinigt sein, die von der Basis (Grundfldche) bis zur 
Spitze der Schale reichen kann. Diese Spindel wird Columella 
genamjt. ^ei manchen Gastropoden sind die Windungen in der 
Mittc nicht zu einer^ Spindel verbunden, sind jedoch um eine 
mittlere Hohlung gewunden, die als ech^r Nahel bezcichnet 
wird. Gastropoden mit fester Spindel werden imperforat 
genannt^ die die eine solche nicht haben, sind perforate Gastro¬ 
poden. 


0 Die Cephalufoden. 

Der Hauptteil der Schale von Orthoceras ist im Inneren hi 
Scheidewande {Septen) geteilt, die konvex gegen die Embryonal- 
hammer, das Protoconch, gerichtet sind; dieses wurde im friihen 
Lebensstadium aisgeschiedcn. Am entgegengesetzten Ende des 
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bbdy. Through the central perforations of the septa ran the 
siphuncle, which passed through the gas cJuintbfirs bacl? to the 
protoconch. 

The line of junction of the edge of a septum with the 
extern/l shell is termed the suture, or septal suture; it is seen 
only on the internal cast. In Asteroceras obtusum, for example, 
the shell is spirally coiled in a plane symmetrical spiral; each 
complete turn of the spiral is termed a whorl. 

The degree of complexity of the suture-line of the 
ammonoids serves as a general indication of age. ^Simple, un* 
divided lobes and saddle's, for example, indicatb Devonian or 
Carboniferous age; the Triassic period is specially characterized 
by ammonoids with broad rounded saddles, and denticulate lobes 
{ceratitic sutures). The suture, or lobe lines, of ammonites 
show complex outlines. 


The Trilobita. 

The main part of the body of the fossil,' called the thorax, 
is composed of a row of very short segments, or somites, all 
alike but generally becoming smaller in size posteriorly. The 
headshield is called the cephalon; the tailshield is called the 
pygidium. 

In Calymene blumenbachi two parallel grooves run from end 
to end, dividing the whole body into three parts, the median, 
strongly-arched portion (mesotergum), and two lateral, flatter por-, 
tions {pleural regions). Each thoracic somite consists of an axis 
and a pair of lateral pleura. The cephalon shows the same trilobed 
character as the thorax and pygidium. 

The central part of the head is called the glabella; the cheeks 
are termed getue. On each cheek in the above-named trilobitc 
is a fine dividing line, the facial siiiurc, which starts at the outer 
end of the posterior margin bf the head, and passes forward over 
the palpebral lobes of the eyes, to the anterior margin. 'I'hc 
free cheek lies external to the facial suture; the ftxcd cheek is 
attached to the. glabella. ^ 

• 

The Echinodekmata. 

A crinoid, like Cupressocrihus gracilis, consists of a root,- 
stem, and crown. The stem consists of stem-ossicles, or colum- 
nals, through which run a central tube, the axial 4:anal, The 
crown is divided into theca or calyx, and five arms. The visible 
part of the calyx, when the arms are closejd, is called the dorsal 
cup; the ventral tegmen is hidden. 
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• 

Protoconch befindet sich die Wohnkammer, die den Korper dt% 
Tieres qnthalt. ,Durch die inneren Durchbohrungen der Septen 
geht der Sipho, der durch die Gaskammern zum Protoconch 
veriSuft. 

Die Anheftungslinie der Scheidewande an der Innenwand des 
Gehauses* heist Lobenlinie {Sutur) ; sie kann nur im flineren 
Gehduse beobachtet werden. So ist zum Beispiel bei Astcroceras 
obtusum die Schale in einer cbenen Spirale aufgerollt; ]ed« 
voile Umdrehung der Spirale wird als Windung bezeichnet. 

Der Grad der Verwickelung der Lobenlinie dient bei den 
Ammoniten allgemeines Altcrszeichen. Einfache, ungeteiltc 
Lobrn und Sdtiel deuten zum Beispiel dcvonisches oder kar- 
bonisches Alter an; die Triasperiode wird besonders durch 
Ammoniten mit breiten, gerundetei: Satteln und gezahntcn Loben 
{Ceratitischc L^cnlinie) gekennzeichnet. Die ammonitische 
Lobenlinie zeigt sehr komplizierte Figuren. 

Die Tkilobiten. 

Der Hauptieil'dcs Korpers des Fossils, Thorax {Rmnpf) 
genaiint wird aus ekier Reihe sehr kurzer Segmentc, oder 
Somites, aufgcbaut die allc glcich sind, im allgemcinen aber nach 
hinten kleiiltr werden. Das Kopfschild wird Cephahm, das 
Schwanzschild Pygidium genannt. 

Bei Cal^menc hlumenhachi lau(en zwei parallele Fiirchen von 
Ende zu Ende und teilen d(‘n ganzen Korper in drei Tcile, den 
mittleren stark gevvolbten 'J'eil {Spiiidclackse, Rhachis) und zwei 
scitliche, flaehe Tcile {Platrcn). Jedes Thoraxsegment besteht aus 
einer Spindel und einem Paar seitlicher Plcurcn. Das Kopfschild 
zeigt dieselbc Dreilcilung, vvic Thorax und Schwanzschild. 

DSr mittlere Teil ik's Kopfschildes wird Glabella genannl; 
die IVangen werden Geiuie genannl. Auf jeder Wange des 
obengenannten Trilobitcn lindet sit'h cine feiiie Trenmingslinic, 
die Gcsichisnaht, die an dem aiftsercn ICndc der hinleren 
Kopfbegrenzung beginnL und von da an den Augenhugeln voibci 
zum Vorderrand verlault. Die jrcic l]‘augc liegt ausserhalb der 
Gcsichisnaht. Die fesh^ IVange ist an der (Mabella bcfcsLigl. 

• 

Die Echinodekmen. 

Ein Crinoid z.B. Cupressocrinus gracilis besteht aus eincr- 
Warzel, einem Stamm und einem Kclch. Der Slid besteht aus 
Stielgliedern, ^urch die ein Zentralkanal, der Ldngskanal, ver- 
lauft. Der Kelch wird in die Theca oder Calyx und fiinf Arme 
geteiit. Der bei geschjossenen Armen sichtbare Teil des Kelches 
wird Dorsalkapscl genannt; die ventrale Kelchdecke ist ver- 
borgen. ^ • 
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4 

• The dorsal cup consists of two circlets of five plates each, 
called the radials and basals, and of a single pentagonal plate, 
the infrabasal plate, next to the stem. The plates meet along 
iuture lines. The mouth is between five large plates, interradial 

in position; these five large plates are called orals, or deltoids. 

c « 


The Gkapiolifes. 

Didymograpins mnrehisoni is in shape somewhat like a tun¬ 
ing-fork. The sicula corresponds in position to thff stem of the 
tuning-fork; at the apex of the sicula is the nenfa by which, it is 
supposed, the graptolite was attached to floating seaweed. 

The two branches, or stipes, of the fjraplolitcs consist of a 
series of more or less cjlindrical cups, called Ihecce, or hydro- 
thecce. The sicula and stipes make up the complet6 skeleton, 
the rhabdosume {polypary), of the colony of pol)ps. The sicula 
is at the proximal end of the graptolite; the'opposite part of the 
;;>raptolite is called the distal end. 

The Corals. • 

'fhe corals, or Anthozoa, form a class o( the phylum Coelen- 
terala. They arc commonly attached, solitary (simple) or 
colonial, cjUndrical animals with a radial sjmmctr). *The mouth, 
which is surrounded by tentacles, leads through the stoniodaeum 
into the caelenteron. The latter is divided into radial chambers 
by vertical messenieries. Frequentl}, a calcareous or horny 
skeleton is present. 

Zaphrentis konincki is cone-like in shape, but with a ftiore or 
less curved axis, the direction of curvature being due to the in¬ 
ternal structure. At the broad (distal) end the cone has a hollow 
steep-sided, depression {thh caly\) w’ith a nearly flat floor. A 
w’cll-markcd j»roovc, the fossula, extends from the centre of the 
floor to the side which corresponds to the convex Vurve of the 
cone. The sides a'hd floor of the calyx bear a radiating series of 
over sixty .septa arranged in two series,.the major septa (or 
entosepta) and the minor septa (or exosepta). 

The major septum, which corre.sponds to the middle line of 
the fossula, is called the cardinal septum; the primary septum 
Opposite to it is called the counter septum. The two septa on 
both sides of the counter septum are the pounter-lateral; and the 
two between them and the cardinal are the alar septa. Professor* 
Doerden distinguishes the six first septa asc PfotoseptUf and the 
nfajor septa that arrive later as the me^asepta. 
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“ 1 * 

Die Dorsalkapsel besteht aus zwei Kranzcn von je fiiiTf 
Flatten,, die Ra^ialtafelchcn und Basaltafelchen j^enaniit werdcn 
und aus einer einfaolien funfseiti|>ien Flaltc, der lufrahasalplatte, 
unmittclbar auf dem Stiel. Die Flatten treflen sich entlanj' 
Suturlinien. t)er Mund befindet sich awiscben funf urossen 
Flatten in interradixiler Stellungf; diese fiinf g^rcssen Flatten wcr- 
den Oralplatten oder Deltoidplatten genannt. 


Die Graptolithen, 

Didymogrupius murchisoni ahnelt in der Form clwas einer 
StimmgabcU Die Sicida entspricht in der Lagc dem Stiel der 
Stimmgabel; art der Spitse der Sicula befindet sich das Neniu, 
durch das die Graptolithen . an schwimmende Tunge angeheftet 
wurden. ^ 

Die beiden Zweige, oder Stipes, des Graptolithen bestehen 
aus einer Reihe inehr oder weniger zylindrischer Zellen, Thecae, 
oder Hydrothecac genannt. Die Sicula und die Zweige bilden das 
vollsliindigc Skelett, das Rhabdosumen der Kolonie. Das 
Siculum befindet sith am proximalen Ende des Graptolithen; der 
entgegengesetztc TeiDdes Graptolithen wird Distalende genannt. 


• Die Korallex. 

Die Korallentiere {Polypen) oder Anthozoen sind cine Klasse 
des Stamnies der Coelenteraten. Es sind meist festsitzende, 
solitfire (liinzelformen) oder zu Kolonien vereinigte zylindri.sche 
Slrahltierc mit einem von Tentakeln umstellten Mitnd, Schlund- 
ruhr und Leibeshoh. Letztere wird durch vertikale Fleisch- 
lamellen {Mesenterialfallen) in radiale Kammern geteilt. Hiiufig 
ist ein kalkiges oder horniges Skelett vorhanden. 

jCaphrentes konincki hat kegclformige Gestalt, jedoch mit 
mehr oder weniger gekriimmter Achse. Die Richtung dieser 
Kriimmupg hangt von der inneren Struktur ab. Am breiten 
(distalen) Ende hat der Kegel eine Hbhic Einsenkung mit steilen 


Wiinden, dgn Kelch {(\ilyx), mit nahezu flachem Boden. Eine 
deutliche Grube, die Septalgrnhe oder Fossula, reiclit von der 
Mitte des Bodens zur konvexen Seite des Kbnus. Die Wiinde 
und der Boden des Kelches tragen eine radial angeordnete Serie 
von fiber seebzig- Septen, die in zwei Rcihen, den Hauptsepten 
(Entoseplen) und den Nebensepten (Exoseplen), angeordnet sind. 

Das, Hauptseptum, das mitten durch die Fossula geht, wird 
Kardinalseptmn genannt, das geg'enfiberliegende Frimarseptum 
wird Gegenseptum genannt. Das Septenpaar an beiden Seiten 
des Gegenseptums sin^ die seitlichen Gegensepten, und das Paar 
zwischen diesen und dem Kardmalseptum sind die Seiten^pten, 
Duerden bezeichnet diese ersten sechs Septen als Protosepten und 
die Hauptsepten, die spater entstehen als Metasepten, ^ 
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* I'ransverse sections show that the cone is hollow, consisting 
of a visceral cavity with a comparatively thin wall (the theca) and 
divided by the septa into loculi. 


‘ The Porifera. * 

The skeleton of the more primitive form of Porifera is com¬ 
posed of great numbers of separate spicules. Two kinds of 
spicules may be present (i) the body spicules and (2) the dermal 
spicules. In the higher orders of sponges, the spicules are united 
into a network. 


The Protoza. 

Only two orders of Protoza are found as fossils, namely (1) 
The Radiolaria and (2) The Foraminifera. The Radiolaria form 
a beautiful lattice-work skeleton of silica. The calcareous shell 
of the foraminifera is nearly always chambered. The* chambers 
are arranged somelimcs in a straight line, or in a zig-zag line, 
but most frequently in some sort of spiral.* The foraminifera 
have been divided into 3 orders (1) Perforata, or Hyalina, (2) 
imperforata, or Porcellanea, (3) Arenacca. 
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Querschnitte zei^en, dass der Kegel hohl ist. Er besteht aus 
einer visceralen,Hohlung mk verhaltnismassig diinnen Wanden 
(der TJieca oder Maiier) und wird durch die Septen in Facher 
geteilt. 


Die SchwXmme. 

Das Skelett einer einfacheren Form eines Schwammes 
besteht aus einer grossen Anzahl einzelner Spiesse (Nadeln). 
Zwei Arten von Spiessen konnen vorhanden scin i. Korper~ 
spiculae und 2. Hautspicuinc. Hcl den hdheren Alien der 
Spongien sirtd die Spiessc zu cinem Netzvverk vereinigt. 


Die Protozoen. 

Nur zwei Prptozoenordnungen kommen fossil vor, namlich 1. 
Die Radiolarien und 2. Die Foraminiferen. Die Radiolaren 
bilden ein schones Gittcrskeleil von Kieselsaure. Die kalkige 
Schale der Foraminiferen ist nahezu immer gekammert. iVie 
Kammern sind manchmal in einer geraden Linie oder in einer 
Zick-zack-Linie, mcist aber in einer Art Spirale angeordnet. Die 
Foraminiferen werden*in drei Ordnungen eingetellt i. Perforata 
oder Hyalina, 2. Imperforata oder Porecllanea, 3. Arenacca. 



CHAPTER VH. 

CRYSTALLOGRAPHY. 


A crystal is a homogeneous body -which, after unimpeded 
j^^rowth, is bounded by surfaces that are plane faces of definite 
jj-eometrical shapes. The arrangement of the faces is pn a definite 
plan, deti^mined by the internal arrangement of *lhe atoms com¬ 
posing the crystal. Jn crystal aggregates, however, the true 
external form of the crystal may be undeveloped, but the internal 
atomic arrangement is, nevertheless, always present. 


Crystals, and crystal aggregates, are formed when, under 
<*ertain conditions, a mineral changes from a gaseous or liquid 
state to the solid stale. 

In a non-crystalline, or amorphous, substance like glass, the 
atoms occur in groups of molecules that are not symmetrically 
arranged. The interference phenomena of .X-rays have shown 
that when an amorphous substance changes into a crystalline 
stale, the molecules generally lose their identity. * 

Crystal Boundaries. Crystals arc bounded by faces, 
edges, and corners. Most crystal faces are plane surfaces. 
Ihider certain conditions they may, however, be curved, as in 
the rhombohedral carbonates, dolomite and sidcrite. 

Two adjacent faces of a crystal intersect at an edge. I'hc 
edges meet at a corner, A cube, for example, has s^ix faces, 
twelve edges, and eight corners. Faces which intersect along 
edges which are parallel, lie in one sone. The angle between two 
faces of a-crystal ismalled the interfacial (fngle; that between the 
edges, is termed the edge angle. The angljes between two like 
faces, and betw'een two like edges, of the same mineral, are con¬ 
stants. Crystal angles are measured by means of a gohiometer. 

Simple Form; Combination. In an in([ividual cube, 
like that of fluorite (fluorspar) the six faces are alike; the crystal 
is a simple form. A crystal made up of cubic and octahedral 
faces is referred to as a combination of a cube and octahedron, t 





KAPITEL VII. 

KRTSTALLOGRAPHIE. 

Ein Kristall ist ciii homogener Korper, der bci frcicr Ent- 
wicklung'smdfjlichkeit von cbencn Flacben bcstinnnlcr g-co- 
metrischer Form gesetzmassig begrenzt ist. Diese pe- 
setstfinssige Flathenanordnung wird dutch die gese^massige 
innere Anordnung diM- A fame, die den Kristall aufbauen, 
bestimmt. Die aussere Eigenforh\ eines Kristalls kann zwar 
im Falle eines Kn si allaggregates unentwickelt sein, der gesetz- 
massige innere atomare Aiifbau wird hierdurch jedoch nicht be- 
einflusst. • 

Kristalic und Kristallaggrcgate entstehen beim Cbergang 
eines Stofles aus dem gasfdrtnigen oder jlussigen Zusiand in den 
feslen Zustand. , 

In einer richtkristallisierten oder amorphen Suhstano, z.B. 
Glas treten die Atome in Molekiilgruppen ohne gesetzmassige 
symmetrische Anordnung auf. Die Interferetiserscheinungen 
der Rdntgenstrahlen haben gezeigt, dass die Molekule beim 
Obergang ciner amorphen Substanz in eine kristallisiertc im 
allgemeinen ihre Bedeutung verlieren. 

BegrenzungsstOcke der Kristalle. Kristalic werden von 
Flachen, Kanten und Ecken begrenzt. Die Kristallfldchen sind 
meist ehene Flachen. Unter gewissen Bedingungen konnen 
jedoch *auch gebogenc Flachen auftreten, z.B. bei den rhom- 
boedrischen Karhonaten, vvie Dolomit und Eisenspat. 

Zwei benachbarte Flachen eines Kristalls schneiden sich in 
einer Kante. Mehrere Kanten treffen sich in einer Ecke. Ein 
Wurfel hat z.B. sechs Flachen, zwolf Kanten und acht Ecken. 
Flachen, die*sich in parallelen Kanten schneiden, liegen in einer 
Zone. Der Winkel zv^^schen zwei FlSchen eines Kristalls wird 
Fldchenwinkel, der Winkel, zwischen zwei Kanten Kantenwinkel 
genannt. Die Werte dieser Winkel bleiben fur gleichwertige 
Flachen *und Kanten derselben Mineralart stets konstant. 
Kristallwinkel werden mit dem Goniometer gemessen. 

Einfache^ Form, Kombination. Bei einem einzelnen 
Wurfel, z.B. einem Wurfel von Flusspat, sind alle sechs Flachen 
gleichwertigj der Kris^tall ist eine einfache Form: besteht ein 
* Kristall jedoch aus den Flachen des Wurfels und des Oktaeders, 
'so beswichnet maa ihn eine Kombination yon Wflrfel und 
Oktaeder» 


6a 
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*. Distorted Crystals. Tn many natural crystals, similar 
faces have not developed quite regularly. A crystal of rock-salt, 
which is normally a cube, may be much elongated in one direo 
tion to form a distorted crystal. It still, however, belongs to the 
cubic (isometric) system; the internal crystal structure, and the 
angle netween the faces, remain unaltered. * . 

Symmetry of Crystals. A plane of symmetry dyrides an 
Ideal crystal into two halves, one of which is the ex^|^ mitrot- 
image of the other. If one half of such a crystal hi rimoved, 
and the plane of symmetry be occupied by a mirroi*, the mirror- 
image formed would replace exactly the missing half of the 
crystal. 

Again, a crystal may be symmetrical about^a line, the axis of 
symmetry. VVhen a crystal having an axis of symmetry is 
rotated on that axis, it will, at a certain stage of the rotation, 
occupy again the same position in space. If the axis* is of two¬ 
fold symmetry there will be two such positions in space; if of six¬ 
fold symmetry, there will be six. Axes of s^'mmetry are of two- 
(binary), three- (trigonal), four- (tetragonal) or six- (hexagonal) 
fold symmetry. 

Many crystals have a centre of symmetry, that'is, like faces 
are arranged in pairs in corresponding positions on the opposite 
sides of a central point, known as the centre of symmetry. 

Tlie plane of symmetry, the axis of symmetry, and the centre 
of symmetry, are the three simple criteria by which the external 
symmetry of crystals is determined. 

Other criteria of the simple elements of symmetry depending 
on the atomic structure of a crystal are parallel gliding*planes. 
A combination of movements may result in a spiral axis, gliding 
plane, and rotary gliding plane. A spiral axis results from a 
combination of circular an<?parallel gliding; a ” Gleitspiegel^ng ” 
is a combination of reflection and parallel displacement; and rotary 
reflection a combination of rotation and^reflection.^ The latter 
^can be observed id the outer symmetry of the crystal. 


Crystallographic Axes. The inclination of a given facb 
is determined by the ratio of the intercepts it makes with three 
given axes. In the case of crystals, the axis are termed 
crystallographic axes; their intersection point is called the origin. 

Conventional letters and signs of CrystaUogruphicf 
Axes. Crystallographic axes are lettered aftd given positive or 
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Vcrzcrrtc Kristalle. Bei den melsten naturlichen Kristallen 
sind auch gleicbwertigfe Fl&chen nicht vollig* g^leichmassig* ent- 
wickelt., Ein Kristall von Steinsalz, der gewohnlich einen Wiirfel 
darstellt, kann in einer Richtung stark verlangert sein. Es ent- 
sleht ein ^erzerrier Kristall, der jedoch immer noch zum regjilSren 
System gehdrt; die innere Kristallstruktur und die FlSchenwinkel 
bleiben unverandert. 

■ Symmetrieelemente der Kristalle. Eine Symmetrieehene 
(Spiegelehene) teilt einen Kristall von idealer Ausbildung- in zwei 
gfleiche spiegelbildliche Halften. Wird die eine Halfte eines 
derartigf synUnetrischen Kristalls fortgenommen und wird die 
Symmetrieehene durch einen Spiegel ersetzt, so zeigt das entste- 
hende Spiegelhihl genau die felileiule Halfte des Krislalls. 

Kristalle kdn|jen ferner nach einer Gcraden, der Symmetries 
achse, symmetrisch sein. Wird ein Kristall urn eine Symmetrie- 
achse gedreht, so nimmt er nach einem gewissen Drehnngswinkel 
wieder dieselbe Stellung im Raiim ein, wie die Ausgangsslellung. 
1 st die Achse zweizdhUg, so gibt es zwei solcher Stellungen im 
Raum, ist sie sechszdhlig, so gibt es sechs solcher Stellungen. 
Bei Kristallen treten zweis, drei-, vier~, und sechszdhlige Sym~ 
metrieachsen auf. 

Viele Kristalle haben ein Symmetriezentrum, das heisst ihre 
Flachen sind paarweise in entsprechenden Stellungen auf der ent- 
gegengesetzten Seite eines Mittelpunkies, des Symmetriezentrums 
angeordnet. 

Symmetrieebenen, Symmetrieachsen und Symmetriezentrum 
sind die einfachen Deckoperationen, durch die die dussere 
Kfistallsymmetrie bestimmt wird. 

In ^Bezug auf den atomaren Aufbau der Kristalle sind als 
'l^nfache Symmetrieelerrfente noch die Translation (Parallel- 
v^schiebung) und als weitere, zusammengesetzte Deckopera- 
tibnen Schraubung, Gleitspiegelung und Drehspiegelung zu 
unterscheiden. Eine Schraubung ist eine Kombination einer 
.Drehung un<^ einer Parallelverschiehung, eine Gleitspiegelung ist 
eine Kombination einer ^iegelung und einer Parallelverschiebung 
und eine Drehspiegelung eine Kombination diner Drehung und 
einer Spiegelung. Di6 letztere ist auch in der ausseren Kristall- 
' symmetrie'sEU beobachten. 

Kristallachsen. Die Neigung einer beliebigen Flache ist 
durch das Verhaltnis ihrer Abschnitte auf drei gegebenen Achsen 
bestimmt. Ziir Bestimmung der Kristalle denkt man sich drei 
solcjier Achsen, die Kristallachsen, in den Kristall hineingelegt. 
Der Schnitipunkt der dsei Achsen wird Ursprung genannt. 

V^dnbarte Buchstaben und Vorzeichen ftir die 
Itri^ailachsen. Dfe Kristallachsen werden auf Grund einer 
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negative signs according* to convention. The front-to-back axi§ 
is lettered “ a the right to left is the b axis; and the 
vertical, the “ c axis {vertical axis). The front end, of the 
“ a ” axis, the right-hand end of the “ b ”, axis, and the top of 
the “ f ” axis are given the positive sign, and the other, ends the 
negative sign. 


Parameters. Axial Ratios. The parameters of a crystal 
face are the ratios of the distances at which the face*, or its pro¬ 
longation, cuts the crystallographic axes, as measured from the 
origin. 

The parameters of Ihe unit form are measured and expressed 
as multiples of one of them (generally of ” b which is taken 
as unity; this expression is termed the axial ratio. 

Coefiicients. Indices. Symbols of crystal faces are given 
as coefficients or as indices. The coefficients of a parficular face 
are the intercepts it makes with the three axes. They are ex¬ 
pressed as whole numbers, obtained by multiplication, and one of 
the intercepts is generally reduced to unity. The symbol of a 
face is generally written as ma: nb : pc. 

Indices are the reciprocals of the parameters; the most 
general symbol is h k 1 . Indices are much used jn crystallo¬ 
graphic notation. 

Description of Crystals. The reading position of a crystal 
is that in which it is held in space for reading or drawing it. 
To describe a crystal it must be held so that all parallel lines 
appear to be parallel, and so that the crystal zones can be seen 
clearly. Crystals in such a position art said to be in ^parallel 
perspective. In many cases the build of the apex t)f the crystal 
suffices; from this the crystal faces are easily projected on an 
axial plane. • 

Crystal Projection. The chief method now used for 
crystal projection i 5 the stereographic projection. To obtain this, 
the crystal is supposed to be placed withhi a sphere, from the 
centre of whicli normals to the faces are drawn. JThe point 
where each nqrmal to a face meets the surface of the sphere is 
called the pole of the face; it is the projection point of the face 
on the surface of the sphere. The polar ^oinfsemust then be 
projected on a plane. Usually, the horizontal (equatorial), plane 
passing through the centre is chosen on« which to project these 
points. The eye is supposed to be placed on the surfacte of the"* 
sphere at its south pole. The point where %e line joining the 
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Vereinbarungf mit Buchstaben bezeichnet und mit negativem und 
positivem Vorzeichen vcrsehen. Die von vorn nach hinlen ver- 
iaufenda Achse wird mit “ a ” (Langsachse)^ die von rechts 
nach links verlaufende mit “ b ” (Querachse) und die vertikale 
mit “ c *\{Vertikalachse) bezeichnet. Das auf den Bescha^^er zu 
slehende Ende der a-Achse, das rechte Ende der b-Achse 
und das obere Ende der c-Achse erhalten positive, die 
entg'egeng’esetzten Enden der drei Achsen negative Vorzeichen. 

Achsenabschnitte. Achsen verhaltnis. Die Achsenah- 
schnitte oder Parameter sind die Entfernungen, die eine Kristall- 
flache, Oder fhlls^ notwendig ihre Verlangerung, auf den Krislall- 
achsen abschneidet. 

' Zur Bestimmung des Achsenverhallnisses werden die Para¬ 
meter der Einhei^sfldchc bestimmt und als Vielfaches einer von 
ihnen (meist b), die gleich i gesetzt wird, ausgedruckt. 

Koeffizienten. Iiidizeu. Zur Symholisierung der Kristallflii- 
chen benutzt man die Koeffizienten oder die Indizes. Die Kocjji- 
zienten einer beliebigen Kristallfl^che sind stets ein Vielfaches der 
Achsenabschnitte der Einheitsflache. Sie werden in ganzen 
Zahlen ausgedruckt, wds sich durch Multiplikation stets errcichen 
lasst. Das Symbol einer Fldche wird allgemein ma: nb: pc 
geschrieben. * 

Die Indizes sind die reziproken Werte der Koeffizienten. Ihr 
Symbol wird allgemein hkl geschrieben. Sic werden heute in 
der Kristallbezeichnung allgemein benutzt. 

Kristallabbildungen. Die Aufstellung eines Kristalls ist 
diejenige Stellung im Raum, in der der Kristall gehalten wird, 
um ihn zu entziffern oder zu zeichnen. Bei den Kristallahbil- 
dungen, mDssen die an einem Kristall vorhandenen parallelen 
Kanten auch j)arallel blwben, damit die Zonenverbdnde sichtbar 
zu Tage treten. Kristalle werden daher paraltelperspektivisch 
gezeichnet-i Fur viele Falle geniigt es, das Kopfbild eines 
Kristalls zu zeichnen. Hierbei werden die Kristallflachen einfach 
auf eine derwAchsenebenen projeziert. 

Kristallprojektion. * Die heute vorwiegend angewandte 
Kristallprojektion ,ist die stereographische *Projektion. Zur 
Herstellung eines solchen Projektionsbildes denkt man sich den 
Kristall in das Innere einer Kugel gestellt und fallt vom Mittel- 
punkt derselben auf jede Flilche das Lot. Die Durchstichpunkle 
dieser Lote auf der Kugeloberflache, die sog. Fldchenpole, sind 
dann die Projhktionspunkte der Flachen auf der Kugel. Diese 
'Polfigiir muss nun in die Ebene projeziert werden. Als Zeichen- 
,ebene wird bic^bei-meist die Aquatorialebene der Kugel gewShlt. 

denkt sich die^FlSchenpoIe auf der Kugel durch Linien mit 
dep Siidpol {Augpunkt) verbunden. Die Durchstichpunkfe dieser 
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south pole, to the pole of the face, cuts the plane of projection 
is the projection of that pole. Crystal faces appear in stereo¬ 
graphic projection as points; zones appear as “ great circles ” 
{zone circles). A special merit of this projection is the correct¬ 
ness qf the angles. In practice, the placing of the polar points is 
omitted and the projection points of the faces are obtained by 
means of the stereographic plat of Wulff {Wulff net). 

Other kinds of projections are the linear projection and the 
gnomonic projection. 

The Fundamental Laws of Crystallography. There arc 
three fundamental laws, related to one another, wMch determine 
crystal growth. 

1. Law of Constancy of Symmetry. All crystals of 

a particular mineral have the sapie degree of sym¬ 
metry. 

2. Law of Constancy of the Interfacial An^le. The 

angle between any two like faces of a crystal form 
is a constant for all crystals of a particular 
mineral. 

3. Law of Rational Indices. 'The intercepts Of all 

crystal faces are either infinity, or small rational 
multiples of the unit form. 

Crystallographic Systems. All crystal forms, fall into six 
systems; these systems of crystals arc further divided into classes. 

The Isometric (or Cubic) System has three axes which arc 
equal and at right angles. 

The Tetragonal System has three axes at right angles. The 
two horizonal axes are equal, and the '^!ertical axis is not equal 
to the other two. 

The Orthorhombic System also has three axes at right 
angles, but they are all unequal in length. , 

The He.xagonal System has three*, equal horizontal axes, 
making 120° with*one another, and an unequal vertical axis at 
right angles to the plane containing the three lateral axes. 

In the Monoclinic System the three axes are unequal; the 
vertical and the right-to-left axes are at right angles to each 
other, and the front-to-back axis is inclined to Ihe plane con¬ 
taining the other two. 

« • 

In the Triclinic System the three axes are unequal, and are* 
inclined to one another. 
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Linien auf der Zeichenebene sind dann die eigentlichen Pro* 
jektionspunkte. . Kristallflachen erscheinen somit bei der stereo- 
graphischen Projcktion als Punkte, und Zonen als grdsste Kreise 
{Zonenkreise). Bin besonderer Vorzug dieser Projektion ist ihrc 
Winkeltrejue. In der Praxis iibergeht man die Herstellu^ der 
Polfigur und zeichnet die Projektionspunkte der Flachen un- 
mittelbar auf dem Wulff'schen Nets. 

Weitere Projektionsartcn sind die Linearprojektion und die 
gnomonische Projektion. 

Die Grundgesetze der Kristallographie. Drei Grundge- 
setse, die sieh alle gegenseitig aus einandcr ableiten lassen, 
bestixnmen das Rristallwachsium. 

1. Das Gesetz von der Konstanz der Symmetric. Alle 

Kj^istalle einer Mineralart haben denselben 
Symmetric grad. 

2. Das Gesetz der Winkelkonstans. Die Winkel 
* zvvischen zwei gleichwertigen Flachen einer Kris- 

tallform ist fur alle Kristalle derselben Mineralart 
konstant. 

3. Das Gesci& der rationalen Achsenabschnitte. Die 

Achsenabschnittc aller Plachen eines Kristalls 
sind cinfache rationale Vielfache der Abschnitte 
der Einhehsjorm (einschlicsslich unendlich). 

Kristal^ysteme. Sechs verschiedcne Kristallsysteme ge- 
nugen, um alle Kristallformen unterzubringen. Die Kristall- 
systeme werden wieder in Kristallklasscn geteilt. 

Im reguldren (odor kuhischen oder isometrischen) System 
haben wir drei gleichlange Achsen, die sich unter rechten 
VVinkeln schneiden. 

Das tetragonale (oder quadrutischc) System hat ebenfalls drei 
im rcchlen Winkel zueinander stehende Achsen. Die bciden hori- 
zontalen Achsen sind gleichwertig, die vertikalc ist den bciden 
anderen nicht g^leichwcrtig. • 

Auch da.s^rhomhischc System hat drei unler rcchlen Winkeln 
stehende Achsen, die jeejpeh alle ungleichwertig sind. 

Im hexagonalen System bilden drei gleicl:ftvcrtige horizontale 
Achsen Winkel von 120° miteinander und eine ungleichc vertikale 
Achse steht senkrecht auf der Kbene, die die drei anderen Achsen 
enth^t. 

Im monoklinen System sind alle drei Achsen ungleichwertig; 
die vertikale «ind die rechts-links verlaufende stehen im rechten 
Winkel zueinander; die von vorn nach hinten verlaufende Achse 
ist gegen die Ebene der beiden anderen Achsen geneigt. 

Im triklinen System sind alle drei Achsen unglcich und alle 
sind verschieden g%eneinander geneigt. 
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Holohedral, Hemihedral, and Tetartohedral Forms 
and Classes. If crystals have the' same degiree of symmetry 
as the normal class to which they belong, they are said to be 
holohedral (the full number of crystal faces are present to show 
the complete symmetry of the crystal). There are six Jwlohedral 
crystM classes. By suppression of elements of symmetry the 
full number of faces is reduced. When only half the full number 
of faces is present, the crystal form is said to be hemihedral. In 
the special case when a single plane of symmetry has been 
suppressed, the crystal is called a hemimorph. Further suppres¬ 
sion of still remaining elements of symmetry gives rise to 
tetartohedral classes (a quarter only of the number of faces re¬ 
quired by the symmetry of the system are present). In this way 
32 classes of symmetry are obtained. 


Crystal Forms in the Different Systems. 

Only the chief simple forms of the different crystal systems 
and classes are given below : 

Isometric System. Cube, rhombdodecahedron, ociahedron, 
tetrahexahedron, trisoctaliedron, trapezohedron, hcxoctahedron, 
tetrahedron, deltoid-dodecahedron, tristetrahedron, hexatcirahe- 
dron, pyritohedron, diploid. 

Tetragonal System. Basal pinacoid, prisms of the first- 
and second order, ditctragonal prism, tetragonal pyramids of the 
first- and second-order, ditetragonal pyramid. 

Hexagonal System. Basal pinacoid, hexagonal prisms of 
the first- and second-order, dihexagonat prism, hexagonal pyra¬ 
mids of the first- and second-order, dihexagonal pyramid. 
Khombohedron, scalenohedron, trigonal pyramid and prism, 
diingonal pyramid and priUn. Trigonal trapezohedron. 

Orthorhombic System. The shorter horizoi^al axis, the 
“ a ” axis, is the brachy-axis; the longer horbontal axis, “ b,” 
is the macro-axis. * 

Basal pinacoid, macropinacoid, brachypinacoid, prism, macro- 
dome, brachydome, pyramid {bipyrainids). ^ 

Monoclinic System. The front-to-back axis, “ a,” is the 
ciino-axis; the “ b ” axis is the ortho-axis. 

• 

Basal pinacoid, clinopinacoid, orthopinacoid, prism; clino- ^ 
dome, orthodome, hemi-orthodome, hemirpyramids. 

Triclinic System. The front-to-back axis, “ a,*’ is the^ 
brachy-axis; the ** b ” axis is the macro-axis. 
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• 

Holoedrische, hemiedrische und tetartoedrische Foi^ 
men und Kla^en. Haben Kristalle denselben Symmetriegrad, 
wie ihr zugehdriges Achsenkreuz, so heissen sie Holoeder oder 
VoUflachner, Es gibt also sechs holoedrische Kristallklasscn. 
Durch Unterdruckung von Synimetrieelementen lasson sich aus 
diesen .vollflachigon Klassen noch teilflachige ableiten. Die bei 
einer erstmalig^n Unterdruckung von Symmetrieelementen her- 
vorgehenden Symmetrieklassen heissen hemiednsch und fiir den 
besonderen Fall, dass eine singtddre Symmetrieebene unterdriickt 
wird, hemimorph, Verbleiben den hemiedrischen Symmetrieklas¬ 
sen noch Symmetrieelemente, so konnen durch weitere Unter¬ 
druckung tetartbedrische Klassen entstchen. Insgesamt erhalten 
wir auf diese Weise 32 Symmetrieklassen. 


KldSTALLFORMKN IN DF.N VEKSCHIEDKNKN SvSTEMKN. 

Im folgcndcn soli nur eine kurze Zusammenstellung der wich- 
ligsten einfachen Formcn, die in den vcrschiedenen Kristall- 
systemen und Kristallklassen auftreten, gegeben werden. 

Reguldres System. Wiirjel, Rhombendodekaeder, Okta- 
eder^ Tetrakishexaeder [Pyramidenvourfel), Triakisoktaeder [Pyra- 
midenoktaeder), Dcltoidikositetraeder, Hexakisoktaeder, Tetra- 
eder, Deltoiddodckaeder, Triakistetraeder^ Hexakistetraeder, 
Pentagondodekaeder, Dyakisdodekaeder. 

Tetragonales System. Basis, Prisma erster und sweiter 
Stellung, Ditetragonales Prisma, Tetragonale Bipyramiden erster 
und zweiier Stellung, Ditetragonale Bipyramidc, 

Hexagonales System. Basis, Ilexagonalc Prismen erster 
und zweiter Stellung, Dihexagonales Prisma, Hexagomde Bipyra- 
mide erster und zweiter Stellung, Dihexagonale Bipyramide. 
Rhomboeder, Skalenoeder, Trigonale Bipyramide und Prisma, 
Ditrigonale Bipyramide und Prisma. • Trigonales Trapezoeder. 

l^omt^sches System. Die kiirzerc horizonlale Achsc, die 
a-Achse ist die Brachyachse, die langere horizontale Achse, die 
b-Achse die Makroachse. • 

Basis, Makropinakoid, Brachypinakoid, Prisma, Makrodoma, 
Brachydoma, Bipyramide. 

Monbklines System. Die vorn-hinten verlaufcndc Achsc, 
die a-Achse, ist die Klinoachse; die b-Achse ist die Oriho~ 
achse, • 

Basis, Klinopinakoid, Orthopinakoid, Prisma, KUnodoma, 
Orthodoma, Hemi-ortl%odoma, Hemi-pyramiden. 

Triklines System. Die vom-hinten verlaufende Achse, die 
a-Achse ist die ^Brachyachse, die b-Achse ist die Makro~ 
mkse. 
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< Basal pinacoid, macropinacoidt brachypinacold, hemirptisms, 
hemi-macrodomes, hemi-brachydomes, quarter-pyramids, 

TWINNING. 

A twin crystal consists of two or more single crystals, syin- 
metridilly related, but differently orientated. It is often a com¬ 
bination of two crystals which have grown in such symmetrical 
positions, that if one crystal be imagined as having been rotated 
on the reflection plane through an angle of 180°, it would then 
occupy a position in space in parallel orientation to the other. 

The reflection plane is called the iwin-plahe or twinning- 
plane. In most cases it is an existing face, or possible face, of 
the single crystal, and its indices are simple. The twin-plane, 
however, is never a plane of symmetry of the single crystal. 

The composition-plane is that on which the two halves of a 
twinned crystal are joined together. Frequently, but' not in all 
cases, the composition-plane coincides with the twin-plane. 

The twin-axis is the line about which one-half of a twin 
crystal has apparently rotated; it is at right angles to the twin- 
plane. 

The indices of the twinning plane, or of the twin-axis, are 
referred to as the twinning law. 

Twin crystals ip which the individual crystals lie on opposite 
sides of the composition-plane are called juxta-position twins; 
those in which the two crystals interpenetrate are called penetra¬ 
tion twins. 

In polysynthetic-, or repeated-, or multiple-twinning the 
simple twin has been repeated, perhaps several times, as*in the 
case of albite twinning. In compound twins the twinning, in¬ 
stead of having followed one twinning law as in simple .twinning, 
has followed two or more twinning laws. 

Twin crystals are generally easily distinguished from simple 
crystals by the presence of a re-entrant angle, by ttie suture of 
the twin-plane, and*by the orientation of stria. 

Parallel Growth. In parallel growth the individual crystals 
are similarly orientated; corresponding faces and edges are 
parallel, and so also are the crystallographic axes. 


When crystals are aggregated together and not similarly 
orientated, they are said to form irregular crystal aggregates. 
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Basis, Makropinakoid, Brachypinakoid, Hemi-prisme}f, 
Hemi-makrodonien, Hemi-hrachydomen, Tetario-pyramiden. 

ZWILLINGE. 

Ein Zwillingskristall besteht aus zwei oder mehr EinzeU 
kristdlen, die gesetzmassig verwachscn, aber verschieden*orien- 
tiert sind. Er stellt eine Verwachsung zweier, derartig in sym- 
metrischer Stellung zueinander befindlicher Kristalle vor, dass 
durch Spiegelung nach einer Flache oder durch eine 180° betra- 
gende Drehung um eine Achse der eine Kristall mit dem anderen 
in ParaUelstellung und somit zur Deckung gebracht werden kann. 

Die Spiegellingsflache heisst Zwillingsflache oder Zwillings- 
ebene. Sie ist meist eine vorhandene oder mogliche Flache der, 
Einzelkristalle, gewShnlich eine soiche mit einfachsten Indizes. 
Nie ist sie jedoch eine Symmetriecbene der Einzelkristalle. 

Die Verwachsungsflache ist die Flache, in der die beiden 
Halften ^ncs verzwillingten Kristalls verwachsen sind. Sic 
fallt haufig, aber nicht immcr, mit der Zwillingsflache zusammen. 

Die Zuoillingsachse ist die Gerade, um die die eine Halftc 
eines Zwillingskristalls.gedreht gedacht werden kann. Sie stehl 
auf der Zwillingsflache senkrecht. 

Die An^abe der Indizes der Zwillingsflache oder der Zwil- 
lingsachse wird das ZwUlingsgesetz genannt. 

Zwillinge, deren Individuen je auf einer Seite der Verwach- 
sungsflache aneinander liegen, heissen lieruhrungsswillinge oder 
Juxtapositionszwillingc. Durchdringen sich dagegen die beiden 
Halften, so heissen sie DurchwachsnngsswiUinge oder Penc- 
trationszwillinge. 

Bei polysynthetischen oder Wiedcrholungszwillingen ist die 
cinfaclie Verzwillingung* oft meherer Male wiederholt, wie beim 
Albitzwilling (Viellinge), Bei zusammengesetzten Zwillingcn 
folgt die yerzvvillingung nicht wie bei den einfachen Zwillingcn 
’nur eincm Gesetz, sondern zwei oder*mehr Gesetzen. 

Von einfachen Kristallen untcrsclieidcn sich die Zwillinge 
meist schon ausscrlich ^durch einspringende Winkcl, durch die 
Zwillingsnaht und durch Fiederstreifung. • 

Parallelverwachsung. Bei der Parallelverwachsung sind 
vftrschiedene Kristallindividuen gleich orientiert; entsprechende 
Kanten und Flachen, sowie die Kristallachsen sind parallel. Be- 
stimmte Gesetze liegen dieser Parallelverwachsung jedoch nicht 
^zu Grunde. » 

Sind die Kristalle ohne besondere Orientierung miteinander 
verwachsen, so bilden ^ie unregelmdssige KristaUaggregate. 



CHAPTER VIII. 

PHYSICAL MINERALOGY. 


Crystals are liomog’encous solid bodies. Bodies*exhibit their 
state of homogeneity by possessing the same physical properties 
Jin all directions. Bodies may be physically isotropic, or 
anisotropic.^ In anisotropic bodies, the physipal properties are 
dependent on directions; similar physical properties occur only in 
parallel directions, whereas in other directions these properties 
generally vary. Isotropic bodies possess the same physical pro¬ 
perties in all directions as, for example, in an amorphous solid 
body. Crystals are anisotropic but may, however, be isotropic 
for certain physical processes. • 


It is necessary, when dealing with every physical process 
operating on a crystal, to diflerentiate between the orystal sym¬ 
metry, and the specific symmetry for the particular physical pro¬ 
cess, for the latter ntay he independent of the crystal symmetry. 


The physical properties of minerals,* taken separately or as 
a whole, may be placed into two different classes, namely, the' 
scalar group and the vectoral group. A scalar property is quite^ 
independent of direction; & vectoral property is dependent on 
direction. Specific gravity, for example, is a sca||ir property. 
Cohesion, heat conductivity, and optical, magnetic, and elec¬ 
trical properties belong to the vectoral group of properties. 

Physical properties of minerals can be divided as ^pllows : * 

1. Specific Gravity. 

2. Cohesion. Here belong such propertieft as tenacity,^ 

hardness, cleavage, fracture, gliding planes, etc. 

* In English-speaking countries, the terms ** isotropic " and " anisotropic ' 
are generally applied only to optical properties. * 
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KAPITEL VIII. 

KRISTALLPHYSIK. 

Kristalle siijd homogene feste Korper. Homogene Ktirper 
zcichnen sich physikali^ch dadurch aus, dass sie in alien gleichen 
Richtungen dieselben physikalischen Eigenschaften zeigcn.' 
Homogcne Korper konnen physikalisch isotrop odcr anisotrop 
seln.^ Bei den anisptropen Korpern sind die physikalischen 
Eigenschaften von der Richtung abhangig; nur in untereinander 
parallelen Richtungen treten glciche physikalische Eigenschaften 
auf, in nicht parallelen sind die Eigenscliaften im allgemeincn 
vcrschiedcn. Isotrope Korper haben auch nach alien 
verschiedenen Richtuifgen gleiche physikalische Eigenschaften 
(z.B. amorplie fesie Korper), Die Kristalle sind anisotrop, kon¬ 
nen jedoch fiir einzelne physikalische Vorgange isotrop sein. 

Bei jedem physikalischen Vorgang, der in einem Krislall ver- 
liiuft, ist zwischen der Symmetric des Kristalls und der Eigen- 
symmetric des physikalischen Vorgan'gs zu unterscheiden. Denn 
die durch einen physikalischen Vorgang hervorgerufenen Phaeno- 
mcne sind ausser von der kristallographischen Symmetric auch 
hoch von der Symmetric des betreffenden physikalischen 
Vorgaogs abhangig. 

Bei den physikalischen Eigenschaften der Mineralien kann 
man, wie bei alien physikalischen Zustandsgrossen, zwischen 
skalaren und vektoricllen Zustandsgrossen unterscheiden. Ein 
Skalar ist von der Richtung vollkommen unabhangig, bei den 
Veklorcn isli der Angabe der Richtung notwendig. So ist z.B. 
das spezihsche Gewichl* ein Skalar. Vektoricllc Eigenschaften 
der Mineralien sind z.B. Kohdsion, Warmeleitung, optische, mag- 
r\.etische und eicktrische Eigenschaften u.a. 

Die .physikalischen Eigenschaften der Mineralien konnen 
folgendermaflen eingeteilt werden: 

1. Spczifischcs Gewicht. 

2. I^ohasionseigenschaften. Hierzu gehoren Fesiigkeit', 

Harte, Spaltbarkeit, Bruch, Gleitung u.a. 

' * 

^ Die Begriffe *' is<tfrop *' und “anisotrop” werden im englischen Spradt* 

, : , gebrauch nur aut optische Vorgange beschrankt. 
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3. Optical Properties. Here belong colour, lustre, 

transparency, and the special optical characters of 
cryst^s. 

4. Thermal Properties. 

5. Electrical Properties. 

® 6. Magnetic Properties. 

SPECIFIC GRAVITY. 

The specific gravity of a mineral is the ratio of its weight 
to that of an equal volume of water at 4O centigrade; in other 
words, it is the absolute weight of the mineraT divided by the 
weight of an equal volume of water. 

Strictly speaking, the density of a mineral is the mass of the 
unit volume of that mineral. It is proportional to the specific 
gravity because the mass of the body is proportional to its 
weight, 

The specific gravity of minerals may be determined by means 
of a chemical balance, the steelyard or beam balance, Westphal 
balance, the pycnometer, heavy liquids (liquids of high density) 
or by the hydrometer. 

ft 

FUSIBILITY. 

Some minerals are easily fusible at comparalivety low tem¬ 
peratures; others are infusible except at very high tempera¬ 
tures. The approximate melting points of the minerals in von 
Kobell’s scale are : Antimonitc (stibnitc) 525OC.; natrolite 965^0.; 
almandite (almandine) i,2ooOC.; actinolitc i,296°C.; orihoelase 
i,3oo°C.; bronzite, i,4oo°C. 

ft 

COHESION. 

Cleavage. Cleavage is a property of a crystal \vhich en¬ 
ables it to break with flat surfaces along certain definite planes 
{cleavage planes). The cleavage faces yield the cleavage form. 

' Cleavage may be perfect {eminent), distinct {good), or imperfect. 

Gliding-Planes. As the result of strain produced by 

directional pressure, the molecules of some minerals, like those 
of antimonite crystals, glide along certain planes, called gliding- 
^ planes. This gliding movement commences without disturbing 
the cohesion of the crystal molecules. If the movftment results 
in the disturbed part remaining in parallel orientation with the 
rest, it is called translation; if the distprbed part occupies a 
twinning position, the movement is referred to twin-gliding. 
In this latter case, secondary twinning-larifell^ originate by 
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3. Optische Eigfenscliaften. HierEu g^ehOren Farbef, 

planz, Durchsichtigkeit iind die eigentliche 
Kristalloptik. 

4. Thermische Eigenschaften. 

Elektrische Eigenschaften. 

. 6. Magnetische Eigenschaften. 

SPEZIFISCHES GEWICHT. 

Das spezifische Gewicht eines Minerals ist das Verhiiltnis 
seines Gewichtes zu cinem gleichcn Volumen Wasser von‘ 4° 
Celsius, mit*anderen Worten es ist das absolute Gewicht des 
Minerals, dividiftrt durch das Gewiriht eines gleichen Volumcns 
Wasser. 

Die Dichte eines Minerals ist, streng genomraen, die Masse 
des Einheitsvoluniens des Minerals. Sie ist dem spezifischen 
Gewicht proportional,' da auch die Masse eines Korpers seinem 
Gewichte f>roportional ist. 

Das spezifische Gewicht kann mit Hilfe der Analysenwaaf'c, 
der Balkcnwaage, der WestphaVsehen Waage, dem Pyknonieter, 
schweren Losungen odcr dem Aerometer bestimmt warden. 

SCHMELZBARKEIT. 

Manchj Mineralien sind bei verhallnismassig niederen Tem- 
peraturen leicht schmelzhar, andere sind mit Ausnahme sehr hoher 
Temperaturen unschtnelzbar. Die ungefahren Schmclzpunkte 
der Mineralien in der Skala von Kobell's sind: Antimon- 
glanz 525O, Natrolith 965°, Almandin 1,200°, Aktinolith 1,296°, 
Orthoklas 1,300°, Bronzit 1,400°. 

KOHASIONSEIGKNSCHAFTEN. 

Spaltbarkeit. Spaltbarkeit ist die Eigenschaft der Kristalle, 
bei Beanspruchung mit ebenen •Trennungsflachen parallel 
bestimmter Kristallflachen {Spaltfldchen) zu brechen. Die Spalt- 
flSchen liefern zusammen die Spaltform. Die Spaltbarkeit kann 
voUkommen, deuilich oder unvollkommen scki. 

Gleitung. Bei Beanspruchung mancher Mineralien durch 
einseitigen Druck, z.B. bei Antimonglanzkristallen, gleiten die 
Molekiile* ohne dass zunachst eine Trennung des Verbandes 
eintritt, entlang gewisser Ebenen, die Gleitfldchen genannt 
werden. Bfeiben die verschobenen Teile in Parallelstellung, so 
spricht man von Translation, treten sie in ZwilUngsstellung 
zueinander, so spricht, man von Zwillingsgleitung. Im letzten 
Falle entstehen durch die mechanische Einwirkung sekunddre 
ZwUlfngslameUen. • Diese Zwillingsgleitung ist eine sogenannlc 
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Mechanical means. This twin-gliding- is supposed to be a slmpU 
movement, that is, the parts are moved onl)- a limited distance. 

Hardness. The hardness of a mineral is tested, by its 
resistance to scratching by an angular fragment of a mineral of 
known hardness. I'he scale of hardness in general use is the 
one introduced by Mohs. It is as follows: i Talc, 2 Gypsum, 3 
Calcite, 4 Fluorite (Fluorspar), 5 Apatite, 6 Orthoclase, 7 Quartz, 
8 Topaz, 9 Corundum, 10 Diamond. 

The accurate determination of the degree of hardness is made 
with an instrument called the sclerometcr. 

Sectility, Malleability, Ductility. A sectih* mineral can 
be cut into slices with a knife. A malleable mineral can be flat¬ 
tened out under a hammer. A ductile mineral can be drawn out 
in the form of a wire. 

Flexibility, Elasticity, Brittleness. Flexible minerals 
tan be bent without breaking; if the bent flake springs back to 
its original position, the mineral is elastic. A flake of chlorite, 
for example, is flexible but not elastic; a mica-flake is elastic. 
Brittle mineraU crumble into powder, or loose grains, when cut. 


Fracture. By fracture of a mineral is meant Jhe kind of 
surface which results when the mineral is broken in directions 
other than those along cleavage faces. A fracture is conchoidal 
when the mineral breaks wdth convexities or concavUics; that is, 
with shell-like fracture. A fracture may also be even, uneven, 
hackly, splintery, or earthy. 

i ' 

OPTICAL PROPERTIES OF MINERALS. 

Colour. The colour of a mineral may be white, grey (gray), 
black, blue, green, yellow, ved, purple, brown, or any mixtures 
of these colours. ^ 

The streak of a mineral is the colopr of its powder; it is 
gcnerall} tested on h pic(c of unglazed porcelain, called a streak- 
plate. 

Lustre. The chief kinds of lustre possessed by, minerals 
arc: metallic, suhmetallic, vitreous, adamantine, resinous, greasy, 
pearly, and silky. The lustre may be brilliant {splendent, high), 
glistening {medium), or dull {weak). ‘ t 

Opalescence, Iridescence. Opalescence is the term used 
for the milky, or pearly, internal appearance of a mineral like 
opal, or the variety of orthoclase, moonstone. 
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* 

elnfache Schiebxing, d.h. die verschobenen-Particn lejfen nur eiiien> 
begrcttzten Weg^ zuriick. 

Hiinc. Die Ilarte eines Minerals wird mittels seiner Rits- 
barheii 'durch cin spitzes SlUck eines anderen Minerals von be- 
kanttWf Harle g^epriift {Ritsharte). Die hicrfur allgemein 
gebrSucIhfiche Harteskala wurdc von Mohs eing^efuhrt. 3 c hat 
folgcnde Hdrtestufen ; i Talk, 2 Gips, 3 Kalkspal, 4 Flusspat, 
5 Apatit, 6 Orthoklas, 7 Quarz, 8 Topas, 9 Korund, 10 Diamant. 

Die gfenaue Bestimmung' dcs Harlegrades wird mit eincm 
Instrument, dem Sklerometer, ausgefiihrt. 

Schneidbarkeit, Geschmeidigkeit, Dehnbarheit. Ein 
schnddbares Mfneral kann mit einem Messer in Scheiben 
geschnitten werdcn. Ein geschmeidiges Mineral kann mit einem 
Hammer ausgeplattet werden. Eii* dehnhares Mineral kann in 
Drahtform ausge/ogen werden. 

Biegsamkeit, ElastizitMt, Sprddigkeit. Biegsame Minera^ 
lien kdnnefl gebogen werden, ohne dass der Zusammenhalt ver- 
loren gehtj spring! eine solchc Mineralplatte nach Aufhoren des 
Druckes in die urspriingliche Lage zuriick, so isl das Minejal 
elastisch. So isl z.B. jein Blattchen von Chlorit biegsam, aber 
nicht elastisch, wahrcnd ein Glimmerblattchcn elastisch ist. 
Sprdde Mineralien zerbrechen bei Beanspruchung in Pulver oder 
lockere Kdrner. 

Bruch. Der Bruch, d.h. die Bruchflache eines Minerals, 
die in einer "kichtung liegt, die nicht einer Spaltflachc entspricht, 
ist muschelig, wenn das Mineral mil konvexen odyr konkaven 
Wdlbungcn, also mit muschelartiger Obcrflache brichl. Der 
Bruch kannferner ehen, unehen, hnkig, splilterig oder erdig sein. 


OPTISCHE EIGENSCHAFTEN DER MINERALIEN. 

Farbe. Die Faroe eines Minerals kann weiss, grau, 
Schwarz, filau, griin, gelb, rot, purpur, braun oder irgend eine 
Mischung dieser Farben sein. 

Der Stitch eines Minerals isi die Farbe seines Pulvers; cr 
wird gewdHnlich auf einem Stuck unglasier 4 cm Porzellan, d(‘r 
Strichplatte gepriift. 

Glanz. Die hauptsachlichsten Arten von Gians, den 
Mineralien besitzen sind: Metallisch, meiailartig, glasig, dia- 
mantarfig, hareig, fettig, perlmutferartig und seidig, Der Glanz 
kann hoch, ngtiel oder schwach sein. 

Opalisieren, Irisieren. Der Ausdruck Opalisieren bezeich- 
net ein milchiges oder ^erlmutterartiges inneres Ausschen eines 
Minerals, wie Opal oder die Orthoklasvarietat Mondstein. 
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" The term iridescence (as in labradorite) is used for the pris¬ 
matic colours seen in small fissures, and on ta]:nished surfaces, 
of some minerals. 

Asterism, Schillerization. Asterism refers to the star-like 
rays of light seen in some minerals which contain very minute 
inclusions, e.g., phlogopite, star sapphires, star rubies. 

Schillerization (Aventurism) is a kind of lustre, usually some¬ 
what metallic, caused by reflection from Inclusions arranged in 
definite directions. 

Transparent, Translucent, Opaque Minerals. A clear 
piece of rock crystal (quartz) is transparent. % piece of milky 
quartz absorbs some of the light; milky quartz is translucent. 
Light cannot pass through pyrite; pyrite is opqqiie. Many 
minerals whicli are apparently opaque in thick sections become 
tianslucent in thin sections. 

t 

Phosphorescence, Fluorescence. Some minerals, after 
they have been exposed to light, been rubbed, or heated, have 
the property of being able to continue the.emission of light; such 
minerals are said to be phosphorescent. A mineral that can emit 
light from within itself while being exposed to direct radiation, 
or to an electrical discharge in a vacuum tube, is said (in Eng¬ 
land) to be fluorescent. 

In Germany these terms are used with a somewhat different 
meaning. The whole phenomena of the transformation of any 
kind of energy into light-energy are called “ Luminisganz ” 
(Luminescence). The following kinds are distinguished: 

Photoluminiszenz ** (Photoluminescence) is produced by radia¬ 
tion of light; ” Thermoluminiszenz ** (Thermoluminescence) by 
heat; " Elektroluminiszenz (Electroluminescence) by electrical 
discharge; and Triholuminiszenz ** {Triboluminescence) by 
mechanical interference. Fluorescence and phosphorescence be¬ 
long to the phenomenon, Photoluminiszenz."^ Fluorescence is 
produced by light radiation; it disappears when the radiation at 
the source ceases. ‘ In the case of phosphorescence, the emana¬ 
tions continue some time after those from the source have ceased. 

OPTICAL CHARACTERS OF CRYSTALS. * 

Light is a regular periodic motion (vibration, oscillation) 
which has a certain finite period of vibration in«space. The 
vibrations are simple harmonic curves which are transverse to 
the direction of propagation. , 
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Der Ausclfuck Irisieren {Lahradotisieren) bezieichnet 
Beugungsfarbe% die an kleinen Rissen und an truben Oberflachen 
mancher Mineralien beobachtet werden. 

Asterismus, Schillern. Asterismus bezeichnet die sternarti- 
gen Lichtstrahlen, die manche Mineralien mit regelmassigen, sehr 
kleinen. Einlagerungen, wie Phlogopit, Stetnsapphir und*5fef«- 
tubin zeigen. 

Schillern {Aventurisieren) ist eine Art von Glanz, der gew6hn- 
lich etwas metallisch ist und ebenfalls durch die Reflexion von 
Licbt an andersartigen Einschliissen verursacht wird. 

Durchsithtigc, durchscheincndc, opake Mineralien. Ein 
klares Stiick Befgkristall ist durchsichtig. Ein Stuck milchigen 
Quarzes absorbiert eines Teil des hindurch gesandten Lichtes. 
Milchquarz ist dufthscheinend. Durch Pyrit kann Licht 
uberHaupt nicht hmdurchgehen, cr ist opak. Manche in grosseren 
^ Schichtdicken opak erscheinenden Mineralien werden im Diinn- 
schliif durchscheinend.' 

Phosphoreszenz, Flupreszenz. Manche Mineralien, haben 
die Eigenschaft selbst wieder Licht auszusenden, wenn sie 
beslrahlt, gerieben odcr erhitzt werden. Man nennt sie 
in England phosphoressierend, Ein Mineral, das wuhrend 
direkter Bestrahlung oder walircnd eleklrischer Entladungen im 
Vakuum Licht aussenden kann, wird in England fluoresziernd 
genannt. , 

In Deutscliland werden diesc Begrilfe anders gebraucht. 
Die Gesamtheit der Erscheinungen der Transformation irgend- 
wclchcr Energiearlen in Lichienergie wird Luminissens genannt. 
Man unlerscheidet Photoluminissena. durch Bestrahlung, Thcr-‘ 
moluminiszenz durch Erwarmung, Elckiroluviiniszenz durch 
elektrischc Enlladung und TnhoUminiszenz durch mcchanische 
Eingrifl’c. Fluoreszenz und Phosphoreszenz gehoren zur Photo- 
iuminiszci;z. Fluoreszenz tritt bei Bestrahlung ein und ’ver- 
schwindet mit dem Aufhdren der erregenden Ursache. Bei der 
Phosphoreszenz dauert die Ausstrahlung auch nach dem Aufhoren 
der erregenden Ursache,noch cine Zeitlang an. 


KRISTALLOPTIK. 

Licht ist ein regelmassig periodischer Vorgang (Scliwin- 
gung), der sioli mit einer gewissen endlichen Geschwindigkeit im 
Raume ausbreitet. Die Schwingungen smd einfache harmonische 
Sindsschwingungen, die iransT.>ersal zur Fortplanzungsrichtung 

Verlaufcn. * 



Bl GERMAN>BNGLISH GEOLOGICAL TERMINOLOGY 

fo#* * 

^ The wave-length is the distance between the two nearest 
particles which are moving with the same velpcity and in the 
same direction; the two particles are in the same phase. Dif¬ 
ferent kinds of light are distinguished by the size of their wave¬ 
lengths. 

The amplitude of vibration is the distance from the central 
point of the wave to the point where the direction of motion;,|is 
reversed {^smaximum displacement). 

The period of vibration is the interval of time for the periodic 
repetition of vibration; that is, the time necessary for the coifi*- 
pletion of one vibration. « 

Ordinaty and Polarized Light. In ordinary light, the 
vibrations take place in all planes about the direction, or axis, of 
propagation. Light in which the vibrations" are only in one plane, 
is said to be plane-polarized. It is circular- or elliptical-polarized, 
when the vibrations are circular or elliptical. 


Reflection of Light. When a ray of light reaches the 
boundary between two different media, part of it is reflected back 
to the first medium. Light rays obey two laws of reflection ; 

a 

1. The angle of incidence is equal to the angle of re¬ 

flection, » 

2. The incident and reflected rays lie in the same plane 

as the normal to the surface. 

Refraction' of Light. When light strikes, in an oblique 
direction, the boundary between two substances of different 
optical density, it is bent, or refracted. 'When it passes from an 
optically denser to an optically less dense medium, the refracted 
ray is bent away from the normal. Light obeys two laws of 
refraction: “ 

I. The sines of the angles made by the iiKwdent and re¬ 
fracted rays with the normal, bear a definite ratio 

. to one another. The law is : ~ ^ where 

sine r v, 

i wangle of incidence, r=angle 9/ refrac¬ 
tion, V and Vj = velocity of light in the two media< 


‘ The term “refringence ” is used in U.S.A. for tlj^e power of a substance 
to produce refraction of light. 
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Die WeUehlange ist der Abstand zwiscben zwei n&chsteii 
Teilchen, die sich mit dcrselben Geschwindigkeit und in dersel- 
ben Richtung bewegen. Die beiden Teilchen befinden sich in 
gleicher Phase, Die verschie^-nen Lichtarten unterscheidct man 
nach der Grosse der Wellenlange. 

Die 'Amplitude der Schwingung ist der Abstand vom ^ittel- 
punkt der Welle bis zu dem Punkt, an dem die Bewcgungsrich- 
tung umkehrt [=Weite der Ausschwingung). 

Die Schwingungsdauer ist das Zeitintervall der periodischen 
Wiederholung, das heisst die Zeit, die zur Ausfuhrung einer 
Schwingung «notwcndig ist. 

Gewdhnliclles und polarisiertes Licht. Bci gewohn- 
llcltem Licfef wechseln die Schwingungen in schiiellcr Folge rings 
urn die Fortpflanzungsrichtung als Achsc. Licht, desscn Schvvin- 
gungen sich nur in einer einzigen Ebenc vollzichen, heisst 
gradlinig Oder linear polansiert; cs heisst cirkular oder elUplisch 
polarisiert* wenn die Schwingungen in Kreisen oder Ellipscn vor 
sich gehen. 

Reflexion des Lichtes. Trifft ein Lichtstrahl auf die 
Grenze zwischen zwei verschiedenen Medien, wird ein Teil von 
ihm in das erstc Medium zuriickrcflektiert. Lichtstralilen 
gehorchen zwei Reflexionsgesetzen: 

1. JDer Einfallswinkel ist gleich dem Reflexionswinkcl, 

2. Die cinfallenden und die reflektiertcn Strahicn liegen 

mit dem Einfallslot in derselben Ebcne. 

Lichtbrechung.^ Geht Licht in einer beliebigcn Richtung 
durch ,die Grenze zweier Substanzen verschiedener opiischer 
Dichte, so wird es geb'eugt oder gebrochen. Geht das Licht 
von einem optisch dichteren in ein optisch dunneres Medium, so 
wird der gebrochene Strahl vom Einjallslot weg gebeugt. Das 
Licht gehorcht zwei Brechungsgeset^n: 

I. Die Sinusfuktionen der Winkel des einfalien- 
den und des gebrochenen Strahls mit 
dem Einfallslot stehen in bestimmtem Vcr- 

sin 1 V 

haltnis zueinander. Das Gesetz lautet: -v—- = — 

sin r Vj 

wobei i=Einfallswinkel, r s= gehrochener Winkel, 
• V und v^=Lichtgeschwindigkeiten in den'beiden 
Medien sind. 

1 In U.S.A. wird fiir das Brechungsvermdgen einer Substanz dec 

AusdriK^ “ refrii^ence ” benutzt. 
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' 2. The incident and refracted rays are in the same plane ^4 

this plane is perpendicular to the surface, between' 
the two media. 

The ratio of the sines of the angles in the first law is a con* 
stant for the same wave-length, in similar substances. If one 

X SllXC I 

medium is air (v=i), then the refractive index n = — sui 

' Vj siae r 

The refractive index is thus the reciprocal of the velocity of tight, 

‘ * 

Total Reflection. If a ray of light passes from an optically 
denser medium to one less dense, it may happen^thdt the angle of 
refraction r=9o°. In this case, and for greater angles of in¬ 
cidence, no light can enter the second medium. This phenomena 
is known as total reflection; the angle of incidence at which the 
reflected ray grazes the surface of the second medium is known 
as the critical angle of reflection. 

Double Refraction. If a crystal of clear,' transparent cal- 
cite, like Iceland Spar, be placed on a small spot, two images of 
the spot may be seen. Calcite is a douhiy-refracting mineral. 

When rays fall normally on the cleavage rhomb of calcite, 
the ordinary ray passes through it without being deflected, whilst 
the extraordinary ray is deflected. The two rays, ofl leaving the 
calcite, arc plane-polarized. The vibration directions of the two 
rays arc at right angles to each other. The extraordinary ray 
vibrates in the principal section, that is, in a plane the position 
of which is determined by the incident ray and by the “ c ” 
crystallographic axis. The ordinary raj vibrates at right angles 
to the principal section. The two rays have ^different velocities, 
and hence different refractive indices. 

• 

The degree of double refraction is a measure of the differ^ 
ence between the greatest and least index of refractifin of the rays 
passing through a mineral. In quartz, (hr example, the refractive 
index of the ordinary ray is 1.544, extraordinaly 

ray.1.553. The difference, 0.009, is the birefringence of quart£ 

Interference (Polarization) Colours. The relative retarder 
tion of two rays passing through a doubly-refiacting cry$tal 
section depends on the difference between their velocities, on the 
strength of the birefringence in that direction, on the thickness of 
the flakCt atid also on the wave 4 ength. The greatest differetwe 
of the relative retardation is called the maxfmnm retjtrdotion; it: 
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/ ; 2. Die einfallenden und die g-ebrochenen Strahlen liegen 

in derselben Ebene; diese Ebene steht senkrecht 
. auf der Oberflache zwisclicn den beiden Medien. 

Das Sinusverliidltnis der Winkel im ersten Gesetz ist bci der- 
selben Welleniange fQr die gleiche Substanz kcnslant. das 
eine Medium Luft (v=i), so ist der Brechungsindex {Brecliiings- 

X • • 

exponent, Brechungsquotient) • Der Brechungs¬ 

index ist also der teziproke Wert der Lichtgeschwindigkeit. 

Totalreflexion. Geht ein Lichtstrahl aus einem optisch 
dichteren in ein optisch dunneres Medium iibcr, so Wann der Fall 
eintreten, dass der Brechungswinkel r—goP wird, d.h. unter 
diesem oder grosserem Einfallswinkel tritt kein Licht mehr in 
das andere Mediimi ein. Die Erscheinung heisst Totalreflexion 
und der Einfallswinkel, unter dem die gebrochenen Strahlen das 
zweite Medium gerade streifen, wird als Grenzwinkel der Total¬ 
reflexion bezeichnet. 

Doppelbrechung. Wird ein Kristall von klarcm durch- 
sichtigem Kalkspat {Islander Doppelspat) auf einen kleinen 
Punkt gesetzt, so sind zwei Abbilder des Punktes zu bcobachten. 
Kalkspat istcin doppelbrechendes Mineral. 

Fallen die Strahlen senkrecht auf das Spaltungsrhomboeder, 
so geht der^ordentliche Strahl, ohne abgelenkt zu werden, durch 
den Kristall hindurch, wShrend der ausserordentliche Strahl ab¬ 
gelenkt wird. Beide Strahlen sind nach dem Verlasscn des Kalk- 
spates linear polarisiert. Hire Schwingungsrichtungen stehen 
senkrecht aufeinander. Der ausserordentliche Strahl schwingt im 
Hauptschnitt, d.h. der Ebene, die durch den einfallenden Strahl 
und difi kristallographisehe c-Achse bestimmt ist. Der ordent- 
Hche Strahl schwingt senkrecht dazu. Beide Strahlen haben 
verschiedene Geschwindigkeiten und somit auch verschiedenc 
Brechungsindizes. # 

Die Starke der Doppelbrechung bezeichnet den Unterschied 
zwischen dem grossten^und dem kleinsten Brechungsexponten, 
die ein Mineral durchselzen. So ist z.B. bei Quarz der 
Brechungsexponent des ordentlichen Straliles 1,544 
ausserordentliche!! 1,553. Die DiiTerenz 0,009 ist die Starke der 
Doppelbrechung von Quarz. 

Interferenzfarben. Die Wegdifjerens der beiden, eine 
doppelbrecheilde Kristallplatte durchsetzenden Strahlen h&ngt 
vom Unterschied in den Geschwindigkeiten ab, also einerseits 
von der Starke der Doppelbrechung in dieser Richtung und 
andererseits von dem Weg, den die Strahlen durchlaufen d.h. von 
der Diet^ > der Plath, femer von der Wellenl&nge. Man nennt 
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Is measured in millionths of a millimetre, or millimicrons (fifi). 

If a wedge-shaped preparation of a doubly-refracting aniiieral 
be observed between crossed nicols, several colours, known as 
interference (polarization) colours, are seen. Certaia colours, 
notably the red, are repeated; this repetition serves to divide the 
colours into orders. 

Isotropic Minerals. Rays of light from a point within a 
piece of artificial glass travel through the glass with equal veloci¬ 
ties in all directions. Glass is a singly refractive substance; it 
is isotropic. All minerals which crystallize jn the isometric 
system are optically isotropic; they have only one index of 
refraction. 

Uniaxial Minerals. Crystals belonging^to the tetragonal' 
and hexagonal systems are doubly refracting except in sections 
parallel to the basal plane. The velocity of the extraordinary ray 
changes with direction, whilst that of the ordinary ray is the same 
for all directions. The two rays travel with equal velocities, 
however, in one particular direction; there is no double refraction 
in this direction, which is called the optic axis of the crystal. 
The minerals are said to be uniaxial. In uniaxial ^minerals the 
optic axis coincides with the “c” crystallograpliic axis; the 
“ c ” axis is the axis of isotropy. 


Uniaxial minerals have two principal indices of refraction. 
If the refractive index of the ordinary ray is the greater, the 
character of the double refraction of the given mineral is negative; 
if that of the extraordinary ray is the greater, the mineral is 
positive. 

Biaxial Minerals. Minerals which belong to the 
orthorhombic, monoclinic, and triclinic systems have two direc¬ 
tions in which there is n^ double refraction; the minerals are 
optically biaxial. The optic axes of biaxial minerals 4^0 not, how¬ 
ever, coincide with ^the prominent crystallographic directions. 

The angle between the optic axes is called the optic angle; 
the plane in which they lie, the optic plane. The bisectrix of the 
acute angle of the optic axes is called the acute bisectrix; that of 
the obtuse angle, the obtuse bisectrix. The normal to the optic 
plane is called the optic normal. • 

These three directions are the optic •axes of symmetry of a 
crystal. In the orthorhombic system they coincide, for all wave¬ 
lengths, with the three crystallographic axes. In the monoclinic 
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die Gr6sse den Gangunterschied, Er wird in Millionstel Mill!* 
metern (/*/*) geoiessen. 

Beobachtet man ein keilfdrmiges Pr'dparat eines doppel- 
brechenden Minerals zwischen gekreuzten Nicols, so beobachtet 
man ver^chiedene Farben, die Inierferemfarben, Bei ihncn 
wiederholen sich gewisse FarbqualitSten, besonders das Rcl. Auf 
Grund dieser Wiederholung werden sie in Ordnungen eingeteilt. 

Isotrope Mincralicn. Lichtstrahlen, die von einem Punkt 
innerhalb eines kiinstlichen Glases ausgehen, gehen durch das 
Glas in alien Richtungen mit derselben Geschwindigkeit hindurch. 
Glas ist eino einfachbrechende Suhstanz, es ist isotrop. Alle 
Mineralien des Vegularen Systems sind optisch isotrop. Sie 
haben nur einen Brechungsindex. 

Einachsige IVIineralien. Kristalle des tetragonalen und 
hexagonalen Systems sind, mit Ausnahme von Schnitten parallel 
zur Basis doppelbrechend. Der ausserordentliche Strahl hat mit 
der Richtung wechseinde Geschwindigkeiten, wahrend die 
Geschwindigkeit des ordentlichen Strahls nach alien Richtungen 
gleich ist. In einer Richtung haben die beiden Strahlen jedoch 
dieselbe Geschwindigkeit und Doppelbrechung findet in dieser 
Richtung nicht statt. Die Richtung wird als die optische Achse 
des KristallS bezeichnet und die Mineralien werden optisch 
einachsig genannt. Bei den einachsigen Mineralien fallt diese 
Richtung ^ets mit der kristallographischen c-Achse zusammen. 
Die c-Achse ist Achse der Jsotropie. 

Einachsige Mineralien haben zwei Hauptbrechungsindizes. 
Hat der ordentliche Strahl den grSsseren Brechungsindex, so ist 
der Charakter der Doppelbrechung des betreffenden Minerals 
negativ, hat dagegen der ausserordentliche Strahl den grOsseren 
Brechungsindex, so ist der Charakter der Doppelbrechung positiv. 

Zweiachsige Mineralien. Die Mineralien des rhom- 
bischen, monoklinen und triklinen Systems haben zwei Richtun¬ 
gen, in denen keine Doppelbrechung* stattfindet, sie sind optisch 
zweiachsig.^ Die optischen Achsen der zweiachsigen Mineralien 
fallen jedoch nicht ipit ausgezeichneten kristallographischen 
Richtungen zusammen. • 

Der Winkel zwischen den optischen Achsen heisst Achsen- 
winkeU d;e Ebene, in der sie liegen, Achsenebene. Die Halbierende 
des spitzen Winkels der optischen Achsen heisst erste oder spitze 
Mittellinie {Bisehtrix), die Halbierende des stumpfen Winkels 
zweite, oder*stumpfe Mittellinie (Bisehtrix); die Senkrechte auf 
der Achsenebene heisst optische Normale. 

Diese drei Richtungen sind die optischen Symmetrieachsen 
zweiachsiger Kristalle. Sie fallen bn rhombischen System mit 
den drei Kristallachsen fiir alle WeUenlSngen zusammen. Im 
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system only one of these directions coincides, for all colours, with 
a crystallographic axis. The two other directions may have 
different positions for different colours; they may be dispersed* 
If the optic normal coincides with one of the axes of symmetry, it 
is referred to as inclined dispersion. If the acute bisectrix coin¬ 
cides with a crystallographic axis, crossed dispersion takes place; 
and if the obtuse bisectrix coincides with it, there is horizontal 
dispersion. In the tridinic system the optic directions do not 
coincide with any of the crystallographic directions; they are all 
dispersed. 

Biaxial minerals have three chief indices of refraction in 
directions which coincide with the three axes of optic symmetry. 
If the direction giving the greatest refractive index y (2 in 
U.S.A.) coincides with the acute bisectrix, the mineral is optic¬ 
ally positive. If that giving the least refractive index a (X in 
U.S.A.) coincides with the acute bisectrix, the mineral is optic¬ 
ally negative. The direction having the intermediate refractive 
index j8 (Y in U.S.A.) coincides with the optic normal. 

• 

THE PETROLOGICAL MICROSCOPE. 

The microscope is an instrument for producing*^ an enlarged 
image of an object. The light falling on the microscope mirror 
is reflected through the object, and through the lenses which 
magnify it, to the eye. 

Under the rotating microscope stage, which has a graduated 
circle and a vernier, is the condenser. After passing through the 
condenser and the mineral, the light passes into the objective, a 
system of lenses carried at the lower end of the microscope tube. 
At the upper end of the tube is the eyi-piecc, or ocular. 

The object is focussed by means of two screws, one for 
coarse- and one for fine-adjr^tment. 

Every petrological (petrographic) microscope h%s two nicol 
prisms, one of which is between the miiiror and condenser, and 
the other above th^ objective. The lower nicol is called the 
polarizer; the upper, the analyser. The analyser may be fitted in 
the tube, or above the ocular. Both nicols can be remoyed easily 
from the path of the rays, 

$ 

The ocular is fitted with two wires (or hairs) a^ right angles 
to each other; they are the cross-wires or cross-hairs. Each of 
the fine lines coincides with the vibration*directions through the 
polarizer and analyser respectively. 
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monoklinen System f§llt nur noch eine dieser Richtungen fQr alie 
Farbcn mit der.kristallographischcn Symmetrieachse xusammen. 
Die beiden anderen Richtungen konnen fur verschiedene Farben 
verschiedene Lage haben, sie konnen dispergiert sein. Fallt die 
optische JMormale mit der Symmetrieachse zusammen, spricht 
man von geneigter Dispersion, fallt die erste Mittellinie ihit ihr 
zusammen, entsteht gekreuzte Dispersion und fallt schliesslich die 
zweite Mittellinie mit der Symmetrieachse zusammen, so erhalt 
man horisontale Dispersion. Im triklinen System fallen die 
optischen Richtungen mit keiner krislallographischen Richtung 
zusammen. Sie sind alle dispergiert. 

Zweiachsige Mineralien haben drei Haupthrechungsindises, 
die mit den drei optischen Symmetrieachsen zusammenfallen. Fallt 
der grdsste Bre^ungsexponent v niit’ der spilzen Mittellinie 
zusammen, so ist das Mineral optisch positiv, fallt der geringste 
Brechungsexponent a' mit der spitzen Mittellinie zusammen, so 
ist das Mineral optisch negativ. Der mittlere Brechungs¬ 
exponent y? fallt stets mit der optischen Normale zusammen. 


DAS PETROGRAPHISCHE MIKROSKOP. 

Ein Milcroskop ist ein Instrument des ein vergrosseries 
Abbild eines Objekts geben soil. Das Licht, das auf den Mikros- 
kopspiegel fallt, wird durch das Objekt und die Linsen, die 
dieses vergrdssern, zuni Auge geleitet. 

Unter dem drehbaren Mikroskoptisch, der mit Teilkreis und 
.Nonius versehen ist, befindet sich der Kondensor; nach Verlassen 
des Kondensors und des Minerals,, geht das Licht in das Ob- 
jektiv, ein Linsensystem, das sich am unteren Ende des Mikros- 
koptubus befindet. Am* oberen Ende des Tubus befindet sich 
das Okular. . 

Das Objekt wird mittels zwei Schrauben, einer fiir grobe Ein- 
stellung und einer fiir FeineinsteUun^ fokussiert. 

Jedes p^trographische Mikroskop hat zwei NicoVsche Pris- 
men, deren eines sich z^ischen dem Spiegel und dem Kondensor 
befindet, wahrend das andere oberhalb des Objektivs angebracht 
ist. Der untere Nicol wird Polarisator genannt, der obere 
Analysato%. Der Analysator kann innerhaib des Tubus oder 
fiber dem Okular angebracht sein. Beide Nicols kfinnen leicht 
aus dem Strahlengang ausgeschaltet werden. 

Das Okular ist mit zwei FUden, die unter rechtem Winkel 
steheii, dem Fadenkreuz, versehen. Die beiden Faden fallen mit. 
den Schwingungsrichiungen von Polarisator und Analysator 
zusammen. 
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• MINERALS UNDER THE MICROSCOPE. 

Transparent minerals are investigated undei; the microscope 
either as grains, or as thin sections, .Thin sections are small 
flakes of minerals or rocks with a thickness of about 30 microns 
(30 fx) I they are mounted on glass slides (object carriers) by means 
of Canada balsam or Kollolith, and covered with a glass slip or 
cover glass. Opaque minerals are examined as polished sections. 

Investigations under the microscope can be placed in five 
groups: z. Examination in ordinary, or unpolarized, light. z. 
Examination in parallel polarized light, with one nied. 3. Exami¬ 
nation in parallel polarized light between crossed nicols. 4. 
Examination in convergent light between crossed nicols. 5. 
Examination under the ore (metallographic) microscope. 


I. EXAMINATION IN ORDINARY LIGHT. * 

Form. The minerals to be examined may be formed of 
irregular grains^ or may show crystal form. The crystal habit 
may be idiomorpbic, tabular, short-columnar, prismatic, long- 
columnar, acicular (needle-like), fibrous, etc. If the crystal Sec¬ 
tions show sharp boundaries, the angle can be measifrcd by means 
of the graduated circle on the stage. The length and breadth of 
the crystal section can be determined by means of the ocular 
micrometer. 

Cleavage. Perfect cleavage in a mineral appears under the 
microscope as a number of fine, straight, cracks. The relative 
position of the cleavage-lines depends, of course, on the direction 
the mineral is sectioned. A basal section of a mineral possessing 
good prismatic cleavage, like augite, shows two sets of* cracks 
almost at right angles to each other; a similar section of horn¬ 
blende shows, on the other hand, a cleavage angle of about 124°. 

• 

Inclusions. Frequently crystals contain inclusions; thesC 
may be quite irregularly distributed, or, may present a central, 
peripheral, or zonaj arrangement. The inclusions may consist of 
gas, liquid, glass, or crystals of other minerals. If they are 
mineral inclusions, they consist generally of acicular 9r of platy 
crystals. Inclusions of gas, liquid, and natural glass are often 
somewhat spherical in form. 

• 

Colour. Many minerals show, under the microscope, a 
particular colour; that in ordinary light is described as " surface- 
colour.** Minerals under the microscope may be colourless,, 
brown, red, yellow, orange, green, blue or violet, and all colours 
intermediate between these. 
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MINERALIEN UNTER DEM MIKROSKOP. * 

Durchsichtigpe Mineralien werdcn unter clem Mikroskop 
entweder im Kdrnerprdparat oder im Diinnschliff untersucht. 
Diinnschliffe sind diinne Plattchen von Mineralien und Gcsteinen, 
die gewdivilich eine Dicke yon ca. 30 Micron (30/x) haben, mittels 
Kanadabalsam oder Kollolith auf einem Objekttrdger mSntiert 
und mit einem Deckglas eingedcckt sind. Opake Mineralien 
werden im polierten Anschliff untersucht. 

Die Untersuchungen unter dem Mikroskop kdnnen in 5 
Gruppen eingeteilt werden: .1. Untersuchungen im gewohnlichen, 
nicht polaris^erten Licht, 2. Untersuchungen im parallelen 
polaiisierten Liciit mit einem Nicol, 3. Untersuchungen im 
parallelen polarisierten Licht zwischen gekreuzten Nicols, 4. 
Untersuchungen jm konvergentea Licht zwischen gekreuzten 
Nicols, 5. Untersuchungen unter dem Erzmikroskop. 

I. uSttersuchungen im gewohnlichen licht. 

Form. Die zu untersuchenden Mineralien konnen unregel- 
mdssige Korner bilden oder konnen Kristallform zeigen. Der 
Habitus dcr Kristalle liann isometrisch, tafelig, kurssduUg, pris- 
matisch, stengelig, nadelig, faserig usw. sein. Zeigen die 
Kfistalldurchschniite scharfe Umgrenzung, so konnen die Winkci 
mit Hilfe des am drehbaren Objekttisch angebrachten Teilkreiscs 
gemessen \Berden. Die Lange und Breite der Krislalldurch- 
schnitte kann mittels des Okularmikrometers bestimmt werden. 

Spaltbarkeit. Vollkommene Spaltbarkeit eines Minerals 
zeigt sich unter dem Mikroskop als eine Anzahl feiner, gerader 
Risse. Die Lage dieser Spaltrisse ziieinander wechselt natiirlich 
mit der Schnittlage des Minerals. Ein Schnilt nach der Basis 
von Augit, der gute piismatische Spaltbarkeit hat, zeigt zwei 
Scharen von Rissen, die sich nahezu unter rechen Winkeln 
schneiden., Ein cnt.sprechender Schnitt von Hornblende zeigt 
dagegen einen Spaltwinkel von ungeiiahr 124°. 

Einschl^sse. Mineralien enthalten hauhg EinschUisse, die 
entweder ganz unregelipassig verteilt sein konnen oder in der 
Mitte Oder am Rande oder zonar im Wirt verteilt sein kdnnen. 
Die Einschliisse kdnnen Case, Flitssigkeiten, Glas oder Kristalle 
anderer ^^neralien sein. Handelt es sich um Mineraleinschliisse, 
so bestehen sie meist aus nadeligen oder tafeligen Kristallen. 
Einschliisse von Gas, Fliissigkeit oder nat&rlichem Glas haben oft 
rundliche Gestalt. 

Farbe. Viele Mineralien zeigen u.d.M. eine Eigenfarbe, 
die bei Verwendung gewdhnlichen Lichtes als Fldchenjarbe bc- 
zeichnet wird. Mineralien kdnnen u.d.M. farblos, braun, rot, 
gelb, orange, griin, blau oder violett mit alien Zwischenstufen 
sein. 
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• ^ 

' Refraction.' The mounting (em&e^fdtng')'material for 
sections^ Canada balsam or Kollolith, has a refractive index of 
about 1.54. When mounted in this medium, light passes .through . 
the boundaries (margins) of colourless minerals like quartz, which 
has a refractive index of 1.55, withoul: suffering deviation. Such 
minerals, therefore, are hardly visible in ordinary transmitted 
light. Apatite is generally colourless in thin s^tion, but it has a 
refractive index of 1.63, which is considerably higher than that of 
the mounting medium. Refraction takes place, therefore,' at the 
boundary of the two media, and the margins of the mineral grains 
are clearly visible. For this reason the relative refraction of a 
mineral, compared to that of another or to the mounting medium, 
can be determined. If the cone of light is narrowed, a light-line 
(“ Becke ** line) is seen; it moves toward the mineral of higher 
lefractive index when the tube is raised. 


The absolute refraction of a mineral grain can be determined 
by immersing the grain in liquids, or in melts, of known refractive 
index, after the method of Schroder van ^ier Kolk. 


II. EXAMIN.XTION IN PARALLEL LIGHT WITH 
ONE NICOL. 

For these investigations only the polarizer is used; the 
analyser remains swung out. 

Pleochroism. Many coloured minerals, like coloured 
tourmaline, are capable of absorbing light to a greater degree in 
some directions than in others; they therefore show different 
colours in various directions. Tourmaline absorlits the ordinary, 
rays more than the extraordinary rays; its absorption formulet 
is, therefore, «>►« (in U.S.A. this is written O^E). 

( 

Isotropic minerals do not show pleochroisny Uniaxial' 
minerals have two extreme colours {a^ial colours); they arc 
dichroic. Biaxial minerals may have three axial colours; they 
may be irichroic. 

HI. EXAMINATION IN PARALLEL LIGHT WITH 
CROSSED NICOLS. 

For these investigations the analyser and pola*4zer are used;, 
their vibration directions are crossed. 

Isotropic and anisotropic minerals. All sections of a 
single-refracting, isotropic mineral remain dark between crossed, i 
nicols during the complete rotation of the stage. 
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Lrichtbrechung. Das Einbettungsmedium dcr DunnschlifTe,* 
Kanadabalsam o^er Kolloliih) hat einen Brechungsindex urn 1,54. 
Grenzen farblose Mineralien, wie Quarz, mit einem Brecliungsex- 
ponenten von 1,55 an dieses Einbettungsmedium, so gcht das 
Licht ohne merkbarc Ablenkung durch beide Medien hindurch. 
Solche Mineralien sind daher im gewdhnlichen dtirchfatfenden 
Licht nur schwer sichtbar. Apatit ist m Diinnschliffcn meist 
ebcnfalls farblos, hat aber einen Brechungsexponeten von 1,63, 
dcr also betrachtlich hdher ist, als der des Einbeltungsmediums. 
Ihechungserscheinungen findcn daher an der (Jrenze zwisclien 
dicsen beidei^ Median statt und die Korngrenzen des Minerals 
sind deutlich sichtbar. Auf Grund dieser Tatsachcn lasst sieh 
die relative Lichtbrechung eines Minerals gcgen ein anderes oder 
gegcn das Einbettungsmedium besliramen. I^ngt man den 
BcleuchtungskegeT, ein, so entsteht eine Lichtlinie {Beck<t’sche 
lJnic)y die beim Heben des Tubus in das Medium mit dem 
hoheren BFechungsindex wandert. 

Die absolute Lichtbrechung eines Mincralkorus kann durch 
Einbetiung in Elussigkeiten oder Schmelzcn von bekaniUem 
Brechungsindex nach dcr Methodc von Schroder van dcr Kolk 
bestimmt werden. 


II. UNTKRSrCIIUNGKX IM I’ARALLKl.KN I.K ’JIT AI I'l 1,1 N KM 

NICOL. 

Fiir die.se Untersuohuiigen wird nur der I’olari.salor \er- 
vvundt, Der Analysator bleibt ausgeschallel. 

Pleochroismus. Manchc gefarhten Mineralien, z.B. 
gefarbte Turinaline, bezitzen die FahiRkeit, da.s Licht in \er.schie- 
denen Richtungen verschieden stark zu absorbicren und somil in 
verschiedenen Richtungon vcrschicdcne Farben zu /eigen. Bei 
Turmalin wird z.B. der ordenlliehe Strahl starker absorbiei l, als 
der ausserordentliche. Die Absorptions formal von Turmalin 
lautet daher (»>>€. • 

Isotrope Mineralien zeigen keinen Pleochroismus. Jiin- 
achsige Mineralien hal^en zwei Extremfarben {Acliscnfarben). 
Sie sind dichroitisch. Zweiachsige Minej»Qlien konnen drei 
Achsenfarben haben. Sie kdnnen trichroitisch scin. 


Ill. t5ntersuchungen im parallelen licht bei 

GEKREUZTEN .NICOLS. 

Fiir di«5C Untersuchungen werden Analysator und 
Folarisator benutzt. Ihre Schwingungsrichtungen sind gekreuzt. 

Isotrope und anisptrope Mineralien. SSmtliche Durch- 
sdmitte eines einfach bre<ienden, isotropen Minerals bleiben 
"zwsschen gekreuzt^n Nicols, auch bei voUer Umdrehung des 
OblekttisclMs, dunkel. 
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r Sections of doubly-refracting minerals generally show four 
light-positions and four dark-positions during a complete rotation 
of the microscope stage. The dark-positions are named extinc¬ 
tion positions; the light-positions, positions of maximum tUumincu- 
tion. 

Extinction positions (directions). Extinction positions are 
related to crystallographic directions like edges, cleavages, etc. 
The angle between the extinction position and a crystallographic 
direction is called the extinction angle. Straight, ohUque, and 
symmetrical extinction are distinguished from one another. 

In many cases, particularly in minerals Under strain, the 
position of extinction is not sharp; it moves over the whole sec¬ 
tion. This is referred to as undulatory extinction. 

Interference (Polarization) Colours. Due to double re¬ 
fraction, the two rays interfere with each other when they are 
brought by the analyser into the same plane of polarization. 
They therefore show interference {polarization) colours; the kind 
of colour depends on the direction of the section, the strength of 
the birefringence, and.the thickness of the section (see page 83). 

By means of compensators, the relative retardation can be 
determined from the highest polarization colour; if the thickness 
of the section is known, the birefringence can then be calculated. 

The compensators (“ accessory plates ”) used are: i. The 
gypsum plate, giving red of the 1st Order; it is a plate of gypsum 
of such thickness that it gives the exact red of the ist Order. 
Instead of this, the sensitive tint is frequently used; that is, a 
gypsum plate showing the violet interference colour at the be¬ 
ginning of the and Order of the Colour Scale. It iS extra¬ 
ordinarily sensitive to a slight change in relative retardation.. 2. 
The quartz wedge, a wedge-shaped preparation of quartz cut 
parallel to the vertical axi^ of the crystal. 

Optical Character of the Principal Section. If the prin¬ 
cipal section of a mineral is present, that is, a diction in the 
crystal section whi<?h is longer than the one at right angles to it, 
the character of the principal section can be determined. If the 
direction of lesser elasticity (Z in English-speaking countries) lies 
in the principal section, the mineral has a positive sfgn; if the ‘ 
faster vibrations (X in English-speaking countries) are in this 
direction, the mineral is negative. « 

IV. EXAMINATION IN CONVERGENT POLARIZED LIGHT 
BETWEEN CROSSED NIC^S. 

The conoscopic mHhods differ from thoi^e of the previously 
described orthoscopic methods. To obtain. convergent light, a ' 
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Die Durchschnitte doppelbrechender Mineralien werden im» 
allgemeinen bei einer vollen Umdrehung des OhjektUsches viermal 
hell und dunkel.* Nur Schnitte senkrecht zu einer Achse bleiben 
ebenfalls dunkel. Die Dunkelstellungen bezeichnet man als 
Ausloschungslagen, die Hellstellungen als Aufhellungslagen. 

Auslfischungsrichtungen. Die Ausloschungslagen %tehen 
zu den kristallographischen Richtungen, wie Kanten, Spaltrisscn 
usw. in ganz bestimmten Beziehungcn. Der Winkel zwischcn 
einer Ausloschungslage und einer kristallographischen Richtung 
wird als Ausloschungsschiefe bezeichnet. Man unterscheidet 
zwischen gerqder, symmetrischer und schiefer Ausldschtmg. 

In manchen* Fallen, besonders bei gepressten Mineralien, 
tritt die AuslSschung niebt scharf ein, sondern wandert iiber den 
ganzen Schnitt. Man spricht von vnduldser Ausloschung. 

Interferenzfdrben. Die beiden durch Doppelbrechung 
enlstandenen Strahlen interferieren miteinander, wenn sie vom 
Analysator* auf dieselbe Polarisationsebene gebracht werden. 
Sie zeigen daher cine Interferensfarhe, deren Hohe von der Lage 
des Schnittes, der Starke der Doppelbrechung und der Dicke der 
Platte abhangig istii(vergl. Seite 84). 

Aus der Hohe der Interjerenzjarhe lasst sich mittels eincs 
Kompensatort der Gangunterschied bestimmen und ebenso bei 
bekannter Dicke des Praparates der Betrag der Doppelbrechung 
berechnen. ^ 

Die gebrauchlichsten Kompensatoren sind : i. Das Gipsblatt 
Rot I. Ordnung, eine Gipsplatte solcher Dicke, dass sie gerade 
das Rot der I. Ordnung zeigt. An Stelle dieses Gipsblattes wird 
auch haufig die tcinte sensHde benutzt, ebenfalls eine (lipsplatte, 
die aber die violette Interfcrenzfarbe im Beginn der II. Ordnung 
der Fafbenskala zeigt. • Sie ist auf geringste Anderungen im 
Gangunterschied aiisserordentlich empfindlich. 2. Der Quarzkeil, 
ein keilformiges Praparat von Quarz parallel zur vertikalen 
Achse des'Kristalls. • 

Charakter der Hauptzone. Ist bei einem Mineral eine 
Hauptzone eUlwickelt, d^h. eine Richtung, nach der der Kristall- 
schnitt langer ist, als in der Richtung senkrecht dazu, so kann 
man den Charakter der Hauptzone bestimmen. Liegt die 
Richtung der geringeren Elastizitdt c in der Hauptzone, so ist ihr 
Charakter'positiv, liegt die grossere Lichtgeschwindigkeit a in 
•dicser Richtung, so ist der Charakter der Hauptzone negativ. 

IV. UNTERSUCHUNG^N IM KONVERGENT POLARISIERTEN 
LIGHT BEI GEKREUZTEN NICOLS. 

' Im Gegeiisatz ^u den bisher besprochenen orthoskopischen 
Beobachtungsmeihoden stehen die konoskopischen Beohachtungs^ 
met^oden. Zur Herstellung kanvergenten Lichies wird eine 
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"" convergent lens, inserted above the condenser, is used. ,T^ 
observation can be made without the ocular {LasauWs 
or with the ocular and the Bertrand lens. 

I 

Interference figures. In the conoscopic method are seen, at 
the same time and superposed, the interference phendmena pro¬ 
duced in all the directions through which light passes in the pre¬ 
paration. The resulting figures are called interference figures. 

Isotropic bodies do not show an interference figure in con¬ 
vergent light. f, 

Uniaxial crystals, sectioned at right angles* to the optic axis, 
show in white light a system of coloured rings, isochromatic 
curves (“colour curves”); these are cut by a dark cross 
{isogyrcs). ** 

Biaxial crystals, in sections normal to the acute bisectrix, 
that is, in parallel position to the axial plane of the vibration direc¬ 
tion of one of the two nicol prisms, show a sharply defined, small, 
black hand parallel to the axial plane; at right angles to this band 
is a broad, indistinct, black band. Symmetrical to these are the 
isochromatic curves, forming closed ovals around the points of 
emergence of the axes; then come a pair which •form a figure 
eight; and further away are the other Icmniscates. • If the 
section is rotated through 45° to the diagonal position, the curves 
with equal relative retardation retain their form; tiie dark cross 
opens out until the two bands unite to form hyperbolic curves, the 
verliees of which are the points of emergence of the axes. 


I'he distance between the verticea of the hyperbola is a 
measure of the apparent angle between the optic axes; from thk 
the true optic axial angle can be calculated. 


V. EXAMINATION OF OPAQUE MINERALS IN INCIDENT 
• LIGHT. * 

Opaque minerals are examined as polished sections under 
the ore-microscope (“ metallographic microscope ”). The sec¬ 
tions are mounted on the object-carrier by means of ptasticine, or 
wax. The principal part of the ore-microscope is the vertical 
illuminator; this contains a prism which sends ithe light m a 
direction normal to the polished surface. It is generally attached 
to the lower end of the microscope tub$, immediately above the 
objective. 



ENGLISCH-DEUTSCHE GEOLoGISCH-MINERALC^ISCHE TERMINOLGGIE 96 

I* ' 

''^Konyergenslin&e, die oberhalb des Kondensors eingeschoben wir<f, 
* benutzt. Die, Beobachtung wird entweder ohne Okular 
{lMsauf^*sche Methode) oder mit Okular und Bertrand'scher 
lAnse durchgefiihrt. 

Ach^enbilder. Mit der konoskopischen Methode beojjaclitet 
.^man gleichzeitig und nebeneinander die Interjerenzerscheinungen 
' in alien Richtungen, in denen das Praparat von Licht durchsetzt 
wird. Die entstehenden Bilder heissen InterjerenzhUder oder 
Achsenbilder. 

Isotrope Korper zeigen im konvergenten Licht kein Achsen- 

bild. 

Einachsige *Kristalle, die senkrecht zur optischen Achse 
geschnitten sind, zeigen im weissen Licht ein System farbiger 
Ringe, isochromc^ischer Kurven, die von einem dunklen Kreuz 
durchschnitten werden. 

Zweiachsige Kristalle zeigen in Schnittcn senkrecht zur 
ersten Mititellinie in Normalstellung, d.h. bei paralleler Lage der 
Achsenebenc mit der Schwingungsrichtung eines der beiden 
Nicols, einen scharf begrenzten, schmaleren, schwarzen Balken 
parallel der Achsenebeae und senkrecht dazu einen breiten, ver- 
waschenen schwarzen Balken. Symmetriscli hierzu liegen die 
isochromatischen Kurven, die um die Achsenaustrittspunkte 
geschlossene Ovale bilden, auf die eine Achterjigur dann 
lemniskatenShnliche Kurven folgen. Dreht man das Praparat 
um 45® in die DiagonalstelliCng, so bleiben die Kurven gleichen 
Gangunterschieds in ihrer Form bestehen, das dunkle Kreuz 
offnet sich, und je zwei aneinanderliegende Balken vercinigen sich 
und bilden eine Hyperhel,, deren Scheitelpunkle die Achsen¬ 
austrittspunkte sind. 

Die Entfernung diftser Scheitelpunkte der Hyperbeln gibt 
ein Mafi fiir den scheinbaren Winkel der optischen Achsen, aus 
dem sich.der voahre Winkel der optischen Achsen berechnen 
ISsst. • 


V. UNTERSUCHyNGEN OPAKER MINERALIEN IM 
AUFFALLENDEN LICHT. • 

Opake Mineralien werden im polierten Anschliff unter dem 
Erzmikrosjiop untersucht. Die Schliffe werden mit Plastolin 
oder Wachs auf einen Objekttrager montiert. Der wichtigste 
Teil des Erzmikroskpps ist der Opakilliiminator, der ein Prisma 
enthalt, das %ias Licht* senkrecht auf die polierte Flache des 
Minerals auffallen lasst. Er wird gewdhnlich am unteren Ende 
des Mikroskoptubus, unmittelbar fiber dem Objektiv angebracht. 


7 
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The principal characters of opaque minerals, as seen under 
the ore-microscope, are: hardness {resistance to^ polish), amen¬ 
ability to receive polish, relief, cleavage, colour, inner reflection 
colours, reflection-pleochroism, reflection power, anisotropic 
effects^.hetween crossed nicols, behaviour to etching, and others. 

THERMAL PROPERTIES OF MINERALS. 

Thermal Expansion. Expansion due to heat is the most 
common kind of homogeneous deformation suffered by niinerals. 
The linear coefficient of expansion of minerals is in most cases, 
however, very small. Expansion of crystals by heat depends on 
direction; it is in complete accord with the crystal symmetry. 

Heat Conductivity. ’ The conductivity to^ heat of minerals 
varies g-rcatly. Some minerals, like native copper and pyrite, 
are good heat conductors; others, like gfypsum and barytes, are 
poor conductors. 

ELECTRICAL PROPERTIES OF MINERALS. 

Dielectric Effects. Insulators, that is, substances which 
do not conduct electricity {non-conductors) may, under the 
influence of neig-hbouring- electric bodies, becomfe electrically 
polarized by induction. They are called dielectrices ; their electro¬ 
motive force is called dielectric polarization, or dielectric induc¬ 
tion. The strength of the electromotive force is determined by 
the dielectric constant. 

Electrical Conductivity. Crystals that are electrical con¬ 
ductors come under the five optical crystal classes already 
described. 

Thermo-electricity. If two dissimilar electrical conductors 
are heated at their contact, and are joined together by a copper 
wire, an electric current is produced. By inserting q galvano¬ 
meter, the thermo-electric current can be measured. Its strength 
depends on the kinds of bodies which are in contact; it is greater, 
the further apart the bodies are in ^thermo-electric series. 


Pyro-electricity. By heating, or cooling, non-conductors 
having polar axes, different electric charge^ are often produced 
at opposite ends. Minerals that do this are said td> be pyro-elec- 
tric. The best known example is tourmaline; when heated, it 
receives a positive charge at one end, and»a negative at the other. 
Similar phenomena can be produced by pres|ure; in this case it 
is called piezo-electricity. 



ENGLISCU-DEUTSCIIF. GECILOGISCII-MINERALOGISCUB TERMINOLOGIE 98 

Die wichligstcn Kennzeichen opaker Mineralien unter dem 
Erzmikroskop %ind : Hiirte {Schleiihdrte), PoUerfdhigkeit, Relief, 
Spaltbajrkeit, Farbe^ innere Re flexions farben, Reflexions- 
pleochroismus, Reflexionsvermogen, Anisotropieeffekte zwischen 
gekreuztqn Nicols^ Atzverhalten und andere. 

THERMISCHE EIGENSCHAFTEN DER MINERALIEN. 

ThermischeAusdehnung. Die thermische Atisdehnung ist 
die g-ewohnlichsle Art der homogenen Deformation der 
Mineralien. Der lineare Ausdchnnngskoefflzient der Mineralien 
ist jedoch rtieist sehr gering. Die Wdrmeausdehnung der 
Kristalle ist von der Richtung abhangig und erfolgt in voller 
Cbereinstimmung mit der Kristallsymmetrie. 

WUrmeleitupg. Die Wdrmeleifjdhigkeit der Mineralien 
kann sehr verschieden sein. Manche Mineralien, wie gediegen 
Kupfer und P3jrit sind gute Wdrmeleiter, andere, wie Gips und 
Sehwerspat sind schlechtc Wdrmeleiter. 

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN DER MINERALIEN. 

Dielektrische Influenz. Jjo/atoren, d.h. Substanzen, die den 
elektrischen Strom niclit leiten {Nichtleiter), konnen unter dem 
Einfluss benachbarter elcktrischer Korper durch Influenz oder 
Induktion elekirische Polaritdt annehmen. Sie heissen Dielek- 
trika und ihre Erregung heisst dielckirische Polarisation oder 
dielekirische Influenz oder Induktion. Die Starke der Erregung 
wird durch die Dielektrizitdtskonsiante bestimmt. 

ElektrizitSitsleitung. Leiten Kristalle den elektrischen 
Strom, so zerfallen sie in 5 den optischen Kristallklassen 
entsprechende Klassen. 

Thermoelektrizitdf. In elektrischen Leiiern wird dadurch 
ein Strom erzeugt, dass man die Beriihrungsstelle (ev. Ldtstelle) 
zweier verschiedener Mineralien, nachdem man sie durch einen 
Kupferdraht leitend verbunden hat,* erwSrmt. Mittels eines 
zwischengeschalteten Galvanometers kann man die Stromstarke 
dieser Thermoelektrizitdi messen. Die thermoelektrische Kraft 
b§ngt von der Kombination der Korper abt Sie ist um so 
grosser, je weiter die Korper in der Spannungsreihe auseinander 
stehen. . 

PyroelektrizitSt. Durch Erwarmung oder Abkuhlung von 
Nichtleitern mit polaren Achsen, tritt oft eine verschiedene 
elekirische Ehegnng auf. Man nennt solche Mineralien pyro~ 
elektrisch. Das bekannteste Beispiel ist Turmalin, der beim 
ErwSrmen an einem Ende positive, am anderen negative Ladung 
^rhait. Ahnliche ^rscheinungen konnen durch Dru 2 keinflusse 
hervorgerufen werden, Man spricht in diesem Fallt von 
Piezoelektrizitdt. 
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. MAGNETIC PROPERTIES OF MINERALS. 

Magnetic effects. Permanent magnetismr is displayed by 
very few minerals^ Many minerals, particularly those which are 
ferriferous, are subject to induced magnetism. Such minerals 
fall into two groups : paramagnetic minerals, which are attracted, 
and diamagnetic minerals, which are repelled, by 'the magnet. 
The relative strength of the magnetic induction, in the case of 
crystals, depends on direction. 


For practical purposes, minerals are divided simply into 
strongly magnetic minerals, which are attracted by the ordinary 
horse-shoe magnet; medium and weakly magnetic minerals, 
which are attracted only by an electro-magnet, and non¬ 
magnetic minerals, which are not attracted by strong electro¬ 
magnets. 
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MAGNETISCHE EIGENSCHAFTEN DER MINERAUEN. * 
Magnetische Influenz. Aktive magnetische Anziehung 
[permanenten Magnetismus) zeigen nur sehr wenige Mineralien. 

vielen Mineralien, besonders eisenhaltigen, lasst sich dagegen 
induziert^r Magnetismus nachweisen. Die Mineralien zgrfallen 
hierbei in zwei Gruppen, paramagnetische Mineralien, die vom 
Magneten angezogen werden und diamagnetische Mineralien, die 
vom Magneten al)gestossen werden. Die relative Grosse der* 
magnetischen Induktion hangt bei den Kristallen von der Rich- 
tung ab. 

Fiir die‘praktische Mineraldiagnose unterscheidet man ein- 
fach zwischen stark magnetischen Mineralien, die von einem ge- 
wdhnlichen Hufeisenmagneten angezogen werden und zwischen 
mittel und schwai^Ji magnetischen Mineralien, die nur durch einen 
Elektromagneten angezogen werden, sowie unmagnetischen 
Mineralien die auch von starken Elektromagneten nicht angezo¬ 
gen werden. 



CHAPTER IX. 

CHEMICAL MINERALOGY. 


Before we discuss the specific chemical properties of minerals, 
it is necessary first to deal with some of the comfnon chemical 
terms employed in Mineralogy. 

Atoms, Molecules. Every chemical eleinent has a symbol 
by which its atom is represented. C, F, Zn are the atomic sym¬ 
bols for carbon, fluorine, and zinc (see appendix for thp chemical 
elements). 

A molecule is represented by a formula. CaCOgiCaF^, and 
ZnS are the formulae for the molecules of calcile, fluorite, and 
sphalerite (zinc blende)^ 

Valency (Valence in U.S.A.). The valency (valence) 
of an element is given by the number of hydrogen atoms with 
which an atom of the clement can combine. Hydrogen is uni¬ 
valent; oxygen is generally divalent; aluminium, in %nost cases, 
is trvvalent, etc. An element may show different valencies, e.g., 
iron may be di- and trivalent; arsenic tri- and pentavalent; and 
sulphur di-, tetra-, and hexavalent. 


CHEMICAL REACTIONS, CHEMICAL EOUATIONS. 

A solution of sodium chloride reacts with a solution of silver 
nitrate to form the new compounds, silver chloride and sodium 
nitrate. This chemical reaction can be expressed as a chemical 
equation : 

NaCl -t- AgNOg = AgCl + NaNO,. 

Acids. Acids are substances which, when dissolved in 
water, give a positive hydrogen iron (kation) and a negative 
ionic radical (anion). Some important acids are the following:. 
hydrochloric acid, HCl; nitric acid, HNO^; sulphuric acid, 
HjSO^; carbonic acid, H^COg; phosphoric acid, H^PO^. 
Orthosilicic acid, H^SiO^ and metasilicic acid, H^SiOg are par¬ 
ticularly important in the formation of minerals. ^ 

Bases. Bases are substances whfich, when dissolved in 
water, give a negatively charged hydroxyl io^, and a positively 
charged, ion radical. Potassium hydroxide, K(OH), and sodium 

lOT ^ 
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MINERALCHEMIE. 

Bevor wir uns den eigentlichen chemischen Eigenschaften 
der Minerallen^ zuwenden, ist es nolwcndig zunachst cinige 
Begrilfe der allgemeinen Chemie, die auch in der Mineralogie 
Anwendung finden, einzufuhrcn. 

Atome, MolektUe. Jedes cheniische Element hat ein 
Symbol, durch das scin Atom gckennzeichnet wird. C,F, Zn 
sind die ^tomsymbole fiir KohlenstolT, Fluor und Zink, (vergl. 
Vnhang: Obersicht iiber die chemischen Elemcnte). 

Ein Afolekul wird durch eine Formel dargcslcllt. CaCO^,, 
CaFj und ZnS sind die Formeln fur die Molekiile von Kalkspat, 
Flusspat und Zinkblende. 

Wertigkeit. Als Wertigkeit (Vulens) eines Elementes 
bezeichnet man die Anzahl von Wasserstoffatomen, mit denen 
sich ein Atom eines Elemenles verbinden kann. Wasserstoff ist 
eirmertig, ^auerstoff ist vorwiegend aweiwertig, Aluminium ist 
vorwiegend dreiwertig usw. Ein Element kann auch in vcrschie- 
denen Weriigkeitsstufen aiiftreten. So kann z.B. Eisen zwei- 
und dreiwertig, Arsen drei- und fiinfwertig und Schwefcl zwei-, 
vier- und sechswertig sein. 

CHEMISCHE REAKTIONEN, CHEMISCHE GLEICHUNGEN. 

Eine Losung von Natriumchlorid reagiert mit eines Losung 
von Silbernitrat unter Bildung der neuen Verbindungen Silber- 
chlorid und Natriumnitrat. Diese Chemische ReakUon kann als 
. chemische Gleichung ausgedruckt werden : 

NaCl +»AgNO, = AgCl + NaNO,. 

SSuren. Sduren sind Stoffe, die in wassriger Losung in 
ein positives Wasserstoff ion (Kation) und ein negatives Rcstion 
{Anion) aerfallen. Einige wichtige Siiren sind: Salzdure, HCl; 
Salpetersdure, HNOj,; Schwefelsdure, H^SO^ Kohlensdute, 
HgCOg; Orthophosphorsdure, H^PO^. Fur die Mineralbildung 
wichtig sind*besonders Orihokieselsdre, H^SiO^, und MetakieseU 
sdure, H^SiO,. 

Basen.- Basen sind Stoffe, die in wassriger Ldsung in ein 
negativ geladenes ^ydroxylion und ein positiv geladenes Restion 
zerfallen. Wichtige Basen sind Kalilauge K(OH) und Natron-' 
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hydroxide, Na(OH), are important bases. With red litmus 
paper, or with tumeric paper, bases give an alk({line reaction. 

Salts. Salts are formed by the reaction of bases with 
acids. In normal salts the acid is neutralised {neutral salts). 
Some ^salts which occur as minerals are; Chorides,, nitrates, 
sulphates^ carbonates, phosphates, silicates, and others. 

Oxides, Oxidation, Reduction. Cassitcrite, SnO^, is an 
oxide of tin; corundum, AlgOg, is an oxide of aluminium; and 
quartz, SiO^, is an oxide of silicon. 

When a metal, like iron, is heated in the presence of oxygen, 
it forms an oxide of iron; oxidation has taken place. 

When, on the other hand, an oxide of iion is heated in a 
stream of hydrogen, it is reduced to the metal, jron. Oxidation 
and reduction are common in nature. 

Water of Crystallization. The mineral, gypsum, 

CaSO^.zHjO, has two molecules of water of crystallization which, 
by the application of high temperature, can be driven off. 

Solubility of Minerals. Only a few minerals are soluble 
in water; most minerals are insoluble in it.. 

Many minerals, however, are soluble in acids; calcite, for 
example, is soluble in acid with effervescence, and carbon dioxide 
is thus evolved. Limonite is soluble in acid without efferves¬ 
cence. Sphalerite, when treated with hydrochloric «acid, gives 
off sulphuretted hydrogen; manganite, so treated, gives off 
chlorine. Some minerals which arc insoluble in ordinary acids 
are soluble in aqua regia. 

Chemical Analysis of Minerals. The elements pre¬ 

sent in a mineral can be determined by qualitative analysis. The 
relative amounts of each clement preiSent are determined by 
quantitative analysis. 

• 

Qualitative analysis can be carried out with the ordinary 
reagents in the wet way," or by means of the blowpipe. 


BLOWPIPE ANALYSIS. 

Oxidizing- and Reducing Flames. An oxidising flame 
can be produced when the nozzle of the blowpipe is held well 
,within the flame. A reducing flame is given when the nozzle is 
held a short distance outside the flame. The reducing flame is 
luminous; the oxidizing flame is non~luminous. 

\ 

Flame Colouration Some minerals, likq those which con¬ 
tain sodium, strontium, or copper, impart distinctive colours to 
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. lauge Na(OH). Basen gfeben mit rotem Lakmuspapier oder mit* 
Kutkumapapier glkalische Reaktion. 

Salae. Salse bilden sich durch Reaktion von Basen mit 
SRuren. Im normalen Salz wird die Saure neiitmlisiert {neutrale 
Salse). Qie als naturliche Mineralien vorkommenden Salze sind 
Chloride, Nitrate, Sulfate, Karbonate, Phosphate, Silikale und 
andere. 

Oxyde, Oxydation, Reduktion. Zinnstein, SnO^, ist ein 
Oxyd von Zinn, Korund, Al^Og ist ein Oxyd von Aluminium und 
Quarz, SiO^, ist ein Oxyd von Silicium. 

Wird ein Metall z.B. Eisen bei SauerstolTgegenwart 
erhitzl, so bildet*dich Eisenoxyd. Oxydation hat stattgefunden. 

Wird dagegen Eisenoxyd im WasserstofFstrom erhilzt, so 
wird es zum Eisen, reduzierl. Oxydation und Reduktion 

hnden auch in der Natur haufig statt. 

Kristallwasser. Das Mineral Gips, CaSO^. sH^O, ent- 
halt zwei ^olekule Kristallwasser, welches unter Anwendung 
erhohter Temperaturen ausgetrieben werden kann. 

Ldslichkeit von Mineralien. Nur wenige Mineralien 
sind in Wasser loslich, .die Mehrzahl ist wasserunloslich. 

Viele Mineralien sind jedoch sdureldslich. So ist Kalkspat 
in Sauren unter Aufbrausen loslich, wobei Kohlcndioxyd abge- 
geben wird. Brauneisen ist in Sauren ohne Aufbrausen loslich. 
Wird Zinkbknde mit Salzsaure behandclt, so entweicht Schwefel- 
wasserstoff, wird Braunstein mit Salzsaure behaiidelt, so ent¬ 
weicht Chlor. Manche Mineralien, die in einfachen Sauren un~ 
loslich sind, sind in Konigswasser loslich. 

Chemische Analyse von Mineralien. Die in einem 
Mineral vorhandenen Elemente kdnnen durch eine qualitative 
Analyse bestimmt werdeft. Die relativen Mengen jedes in einem 
Mineral vorhandenen Elementes werden durch die quantitative 
Analyse bestimmt. 

Qualitative Analysen konnen tnittels der gewShnlichen 
Reagentien auf dem nassen Wege ” oder mit dem Lotrohre 

ausgefiihrt werden. • 

' < 

LOTROHRANALYSE. 

Oxydations- und Reduktionsflamme. Eine Oxydations- 
ftamme wird dadurch hergestellt, dass die Spitze des Lotrohres 
gut in die Flamme gehalten wird. Eine Reduktionsflamme , 
entsteht, wenft die Spitze des Lotrohres in kurzer Entfernung vor 
der Flamme gehalten wird. Die Reduktionsflamme ist 
leuchtend, die Oxydationsflamme nichtleuchtend. 

Fiammenfdrbi^l^en. Manche Mineralien, z.B. solche, die 
. l&atrium, Strontium oder Kupfer enthalten, geben der Flamme 
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•the flame. The best way of producing flame colouration is to 
bring into the flame, by means of a platinum wire, a small 
amount of the solution of the mineral to be tested. 

Testing in small tubes. Sublimates. Investigation of 
water-content, etc., is carried out in blowpipe analysis,by means 
of small glass tubes. Some of the tubes are of hard glass which 
does not fuse easily; others arc of soft, casily-fusible glass. The 
open tubes *’ arc open at both ends; the closed tubes are 
open at one end only. 

Cinnabar, when heated in a closed tube, yields a black 
lustrous sublimate (tnercury mirror) which becGmes red, on 
rubbing. 

Reactions on charcoal. Encrustation^ Some minerals, 
when heated alone on charcoal in the oxidizing flame, give char¬ 
acteristic sublimates, or encrustations. Antimony, fqr example, 
gives a w^hite sublimate near the mineral; arsenic gives a white 
encrustation at somewhat greater distance frem the mineral. 
Zinc gives an encrustation which is yellow when hot, and white 
when cold. * • 

If the residue left cn charcoal, after heating certain alumin¬ 
ium minerals, is reheated strongly with cobalt nitrate, it forms 
a blue and unfused mass. 

Certain minerals, when mixed with sodium carbonate, and 
heated on charcoal, arc reduced to the metallic state. Argentite 
and cassilerite, treated in this way, are reduced respectively to 
a silver head and to headlets of tin. 

The presence of sulphur in a mineral can be determined by 
fusing the mineral with sodium carbonate on charcqal and 
moistening the fused mass cn silver {Hepar’s reaction). 

Beads. Borax, Na^B^Oy. loH^O, and microcosmic salt 
{salt of phosphorus), Na2NH^HF0^.4H20, give distinctive col¬ 
oured beads with minerals*containing cobalt, copper, chromium, 
etc. The beads are generally made in a small loop of the platinum 
wire, or at the end of a splinter of magnesia. Borax and micro- 
cosmic salt fuse easily; they are good fluxes. 

POLYMORPH ISxM. 

Polymorphism is the property possessed by many homogene¬ 
ous substances, although having the same chemical composition, 
of occurring in different crystal classes. It is characteristic of 
polymorphic modifications that the change from one form to 
another can take place in the solid state* by simple pressure and 
temperature changes, without the aid of a n^w solvent, without 
fusion, and without volatilisation. In these transformations, the 
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bestimmte Farbungen. Zur Herstellung einer Flammenfdrhung * 
bringt man am t|jesten eine kleine Probe der Losung des zu unter- 
suchenden Minerals mit Hilfe eines Platindrahtes in die Flamme. 

Proben im Rdhrchen. Sublimate. Untersuchungen 
auf Wass^rgehalt u.a. werden bei der Ldtrohmnalyse in kleinen 
Gldsrohrchen ausgefiihrt. Die Rdhrchen sind leils aus hartem, 
scbwer schmelzbarem Glas, teils aus weichem, leichtschmelz- 
barcn Glas hergestellt. Die offenen Rdhrchen sind an 
beiden Enden offen, die " geschlossencn Rdhrchen sind nur an 
einem Ende ofFen. 

Wird Zinnober im geschlossenen Rdhrchen crhitzt, entsteht 
eine sehwarzglanzendes Suhlimat {Quecksilhcrspiegel) das beim 
Reiben rot wird. 

Reaktionen ajif Kohle. Beschldge. Manche Mincralien 
gebcn beim Erhitzen auf Kohle in der Oxydationsflamme cha- 
rakteristische Beschldge. Antimon gibt z.B. cinen weissen Be- 
schlag in der Nahe des Minerals. Arsen gibt eincn weissen 
Beschlag in etwas grdsserer Entfernung voni Mineral. Zink 
gibt einen Beschlag, der in der Hitze gelb, in der Kalte weiss 
ist. 

Wird der Erhitzungsriickstand gewisser Tonerdemineralien 
auf Kohle mit Kobaltnitrat {Kohallsoluiion) wieder stark erhitzt, 
entsteht eine blaue, ungeschmolzene Masse. 

Werden«gewisse Mineralien mit Soda auf der Kohle crhitzt, 
werden sie zum Metall reduziert. Werden z.B. Silberglanz und 
Zinnstein auf diesem Wege behandelt, so werden sie zu einem 
Silberkorn [Metallkorn) bezw. zu FUttern von Zinn reduziert. 

Die Gegenwart von Schwefel in einem Mineral kann durch 
Schmelijen des Minerals mit Soda auf Kohle und befeuchten der 
Schmclze auf Silber {Heparreaktion) bestimmt werden. 

Pcrlen. Borax ^ NajjB^O^.ioHgO, und Phosphorsalz, 
Na2NH^HP0^.4H20, geben mit Mineralien, die Kobalt, Kupfer, 
Chrom, enthalten, bestimmt gefjirbtC Perlen. Die Perle wird 
meist in einer kleinen Ose des Platindrahtes oder an der Spitze 
eines Magnesiastdbehens* hergestellt. Borax und Phosphorsalz 
schmelzen leicht; sie sind gnte Flussmittel. ’ 

POLYMORPHIE. 

Polymorphic wird die Eigenschaft vielcr homogencr Substan- 
zen genannt, trolz gleicher chemischer Bauschalzusammensetzung 
in verschieden’en Kristallklassen vorzukommen. Charakteristisch 
fiir polymorphe Modifikationen ist ihre Fahigkeit, ohne Vermitt- 
lung neuen Ldsungsmittels, ohne Schmelzung und ohne Verdamp~ 
ji^ng durch einfach<» Druck- und Temperaturanderung im festen 
Zustand sich ineinander umzuwandeln. Bei dieser Umwandlung 
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* physical properties undergo modification with the change in 
crystal structure. Enantiotropic, or reversibletransformations 
are distinguished from monotropic, or irreversible, irajtsforma-- 
tions. 

Polymorphic modifications which are easily transformed from 
one torm to another, at definite temperatures, are important*as 
geological thermometers. 

ISOMORPHISM, MORPHOTROPISM, ISOTYPISM. 

Isomorphism is the property of chemical compoundis of dif¬ 
ferent composition of occurring in crystal forms having like angles 
and the same symmetry. There is, however,* definite analogy 
between the chemical constitution of isomorphous substances; it 
is characteristic of them that they can form mixed crystals. 

Different degrees of isomorphism are distinguished according 
to the amount of miscibility. In isomorphism of .Ihe highest 
degree there is complete miscibility; in a medium degree of 
isomorphism there is uniform miscibility at high temperatures, 
and immiscibility at low temperatures; and when isomorphism is 
of low degree there is a large gap in the range of miscibility, and 
the formation of double-salts is common. * 

Isomorphous series of minerals are numcroui^ A well- 
known example of an isomorphous series is that of the carbonates 
(calcite-aragonite series). 

By the substitution of one chemical element by another in an 
isomorphous substance, certain changes occur in the relation of 
the angles. This effect is known as morphotropism, or morpho- 
tropic effect. • 

When the crystal structures of different substances are nearly 
alike, and there is no similarity in their chemical compQsition, the 
substances are said to be* isotypic; there is isotypism, as for 
example, in the case of rock salt and galena. 
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Andern sich mit der Kristallstruktur auch die physikalischen** 
Eigenschaften. ^Man unterscheidet enantiotrope oder umkehr- 
bare Uvtwandelbarkeit und monotrope oder nichtumkehrbare, 
einseitigc Umwandelharkeit. 

Polyrnorphe Modifikationen die sich bei bestimmten Tem- 
pefaturen leicht ineinander umwandcln, sind als geologischc 
Thermometer wichtig. 

ISOMORPHIE, MORPHOTROPIK, ISOTYPIE. 

Isomorphic wird die Eigenschafl chemisch verschieden zusam- 
mengesetzter Substanzen genannt, in winkclahnlichen und 
symmetricgleichen Kristallformen aufzutrcten. Gewisse Analo- 
gien in der chemischen Konstitution isomorpher Substanzen sind 
jedoch stets vorhanden. Kennzeichnend fiir die Isomorphic is»t 
ferner die Fahigkeit zur Bildung von Mtschkrisfallen. 

Je nach dem AusmaB der Mischbarkeit unterscheidet man 
verschiedenc Grade der Isomorphic. Der hochste Isomorphie- 
grad zeichnet sich durch ‘vollstandige Mischbarkeit der (ilieder 
aus. Bei massigem Isomorphiegrad Iritt hiiufig liickcnlose 
Mischbarkeit bei hoheri Temperaturen auf, bei liefen Tempera- 
turen tritt jcdoch Entmischiing ein. Bei schwachem Isomorphie¬ 
grad finden ^ich grosse Mischungsliicken und Doppelsalzhildung 
isc haufig. 

Isomor^ie Reihcn sind bei den Mineralien haufig. Ein 
bekanntes Beispiel ist die isodimorphe Rcihe der Karbonatc 
(Kalkspat-Aragonitreihe). 

Beim Ersatz eines chemischen Elementes durch ein anderes 
in ciner isomorphen Suhstanz treten jedoch gewisse Veranderun- 
gen in den Winkelverhaltnissen auf. Diesc Beeinflussung wird 
Morphbtropie oder morphotropische Beeinflussung genannt. 

Isotypie liegt dann vor, wenn die Krislallstrukturen ver- 
schiedener Substanzen nahezu glcich sind, chemische Ahnlichkeit 
der betreffenden StolTe aber nicht »vorhandcn sind, z.B. bei 
Stcinsalz und Bleiglanz. 



CHAPTER X. 

THE EXTERNAL FORMS OF MINERALS. 

Appearance. By the appearance of a crystal is meant the 
particular combination of faces it exhibits. It is frequently the 
case that crystals of the same mineral from different localities 
show differences, but for the same locality they are usually very 
alike. 

Crystal Habit. Crystals may exhibit the followings habits ; 
They are of normal habit if a particular dircctioif is not elong-ated 
during- growth; tabular, if the growth is least along •the vertical 
axis; lamellar, if the mineral occurs in fine lamellae, as in the case 
of mica; " short-columnar/* if it is somewhat elongated along 
the vertical axis, and long-columnar (this is the usual meaning 
of “ columnar ” in English-speaking countries) if it is much 
elongated; bladed (lath-like) if the columns are flattened like a 
knife-blade; aciciilar (needle-like) if it is greatly elongated in 
one direction; and fibrous, if the growth is confined almost to 
one direction. Skeletal forms may occur if the growth has been 
suppressed along definite directions. 

Structure* of Mineral Aggregates. Aggregates of 
minerals of normal habits generally have a granular texture. 
According to the size of the grains, thqy may be coarse-*grained 
(saccharoidal), medium-grained, fine-grained, close-grained, 
microcrystalline, or cryptocrystalline aggregates. 

Lamellar minerals m^y form shell-like, leaf-like', or scaly 
aggregates; and a shell-like lamellar mineral may be slightly 
curved, curved, or concentric. 

Columnar anci fibrous minerals may form columnar- and 
fibrous aggregates. The columnar, acicular, or fibrous' crystals 
may be in parallel columnar, parallel acicular, parallel fibrous, 
radial columnar, or in reticulate fibrous arrangement. 

Amorphous and cryptocrystalline mineral aggregates fre- “ 
quently exhibit a more or less rounded surface. Globular forms 
are externally spherical, and internally conchoidal and radially 
fibrous. The aggregates may also be reniform (kidney-shaped), 
botfyoidal (‘* clustered *') or nodular. 

* The German term " Gefiige " includes structure and texture. 

tog 



KAPITEL X. 


AUSBILDUNGSFORMEN DER MINERALIEN. 

Tracht. Als Tracht eines Kristalls bczeichnet man die 
besondere Kombination von Flachen, die cin Kristall aufwcist. 
Sie wechselt mit "dem Fundort haufigf, ist aber manchmal fiir 
denselben Fundort recht konstant. 

Habitus. KS'istalle konncn foig'cnde Hahitusarten zcigfcn ; 
isometrisch, wenn keine Richtungf beim IVachsUim bcsonders 
bevorzugt *wai', tafelig, wenn die Vertikalachse geringste 
Wachstumsrichtungf war, hlatterig, wenn das Mineral in ganz 
feinen Bldttchen, wie Glimmer vorkommt, sdulig, wenn das 
Mineral nach der Vertikalachse etwas gestreckt ist, stengelig, 
wenn das Mineral noch etwas mehr nach der Vertikalachse ge¬ 
streckt ist, piaitig, wenn die Saulen wie eine Messcrklinge 
abgcflacht sind, nadelig, wenn das Mineral nach ciner Richtung 
stark gestreckt ist und faserig, wenn eine Richtung nahczu die 
einzigste Wachstumsrichtung war. Eilt das Wachstum in be- 
stimmten Richtungen voraus, so konnen skelettjormige oder 
gestrickte Mineraljormen entstehen. 

Geftigc* der Mineralaggregate. Aggregate isometrischer 
Mineralien habcn meist korniges G'efiige. Je nach der Korn- 
grosse ftann man zwischen grohkornigen, mittelkornigen, fein^ 
kornigen, dichten, mikrokristallinen und kryptokristallinen Aggre- 
gaten unterscheiden. 

Blatterige Mineralien konnen schaljtge, hldttrige oder schup- 
pige Aggregate bilden. Eine schalige Anordnung kann grad- 
schalig, krummschalig, o(Jer konsentrisch- schalig sein. 

Stenglige Mineralien konnen stenglige, iasrige Mineralien 
fasrige Aggregate bilden. Die Stengel, Nadeln oder Fasern 
konnen parallelstrahlig, parallelstenglig usw., radialstrahlig oder 
verworrenfdsrig angeordnet sein. 

Aniorphe oder kryptokristalline Mineralaggregate zeigen 
hSufig Aggregfttformen mit mehr oder weniger rundlicher Ober- 
fl&cheuausbildung. Glaskdpfe sind Gebilde, die ausserlich 
kugelige ForrHen zeigen ,und innerlich schalig und radialstrahlig 
aufgebaut sind. Die Ausbildung derartiger Aggregate kann 
'^ferner nierig, traubig* oder warzig sein. 

1 !Der deutscfae Ausdruck Gefuge' ‘ umfasst Struktur und Textur gemeinsam. 

no 
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If the aggregates are in rounded forms, as is the case in 
many clays, they are said to be concretionary, If they arc 
feather-like (plumose) or moss-like, as is often the case along the 
joints of bedded rocks, they are said to be dendritic. 

Pseudomorphs, Epimorphs, Perinniorphs. Molecules of a 
crystal can be replaced by molecules of other material without 
altering the form of the crystal. Thus a crystal of pyrite may 
be changed to limonite. If the change is more or less complete, 
a pseudomorph of one mineral has been formed on the original 
mineral; if the change is superficial, as for example, when only 
the periphery of the pyrite crystal has been changed to limonite, 
an eptmorph of limonite has been formed on the pyrite. If a 
crystal of one mineral is encrusted by another, and the original 
mineral is later leached out, a perimorph is formed. 



ENGUSCH-DEUTSCHE GEOLOGISCH-MINERALOGISCHH TERMINOLOGIE 112 

Bilden die Ag-g^regate ringsum geschlossene, rundliche, 
Gebilde, wie sie sich zum Beispiel in manchen Tonen vorkommen, 
so nennt man die Ausbildung konkretiondr. 1st die Ausbildung 
farn- oder moosartig, was meist auf Schichtfugen der Fall ist, so 
spricht man von dendritscken Formen. 

Pseudomorphosen, Epimorphosen, Perimorphosen.* Die 
Molekiile eines Kristalls konnen ohne Anderung der ausseren 
Kristallform durch Molekiile anderer Art crsetzt wcrden. So 
kann z.B. ein Kristall von Pyrit unter Erhaltung der ausseren 
Form in Brauneisen umgewandelt werden. Ist die Umwandlung 
mehr oder weniger vollkommen, so entsteht eine Pseudomorphose 
des neugebildetea Minerals nach dem urspriinglichen. Ist die 
Umwandlung nur oberflachlich, ist also z.B. nur die Oberflache 
des Pyritkristalls in Brauneisen umgewandelt, entsteht eine 
Epimorphose von •Limonit nach Pyrit. Wird ein Kristall von 
einem anderen Mineral nur ausserlich umhiillt und wird das 
umhullte Mineral spater ausgelaugt, so entsteht eine Peri-^ 
morphose {Umhilllungspseudomorphose). 



CHAPTER XI 

PETROLOGY. 


It is to V. M. Goldschmidt that we are indebted foi new 
knowledge relating to the distribution of elements in the earth’s 
crust according to geochemical laws. Information obtained from 
smelting processes had already thrown some light on the be¬ 
haviour of melts of a composition resembling that of the earth, 
when it was in a molten state. During the pooling of such a 
melt, there is rapid decrease in solubility; this results in the 
separation of the greater part of the heavier metals as metallic 
melts, because there is not available sufficient sulphur and oxygen 
jto combine with them. A smaller part of the heavy metals com¬ 
bine with sulphur to form sulphide melts. The remaining part 
of the melt is a silicate. 

As the result of (ioldschmidt’s work, the following earth 
zones {-shells) can be distinguished ; i. The core of metals, 
below a depth of about 2,900 km. 2. The sulphide-oxide zone 
(shell), below a depth of about 1,200 km. 3. The oclogite zone, 
that is, a zone of silicates under pressure, below a depth of about 
120 km. 4. The silicate cover (envelope). 

The metal core contains the siderophilic elements, that is, 
all metals more easily reducible than iron and which, at the same 
time, tend to become incorporated in molten iron. The sulphide 
melt contains the chalcophilic elements, that is', all elements 
which have a strong affinity for sulphur and a great tendency to 
be soluble in an iron-sulphide melt. The silicate cover and the 
eclogite shell contain hthophilic elements; these are elements 
which are easily soluble in a silica melt and have a strong affinity 
for oxygen. The gas envelope contains atmophilic elements, 
which have no affinity for the other three melts. 


Another conception is that the uppermost part of the earth’s 
crust consists of lighter silicate material, the sial, composed 
mainly of silica and aluminia. The sial rests on I heavier and 
continuous layer of basaltic composition, the sima ,. in which 
silicon and magnesium predominate. .Below the sima is the 
core, the nife, which is supposed to consist^ for the most part, 
of nickel and iron. 
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PETROLOGIE. 

Neuere Erkenntnisse iiber die geochemischen Verteilungsge~ 
seize der Elemente in der Erde verdanken wir V. M. Goldschmidt. 
Ober das Verhalten einer Schmelze von der Zusammensetzung, 
wie sie die Erde im geschmolzenen Zusland darstellie, gebcn 
schon die Erfahrungen der Hiittenkunde einigen Aufschluss. 
Bei der Abkiihlungairier solchcn Schmelze tritt schon im diissigen 
Zustand eine Loslichkeitsvermindenmg ein, durch die sich die 
weitaus uberwiegendcn Schwermetalle, zu deren Bindung nicht 
genug Schwefel oder Sauerstoff vorhanden war, im fltissigen 
Zustand als Metallschmelze abscheiden. Ein klciner Teil der ' 
Schwermetalle wird an Schwefel gebunden und bildet eine 
Sulfidschmelze. Der Re%t der Schmelze ist silikatisch. 

Demnach sind nach V. M. Goldschmidt folgende Erdschalcn 
zu unterscheiden : i. Der Mctallkcrn bis etwa 2900 km Tiefe, 2. 
die Sulfid-Oxydschale bis etwa 1,200 km Tiefe, 3. die Eklogit- 
schale, d.h. Sine Zone komprimierter Silikate bis etwa 120 km 
Tiefe und 4. die Silikathulle. 

Der Metallkern enthiilt die siderophilen Elemente, das sind 
alle Elemente, die leichter als Eisen reduzierbar sind und die zu- 
gleich ei»e hohe Losungsneigung in geschmolzenem Eisen haben. 
Die Sulfidschmelze enthalt die chalkophilen Elemente, das heisst 
alle Elemente mit besondcrs hoher Affinilat zu Schwefel und be- 
sonders hoher Ldslichkeitsneigung in einer Eisen sulfidschmelze. 
Die Silikathulle und die Eklogitschale cnthalten die lithophilen 
Elemente, das sind die Elemente, deren Verbindungen eine starke 
Ldslichkeit in Silikatschm^lzflusscn bezw. besoqders hohe Affini- 
tfit zu Sauerstoff haben. Die Dampfhulle enthfilt die aimophilen 
Elemente, die keine AlHnitfit zu einem der drei anderen Schmelz- 
flOsse haben; 

Nach anderen Auffassungen besteht der oberslc Teil der Erd- 
kruste aus leii^tem silikatischem Material, dem Sial, das vor* 
wiegend aus Silicium und Aluminium besteht. Das Sial lagert 
auf einer schwereren kontinuierlichen Schicht von basaltischer 
Zusammensetzung, dem Sima, in der Silicium und Magnesium 
vorherrschen. Unter*dem Sima befindet sich der Kern, welcher 
wohl zum grossen Jeil aus Nickel und Eisen besteht (Nife), 

1*4 
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CLASSIFICATION OF ROCKS. 

Only the uppermost part of the silicate cover of the earth 
can be observed directly. The rocks forming this uppermost part 
of the earth’s crust can be divided into the following groups ; 

1. Igneous Rocks. 

(a) Plutonic rocks. * 

(b) Vein (and Dyke) rocks (Hypabyssal rocks). 

(c) Volcanic rocks. 

II. Sedimentary Rocks. 

(a) Clastic sedimentary rocks. 

(b) Precipitated sedimentary rocks. 

III. Metamorphic Rocks. 

(a) Contact metamorphic rocks. 

(b) Regional metamorphic rocks. 

IGNEOUS ROCKS AND THEIR FORMATION. 

All igneous rocks are formed from magmatic melts, hence 
the physico-chemical conditions which prevail in such solutions 
are of especial interest to petrologists. 


Formation Processes in Magma. • 

Magma is a silicate melt composed, in part, of constituents 
that are of low volatility and, in part, of those of high volatility. 
The constituents difficult to volatilitize are substane'es which have 
a very high fusion temperature, and evaporation pressure, like 
SiO^, AljjO,, FeO, MgO, CaO, Na^O, and K^O. Together 

they form by far the greater part of the magmatic melt. llie 
easily volatilized constituents, contrary to those that are 
volatilized with difficulty, have low fuelling temperatures and 
evaporation pressures. This is so for all substances like H^O, 
HjS, HF, HCI, CO, CO^, SO^, and others. Their presence is 
of the greatest significance in the formation of ma|jma, in the 
origin of different kinds of igneous rocks, and in particular in 
forming mineral deposits. 

A homogeneous melt of such different components is possible 
only at very great pressures. Hence, pressure plays an especially 
important role in the condition of the magma. 


Differentiation of Rock Magma. ^ 

Differentiation is a general term for the processes that give 
rise to different types of igneous rocks, and of mineral deposits, 
originating from a common magma. Taken separately, they are 
as follows*• 
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EINTEILUNG DER GESTEINE. 

UnmitteJbar, zur Beobachtung gelangen nur die obersten 
Teile dcr Silikathiille der Erde. Die Gesteine dieser obersten 
Erdrinde lassen sich in folgende Gruppen cinteilen. 

, I. Eruptivgesteine. 

a. Tiefengesteine (Plutonite). 

b. Ganggesteine. 

c. Ergussgesleine (Vulkanite). 

II. Sedimentgcsteine. 

a. Klastischc Sedimentc (Triimmersedimente). 

b. Ausscheidungssedimente. 

III. Metamorphe Gesteine. 

a. Kontaklgesteine. 

Ij. Regionalmctamorphe Gesteine. 

ERUPTIVGESTEINE UNO IHRE BILDUNG. 

Alle Eruptivgesfeine bilden sich aus magmatischen 
Schmelzlosungcn imd die physikalisch-chemischen Bedingungen, 
die in solchen Schmelzlosungcn herrschen, sind daher fur den 
Petrographen von besondcrcm Interesse. 

Bildungsvorgange im Magma. 

Das Magma ist ein Silikatschmelsfluss, der aus schwerfliichti- 
gen und lei«htfluchtigen Bestandtcilen besteht. Schwerfluchtige 
Bestandteile sind Stoffe mil sehr hohen Schmelztemperaturen und 
Verdampfungsdrncken, wie SiO^, Al^O,, Fe^Oj, FeO, MgO, 
CaO, Na^O und K^O. Sie bilden den weitaus grossten Teil 
der magmatischen Schmelzlosung. Die leichtfliichtigen Bestand- 
teile haben im Gegensatz zu den schwerfliichtigen sehr niedrige 
Schmelztemperaturen unti Verdampfungsdrucke. Es sind dies 
vor allem die Stoffe H,0, H^S, HF, HCl, CO, CO^, SO^ u.a. 
Sie sind fiir die Gestaltung magmatischer Schmelzlosungcn, fiir 
die Herausbildung verschiedener Eruptivgesteine und besonders 
der Lagerstatten von ausserordentlich grosser Bedeutung. 

• 

Eine homogene Schmelze aus derartig venschiedenen Kompo- 
nenten ist nur bei sehr hohen Drucken moglich. Der Druck 
spielt daher bei der Gestaltung des Magmas eine besonders 
grosse Rolle. 


Differentiation des Magmas. 

Differentiation ist ein Sammelbegriff fiir die Vorgange, auf 
Grund deren verschiedeae Eruptivgesteinstypen und Lagerstatten 
aus einer gemeinsqinen magmatischen Schmelzlosung entstehen. 
Im einzelnen sind diese Vorgange die folgenden: 
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Limited Miscibility (Liquation). Previous to the crystaU 
lization of a slow-cooling homogeneous maguia, small liquid 
globules (somewhat analogous to drops of oil in an emulsion) are 
formed, which become insoluble due to the fall in temperature of 
the silicate melt. The magma, at this stage, has ceasqd to be in 
a homogeneous state; there is limited miscibility consequent on 
the fall of temperature, and immiscibility in a fluid condition 
occurs. 

Fractional Crystallization. The crystals which have^bcen 
formed at the earliest stages of crystallization are, in general, 
heavier than the melt. By gravity sinking they may enrich the 
deeper zones of the magma reservoir, or may again be dissolved 
in the magma. Convection currents, in localized parts of the 
magma, may also form enrichments of the earliest separation pro¬ 
ducts, but differentiation due to gravity sinking of crystals is of 
far greater importance in the formation of rocks. 

Differentiation resulting from gravity sinking, as also in all 
other differentiation processes, reaches its maximum effect when 
the magma has remained, for a long period, at a temperature 
which promotes the separation of crystals, and retains the magma 
in a state of relatively low viscosity. 

Differentiation by Gas Transfer. Bubbles of gas, re¬ 
leased from the dissolved gases during crystallization, can attach 
themselves to small crystals and globules of immiscible sulphides, 
and carry them from deeper to higher zones. 

Contact Chilling (Chilled margins at the contact with 
adjacent rocks). The part of the magma which has been 
chilled at its contact with the adjacent rocks may have consoli¬ 
dated before differentiation processes came into operation. The 
chilled margin of an igneous intrusion may, therefore, represent 
to a certain degree the original bulk composition of the magma, 
before differentiation. 

Reaction Series. If crystals sepacate out of a. mixed melt, 
they may cease to be in equilibrium with the rest of the magma. 
If the crystals are so small that they are unable to overcome the 
internal friction of the melt to effect differentiation by gravity 
sinking, they may be redissolved to form art intermediate melt 
from which, at a later stage, they can again separate out as 
different minerals. * 

It has been found experimentally that a melt of the com« 
position of enstatile, MgSiO^ will, on cooling, first form forsterite 
MgjSiO^. This mineral, however, reacts w^th the rest of the 
melt to form, by addition of silica, the mineral enstatite. This 
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Begfrenzte Mischbarkeit (Entmischung im flttssigen 
Zustand). Vbr der KnstalUsaiion eines langsam abkQhlenden 
homogeheti Magmas bilden sich in ihm kleine flussige Trdpfchen 
von Sulfiden (ahnlich Oltropfchen in einer Emulsion), die bei 
sinkendei* Temperatur in dem Silikatschmclzfluss unldslitii ge- 
Vorden sind. Das Magma hat in dicsem Stadium seine Homo- 
genitdt verloren. Es hat bei sinkender Temperatur hegrenzte 
Misehbarkeit und Entmischung im fliissigen Zustand tritt ein. 

Fraktionierte Kristallisation. Die Kristalle, die in den 
fruhesten Stadicn der Magmcnkristallisation gcbildet wcrden, 
sind im allgemcinen schwerer als die Schmelzlosung. Sie 
konnen daher infolge gravitativen Ahsinkens in tieferen Zonen 
des magmatischen Herdes angereichert oder wiedei aufgelost wer- 
den. Lokal konnen auch Konvektionssirdme im Magma cine 
Anreicherung der Erstausscheidungen verursachen. Die gravita- 
tive Kristallisationsdifjereniiation ist jcdoch von wcsentlich 
grosscrer Bedeutung fiir die Gesteinsbildung. 

Das grosste Ausmafi der gravitativen Differentiation, wie 
auch aller anderen Differentiationsvorgange, findet in langsam 
abkiihlenden Magmen ‘statt, die lange Zeit bei Temperaturen 
verharren, die die Kristallahscheidung fordern und einc verhalt- 
nismassig geringe Viskositdt des Magmas erhalten. 

Differentiation durch Gastran sport. Gasbldschen, die 
im Magm^ durch Freivverden der gclosten Case bei der 
Kristallisation entstchen, konnen sich an kleine Kristalle und 
kleine Tropfehen entmischter Sulfide ansetzen und diese aus 
tieferen in hdhere Zonen bringen. 

Abktthlungsflache gegen das .Nebengestein. Der Teil 
des Magmas, der in Kontakt mit den umgebenden Gesteinen 
rascher abkiihlte, kann*vor dem Beginn dor Differentiationsvor¬ 
gange erstarrt sein. Diese Abkuhlungsfldche eines Intrusiv- 
kSrpers kann daher bis zu einem gewissen Grade die urspriing- 
liche Zusammensetzung des Magnfas vor der Differentiation 
darstellen. 

Reaktionsreihen. * Scheiden sich aus cinem gemischten 
Schmelzfluss Kristalle aus, so sind .sie naefiher mit der Rest- 
losung nicht mehr im Gleichgewicht. Sind die Kristalle so 
klein, dass sie die innere Reibung der Schmelze nicht uberwinden 
konnen, um sich gravitativ zu differenzieren, so werden sie auf- 
gelfist. Es Jj>ildet f-ich cine intermedidre Schmelze, aus der sich 
sp§ter wieder andere Mineralien ausscheiden konnen. 

So wurde experimentell gefunden, dass aus einer Schmelze 
der Zusammensetzung Von Enstatit, MgSiO^ beim Abkuhlen zu- 
nSehst Forsterit, MgjjSiO^ gebildct wird. Dieses Mineral reagiert 
mit der Restschmelze und bildet erst dann durch Kieselsaureauf- 
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\:hange of forsterite into enstatite may be incomplete, and only 
the periphery of the forsterite changed into enstatite. This 
peripheral change is referred to as the reaction rim.* Two 
minerals which behave in this manner are spoken of as a reaction 
pair. ^ 

* '• 

As the result of the process just described, reaction series 
are formed in the magmatic solution; their formation is aided by 
the isomorphous miscibility of certain mineral groups. Two chief 
groups, according to Bowen, can be distinguished, one being 
salic minerals and the other femic minerals. /See Table, page 
121 .) 

Incongruent melting-point. Some minerals do not fuse 
into a homogeneous melt of the compositioij of the original 
minerals. If, for example, orthoclase is fused it forms a melt 
of leucite and silica; orthoclase has an incongruent melting-point. 

Eutectic Mixture. When a melt, composed of the mole¬ 
cules of anorthite and olivine in which anorthite molecules pre¬ 
dominate, crystallizes, anorthite is formed before olivine. If 
olivine molecules are in excess, olivine crystallize first. If, 
however, the melt contains such proportions of the two kinds of 
molecules that the saturation point for both components is 
reached simultaneously, both will crystallize out together; they 
form a eutectic mixture. 

The eutectic is a mixture of two or more components which 
have crystallized out simultaneously from the mutual solution of 
their constituents; the molecules occur in such proportions that 
the saturation point of the components was reached at thp same 
instant. The ratio, by weight (the weil^ht-ratio) and the mole¬ 
cular ratio of the components which crystallize at the eutectic 
point, is called the eutectic ratio. 


The Consolidation op Magma (Entwickluvgsstadien^ stages in the 

' Development...). 

When an intruded body of magma cools, the first real mag¬ 
matic stage of consolidation is the solidification of the greater 
part of the constituents composed of anhydrous silicate minerals 
.having a high melting point, and which require a v^ry high tem¬ 
perature to volatilize. It is at this stage that various kinds of 
igneous rocks are formed. 

The residual magma is richer than the parent magma 
(mother-liquor) in minerals of lower melting point, and richer 
also in volatiles. Due, therefore, to its low viscosity and high 
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nahme das Mineral Enstatit. Diese Vmwandlung von Forsterit in* 
Enstatit kann unvollstandigf sein und nur der Rand von Forsterit 
kann irf Enstatit umg^ewandelt sein. Diese randliche Vnwand- 
lung wird als Reaktionsrand {Reaktionshof) bezeichnet. Zvvei 
Mineralieti, die solche Erscheinungcn zeigen, sind als •Rcak- 
tionspaar bezeichnet worden. 

Infolge entsprechender Vorgange treten in niagmatischen 
Schmelzldsungen Reaktionsreihen auf, deren Bildung durch 
isomorphe Mischbarkeit gewisser Mineralgruppen unlcrstiitzt 
wird. Nach Bowen sind hierbei zwei Hauplreihcn zu unterschciden 
deren eine die ,scdischen Mineralien und deren andere die 
femhchen Mineralien bclrifft. (Vcrgl. Tabelle Seite 122.) 

Inkongruenter Schmelzpunkt. Manchc Minerniicn sehmel- 
zen nicht zu einer homogenen Sciimelze von der Zusammenset- 
zung des urspriinglichen Minerals. Schmilzt man zum Bcispiel 
Orthoklas,. so erhiilt man eine Schmelzc aus Leuzit und Kiesel- 
saure. Man spricht von einem inkongruenten Schwelspnnkf. 

Eutektische Mischungen. Kristallisiert cine Schmelzc 
aus Anorthit- und Olivinmolekul mit vorherrschendem Anorthit- 
molckiil, so bildet sich Anorthit vor Olivin. 1st Olivin¬ 
molekul im Qberschuss vorhandcn, so kristallisiert Olivin zuerst. 
Enthalt die Schmelzc jcdoch ein solches Vcrhaltnis von Anorlhit- 
molekul und Olivinmolckiil, dass Siitiigung an bcidcn Kompo- 
nenten zu gibicher Zeit eintritt, so kristallisieren beide zusammen 
aus. Sic bildcn eine cuickiische Mischnng. 

Das Euiektikum ist eine Mischung von zwei oder mehr 
Komponenten, die gleichzeitig aus einer gemeinsamen Losung 
ihrcr Bestandteile auskristallisieren, in der die Molekiilc in 
solchea Verhaltnissen vorhanden sind, dass die Sattigung an den 
Komponenten zu gleicher Zeit eintritt. Das Gewichisverhdltnis 
bezw. das Molektilarverhalinis der Komponenten, die im 
eutektischen Piinkt kristallisieren, wird das Eutektikunisverhiilt- 
nis genannt. * 

Entwickujngssvadien der Maomenverfestigung. 

* 

Kiihlt eine Intrusionsmasse von Magma ab, so verfestigt 
sich im ersten, denfi eigentlichen niagmatischen Stadium der 
gr6ssere Teil der schwerfliichtigen Bestandteile unter Bildung 
von wasserfr^en Silikatmineralien mit hohem Schmelzptinki und 
hohen Verdampfungstemperaturen. In diesem Stadium entstehen 
die verschiedenen Arten von Eruptivgesteinen. 

In der Restschmel&e sind die leichtfluchtigen Bestandteile 
und die Mineralierf mit niedrigerem Schmelzpunkt mehr ange- 
reichert als im Muttermagma. Vermoge seiner geringeren 
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content of volatiles, the residual magma is able to, form ftolo- 
crystalline rocks made up of large <5rystals. Consequent on the 
accumulation of volatile constituents, the internal pressure in the 
intrusive body^ in spite of decreasing temperature, increases to an 
extradirdinary extent, and eventually may become greater than the 
external pressure. Fissures can then be formed, into which thte. 
residual magma is squeezed. This second stage in the consolida¬ 
tion of magma is termed the pegmatitic phase. Pegmatite veins 
and pegmatitic marginal zones are formed. 


At the end of the pegmatitic phase, the remainder of the 
constituents of low volatility are almost completely solidified, and 
the more easily volatilized constituents predominate. In conse¬ 
quence of the extraordinary accumulation of internal pressure, 
and continued rise in temperature, these volatiles are. above the 
critical temperature of their fluid state. The gases and vapours 
emanating from the magma are, therefore, chemically extremely 
active. Tliey attack the neighbouring rocks to form new 
minerals, parts of which are from the magma and parts from the^ 
neighbouring rocks. This is the pneumatolytic stjige, and the 
process of mineral formation is named pneumatolysis. 

The temperature continues to decrease, the* gases and 
vapours commence to condense, and the hydrothermal stage is 
reached. Hot aqueous solutions traverse fissures and deposit in 
them the material held in solution. Thus hydrothermal veins are 
formed. 

If the gases and vapours reach the surface, the sglfatara 
slage is eventually reached. It is characterized by the emanation 
of steam and carbon dioxide, and gases containing sulphur and 
chlorine. 


The development of rocks in an intrusive body, according 
to V. M. Goldschmjdt, is shown schemalically in the following:— 
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Viskositat und des relativ hohen Gehaltes an leichtfluchtigen 
Bestandteilen, kann dieses Restmagma holokristalline Gesieine, 
die aus* sehr grossen Kristallen aufgebaut sind, biiden. Infolge 
des Anwacbsens des Gehaltes an leichtfliichtigen Bestandteilen 
nimmt in*diesem Stadium der Innendruch im Intrusivkorptf^ trotz 
.abnehmender Tcmperatur ausserordentlich zu, so dass er 
schliesslich grosser werden kann als der Aussendruch. Es 
konnen sich in der Umgebung Spalten bilden, in die das Rest- 
magma abgepresst wird. Dieses zweite Stadium der Mag- 
menerstarrung wird als die pegmatitische Phase bezeichnet. 
Pegmatitgdnge qnd pegmatitische Randzonen werden gebildet. 

Am Ende der pegmatitischen Phase isl der Rest der schwcr- 
fluchtigen Bestandteile des Magmas nahezu vollkommcn crstarrt 
und die leichtfliichtigen Bestandteile sind herrschend. Infolge 
des ausserordentlich angewachsenen Innendrucks und der immer 
noch hohen Temperaturen befinden sich diese im ubcrkriiischen, 
fluiden Zustand. Die Gase und Dampfe, die nun aus dem Magma 
abgegeben werden, sind daher chemisch aussersl aktiv* Sie 
greifen die benachbarten Gesteine an und ncue Mineralien 
fltentstehen, teils durch Ztifuhr vom Magma, teils durrh Umbildung 
der vorhandenen. Dies ist das pneumatolytische Stadium und 
der Vorgang der Mineralncubildung wird Pneumaiolysc genannt. 

Die Temperatur im Magma sinkt nun weiter, die (iase und 
Dampfe be^nnen sich zu kondensieren und das hydrothermale 
Stadium wird erreicht. Heisse, meist wassrige Losungen 
durchwandern die Spalten im Gestein und lagern in diesen das in , 
Ldsung gehaltene Material ab. Hydrothermale Gdnge werden 
gebildet. 

Kommen die Gase und Losungen bis an die Erdobcrflache, 
so kann schliesslich das^Solfatarenstadium erreicht werden. Es 
ist durch die Emanation von Wasserdampf und Kohlendioxyd, 
sowie von*Gascn und Dampfen, die Schwefel und Chlor-enthal- 
, ten, gekennzeichnet. * 

Insgesamt ergibt sich nach V. M. Goldschmidt die folgende 
schematische Entwicklurfg eines Intrusionskorpers : 
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Rock Tribes, Petrographic Provinces. 

One of the earliest classifications of rocks" was made by 
Rosenbusch. He distinguished two principal classes, the alkali 
rocks and the calc-alkali rocks. The alkali rocks have relatively 
high Content of alkalies and alumina. They carry such alkali 
minerals as leucite, nepheline, soda^pyroxene^ and soda~amphi-, 
hole. Chemically, they are characterized by the predominance, 
in molecular proportions, of alkalies- over alumina. P. Niggli 
further distinguishes the alkali rocks into a series in which 
sodium predominates, the soda series; and a series in which 
potassium predominates, the potash series. In the calc-alkali 
rocks, definite alkali minerals arc absent; alumina predominates 
over alkalies, and they always have a noteworthy amount of 
CaO. * 

It is an important geological fact that certain extensive 
regions of the earth form alkali provinces, and others. ca/c-a/feah' 
provinces. Such regions are known as petrographic, or comag- 
matic, provinces. During Tertiary times, broadly speaking, 
calc-alkali rocks were formed around the borders of the Pacific 
Ocean, and alkali rocks in Atlantic regions. The Mediterranean i, 
region is characterized (according to Niggli) by tjhe predomin¬ 
ance of potash rocks. Hence rocks can, in a broad sense, be 
divided into Pacific-, Atlantic-, and Mediterranean tribes. 

Classification of Igneous Rocks. 

Numerous attempts have been made to classify the different 
types of igneous rocks. These classifications have been based 
partly on the chemical composition of the rocks, and partly on 
their mineral content. A classification based on cjiemical 
analyses is very valuable for certain ‘purposes, for example, 
for investigating the origin of igneous rocks. Such a classifica¬ 
tion, however, gives no information about the mineral content 
of the rocks; this is of pa^ticular interest to the geologist, who 
prefers, therefore, a classification based on the mineral content. 


The C.I.P.IV. classification of Cross, Iddings, Pirrson and 
Washington, which is much used at present in England and 
America, is one which is based on chemical analyses. In it, the 
ynorm is divided into sdiic and femic groups. The^salic minerals 
are orthoclase, albite, anorthite, leucite, nephelite, corundum, and 
zircon. .Some of the chief femic minerals are diopside, hyper- 
sthene, olivine, aegirine, magnetite, tlmenite, hematite and 
apatite. It is, moreover, important to include under mineral 
content, the cryptocrystalline groundmass and glassy base, 
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Gesteinssippen, Gesteinsprovinzen. , 

Eine der ersien Einteilungen der Eruptivgesteine stammt 
von H. Rosehbusch. Er unterschied zwei Hauptreihen, die 
Alkaligesteine und die Alkalikalkgcsteine. Die Alkaligesteine 

haben relativ viel Alkalien und Tonerde. Sie fiihren Alkali- 

mineraliin, wie Leuzit, NOphelin, Alkaliaugite und AlkBlihorn- 
blenden. In chemischer Hinsicht ist fiir sie kennzeichnend, dass 
die Alkalien in Molekularprozenten vor der Tonerde iiberwiegen. 
P. Niggli unterscheidet bei den Alkaligesteinen weiter zwischen 
einer Reihe mit Natronvormacht, der Natronreihe, und einer 
Reihe mit Kalivormacht, der Kalireihe. Bei den Alkalikalkge- 
steinen fehlen die ausgesprochenen Alkalimineralien. Bei ihnen 
iibervviegt die Tonerde uber den Alkaligehalt und ausserdcm sind 
sie oft durch eincn betrachtlichen Gehalt an CaO ausgezeicbnet. 

Geologisch ^ichtig ist, dass gewisse grossere Gebicte der 
Erde Alkalikalkprovinzen, andere Alkaliprovinzen darstellen. 
Ein solchcs GeBiet bezeichnet man als petrographische Provinz 
[Gesteinsprovinz). So bildelen sich wahrend der Tertiarzeit im 
Grossen und Ganzcn in der Umrandung des Pazifischen II!)zeans 
Alkalikalkgestcine, im Atlantischen Gcbiet Alkaligesteine. Die 
Mittelmeergcgend zeicTinete sich durch Kalivormacht aus. Man 
kann danach auch im Grossen die Gesteine in eine pazifische, 
eine atlantische und eine mediterrane Sippe einteilen. 

* Einieilung der Eruptivgesteine. 

Zahlreiche Versuchc zur speziellen Einteilung und Klassifika- 
tion der verschiedenen Typen der Eruptivgesteine sind gcmacht 
worden. Diese Einteilungen beruhen teils auf der chemischen 
Zusammensctzung der Gesteine, teils auf ihrem Mineralbesland. 
Eine •Einteilung der Eruptivgesteine auf der Grundlage der 
chemischen Analyse ist fiir gewisse Zwecke, z.B. zur Klarung der 
Entstehungsbedingungen von Eruptivgesteinen sehr wertvoll. 
Eine solthe Einteilung sagt jcdoch nichts iiber den Mineral- 
bestand der Gesteine aus, der fiir den Gcologen von besonderem 
Interesse ist. Dieser wird daher eine Einteilung, die auf dem 
Mineralbestand beruht,* vorziehen. 

Eine Einteilung auf chemischer Grundlage ist die C.I.P.W. 
Einteilung von Cross, Iddings, Pirrson und Washington, die in 
England ^nd Amerika heute sehr viel benutzt wird. Bei dieser 
Einteilung wird die Norm in salische und femische Gruppen einge- 
teilt. Die ^lischen Mineralien sind Orthoklas, Albit, Anorthit, 
Leuzit, Nephelin, Korund und Zirkon. Einige wichtige femische 
Mineralien sind Diopsid, Hypersthen, Olivin, Aegirin,. Magnetit, 
Titaneisen, Eisenglanz und Apatit. Ferner ist es notwendig 
unter dem Mineftilbestand auch die kryptokristalline Grund- 
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phould they occur in the rock. The ri^ative proportions of salic 
and femic minerals are taken as the first basis of the subdivision 
into classes. 

The minerals in an igneous rock can be divided into three 
groupi^: 1. Essential minerals, 2. Accessory minerals, 3. 
Secondary minerals; or, according to the amounts present, into 
fnajor constituents^ constituents occurring in medium amount, 
and minor constituents. 

The specific name given to a rock depends on the essential 
minerals which it contains. It is not always the case that the 
predominating minerals are essential minerals for that type of 
rock. In a second classification, the rock name is determined by 
the major constituents, and part of the medium constituents, 
contained in the rock. The accessory mineials, which answer 
to the minor constituents, aie general!)/ present only in small 
quantities. Their presence does not affect the specific name 
chosen for the rock. 

The essential and accessory minerals are usually of primary 
origin, that is, they were formed directly daring the consolidation 
of the magma. The secondary minerals were formed by the altera¬ 
tion of the primary minerals by thermal decomposition, by meta¬ 
morphism, or by weathering. They may be formed in situ from 
the primary minerals, or may be deposited in small' fissures or 
cavities by percolating solutions. They have nothing to do with 
the origin of the rock. 


The silica-saturation of rocks has also been used as a* basis 
of classification. Rocks which contain free silica, in the form 
of quartz, are classed as oversaturated rocks; those which con¬ 
tain highly siliceous minerals, but no free quartz, are said to be 
saturated rocks. The nnsaturated rocks contain minerals which 
could not, under normal conditions, be formed in the presence 
of free silica. These latter rocks are divided into three groups, 
according as to whether they are undersaturated in salic minerals, 
in femic minerals, cr in both salic and femic minerals. 


Igneous rocks can also be arranged according t« their silica 
content into i. Acid rocks, with silica content over 66%, 2. Inter-> 
mediate rocks, with between 66% and 52% of silica and 3. Basic 
rocks, with less than 52% of silica. Th^re is a comparatively 
small group of rocks which belong to the extreilie basic end; they 
are referr^ to as ultra-basic rocks. 
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tiiasse und die Gtasbasis^ l^lls diese im Gestcin vorhanden sind,, 
einzuschliessen. Das relative Verhaltnis zwischen salischen und 
femischen Mineralien wird als erste Grundlage fiir die Unter- 
leilung m Klassen benutzt. 

pie Mineralien eines Eruptivgesteins konnen in drei Gruppen 
eingeteilt -werden; i. in wesentliche Mineralien, 2. in acetssori- 
sche Mineralien, 3. in sekundare Mineralien. Viellach werden 
die Mineralien eines Eruptivgesteins auch nach ihrer Menge in 
Hauptgemengteile, Nebengemengteile und Vbergemengteile 
eingeteilt. 

Der kennzeichnende Name, der tinem Gestein gegeben wirfll, 
hangt von den wpsenilichen Mineralien, die es cnthalt, ab. Das 
vorherrschende Mineral ist nicht in alien Fallen das fur diesen 
Gesteinstyp wesentliche. Bei der zweiten Art der Einteilung be- 
stimmen die Hauptgemengteile und ein Teil der Ncbengcmeng- 
teile den Namen des Gesteins. Die accessorischen Mineralien, 
die den Cbergemengteilen entsprechen, finden sich gewohnlich 
nur in geringer Menge. Hire Gegemvart bccinflusst den kenn- 
zeichnenden Namen des Gesteins nichl. 

Die wesentlichen und die accessorisrhen Mineralien sind prt- 
marer Enistehung, das* heisst sie wurden unmittelbar wahrend 
der Verfestigung des Magmas gebildet. Die sekundaren 
Mineralien wurden durch Umwandlung der primaren Mineralien 
durch thermale Umwandlung, durch Metamorphose oder durch 
Verwitterung gebildet. Sie konnen an Ort und Stelle aus den 
primaren Mineralien umgebildet sein oder sie konnen in kleinen 
Gangchen oder Hohlungcn aus durchsickernden Losungen 
abgesetzt worden sein. Mit der ursprungliche Bildung des 
Gesteins haben sie nichts zu tun. 

Di^ Sattigung eines Gesteins mit Kiesclsaure wurde eben- 
falls als EinteilungsgrunSlage der Gesteinc benutzt. Gesteine 
mit freier Kieselsdure als Quarz werden als iibersatiigle Gesteinc 
zusammengefasst. Gesteine, die hoch silifizierte Mineralien, aber 
keinen freien Quarz enthalten, werdefh als gesattigte Gesteine 
bezeichnet. Die ungesdttigten Gesteine enthalten Mineralien, die 
sich bei Gegenwart freiep Kiesclsaure unter noimalcn Bedingun- 
gen nicht bilden konnten. Diese letztere Gesteinsgruppe wird 
weiter in drei Gruppen eingeteilt, je nachdem, ob die salischen 
oder die femischen oder die salischen und die femischen 
Mineralien untersdttigt sind. 

Nach ihr|m Kieselsiuregehalt konnen die Eruptivgesteine 
noch in 1. saure Gesteine mit cinem Kieselsauregehalt viber 66%, 

2. intermedidre Gesteine mit einem Kieselsauregehalt zwischen 
66 und 52% und 3. basiche Gesteine mit weniger als 52% Kiesel* 
^&ure eingeteilt werden. Daneben steht eine verh^tnismissig 
kleine Gruppe von Gesteinen, die das extrem basiche Ende 
forstellen und als ultrabasiche Gesteine bezeichnet werden. 
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, Geological Forms of Igneous Bodies. 

Only a small part of the magmatic melt reaches the earth's 
surface; the bulk of it remains at depth. Distinction is made, 
therefore, between intrusions and extrusions. Volcanic effusions 
form extrusive (effusive] rocks; intrusions form deep-seated 
(plut(fnic) rocks. A third group is that of dyke rocks, which 
almost always occur as dykes or veins, and generally accompany 
the larger masses of plutonic rocks. The dyke rocks are, there¬ 
fore, spoken of as vein accompaniments. To some extent they 
have the same composition as the plutonic rocks to which they 
are related, but are enriched either in leucocratic, or in melano- 
cratic, constituents. When this is the case they are referred to 
as differentiated dyke rocks or diaschistic rocks. 

Intrusive bodies occur in different geological forms. A 
hatholith is a large igneous mass that may be miles across; its 
basement rock is generally not known. A large part of the 
neighbouring rocks has, in general, been assimilated in the batho- 
lith (bathylith). 

When a magma has intruded a stratified rock, in many cases 
it has arched up the overlying strata in the form of a dome. 
Such forms of intrusions are referred to as laccojites, and fre¬ 
quently they are mushroom-shaped. 

If the overlying beds have been sharply faulted upwards 
(instead of being arched), and the space between‘’the folds is 
occupied by a magmatic body having steep flanks, the igneous 
mass is called a bysmalith, or plutonic plug. 

Phacoliihs are long, narrow, intrusions occupying the crests 
(saddles) and troughs of synclines and anticlines in a strongly- 
folded area. In cross-section (profile) they are saddle-fqrm. 

Apophyses are off-shoots, or tongites, of igneous rocks ex¬ 
tending outwards from an intrusive mass. 

When rock magma is forced into fissures, it crystallizes as 
the fissure filling, and forftis igneous dykes or -veins.^ If the 
magma has been forced into a pipe-like, or chimney-like, fissure, 
it forms a pipe or plug. The term neck is used for a plug of 
igneous rock that *once filled a volcanic vent. 

Frequently, magma has been forced for great distances 
between the more or less horizontal bedding planes of sedi- 

^ There are no corresponding terms in general use in German which 
distinguish between dyke (dike), vein and lode ; for these three the term 
"Gang *’ is used. A dyke is, essentially,,a wide igneous vein ; a vein, 
a narrower igneous body, or an orebody. (For the use of *' lode," see 
page 179.) • 
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Geologisches Auftreten der Eruptivcesteine. • 

Nur ein l^leiner Teil der mag'matischen Schmelzlosung'en 
dringft bis zur Erdobcrflache vor. Der grbsste Teil blcibt in der 
Tiefe stecken und errcicht die Oberflache nicht. Man unter- 
scheidet daher zwischen Inirusionen und Extrusionen. •Durch 
vulkanische Ergiisse entstehen die Ergussgesteine, durch In- 
trusionen die Tiefengesteine. Eine drilte Gruppc von Eruptiv- 
gfesteinen, die Ganggestcine treten fast stcts in Gang’form auf. 
Sie sind meist Begleiter grosserer Tiefengcsteinsmassivc. Man 
spricht daher von der GanggefolgscJiaft. Die Ganggesteinc 
haben teils dieselbe Zusammensetzung, wie die zugehorigen 
Tiefengesteine, teils sind in ilincn die leukokraten oder die 
melanokraien Gemengteile angereichert. In den lelzgenannlen 
Fallen spricht m^n von Spdltungs^esteinen oder Schiaoliihen. 

Intrusivkdrper konnen verschiedene geologische Erschei- 
nungsformen haben. So ist ein BatholHh eine grosse Eruptiv- 
masse, die meilenweite Einschnitle darstellcn kann. Ein Unter- 
lage anderer Gesleine ist meist unbekannt. Balholithe haben 
meist einen grosson Teil der Nebengestcine durchschmolzen. 

Intrudiert ein Magina in geschichtete Gesleine, so wolbt cs 
in vielen Fallen die iiberlagcrnden Schichten in der Art eines 
Domes auf. *Solche Intrusivformen werden als Lakkoltihc be* 
zeichnet. Sie haben haufig pilzartige Form. 

Sind di« uberlagernden Schichten scharf aufgefaltet und wird 
der Zwischenraum zwischen den Fallen vcm einem Magmen- 
kdrper mit steilen Flanken eingenommen, so wird die Eruptiv- 
masse als Bysmalith oder plutonischer Pfropfen bezeichnet. 

Phakolithe sind lange schmale Inirusionen, die die Sattel 
und Mulden von Synklinalen und Antiklinalen in stark gofalteten 
Gebiet^n ausfiillen. Sie* sind im Profil sattelfdrmig. 

, Apophysen sind Ausstulpungen oder Zungen von Eruptiv- 
gesteinen, .die von grosseren intrusionsmassen ausgehen. 

Wird ein Gesteinsmagmn in Spalten gepresst, so kristalli- 
siert es als Spaltenfullung und bildet Eruptivgdnge.^ Erstarrt 
das Magma in pfeifenartjgen oder schornsteinat ligen Storungen, 
bildet es eine pipe ** oder einen Pfropfen. Der Ausdruck Neck 
wird fur einen Pfropfen von Eruptivgestcin angewandt, der einst 
einen vulkc^nischen Schlot fiillte. 

Haufig wird das Magma auf grossere Erstreckungen zwi¬ 
schen mehr oder weniger horizontale Schichtfugen von Sediment- 

^ Dike, vein und lode werden im deutschen Sprachgebrauch im allgemeinen 
nicht unterschieden. fur alle Begrilfe wird der Ausdruck Gang ” 

f ebraucht. “Dike” bezeichnet im wesentlichen einen machtigen 
Iruptivgang, “%ein’* einen geringer mgehtigen Eruptiv- oder 
Erzgang. (Uber die Bedeutung von “lode” vergl. Seite i8o.) 
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menlary rocks to form shcet-like masses, much greater in their 
lateral than in their vertical thickness. Such igneous masses are 
called sheets or sills. Thin sills, and small igneous plugs, are 
referred to as minor intrusions. 


SlRUCTURE AND TEXTURE’ OF lONEOUS RoCKS. 

** Textur,** in German usage, is the arrangement in space 
of the constituents of the rock; ** Strukiur,** the shape, and re¬ 
lationship to one another, of the constituents. In English-speak¬ 
ing countries, texture and structure are used in a sense quite 
reverse to this; the German term ** Struktur ’* connotes the same 
as the English term “ texture,” and ** Textur ** the same as 
the English term ” structure.” ^ 

Structures (=German “ Texturen ”). Many igneous 
rocks show no directional arrangement of their constituents; they 
have directionless structure. Other igneous rocks, especially 
flows of eruptives, show a marked parallel orientation of their 
constituents; they show -flow-structure. This is due to move¬ 
ment after the fluid rock had become highly viscous by cooling. 


Orbicular (Spheroidal) structure is shown by many coarsely 
crystalline rocks, e.g., many granites and dioritej [Orhicidar 
granites, Orbicular diorites). The different minerals occur in the 
form of concentric shells round common centres. The spheroidal 
and orbicular cores are often well displayed by weathering pro¬ 
cesses (exfoliation). 

Frequently igneous rocks, in mass, do not show the same 
composition throughout; particular zones are enriched in‘certain 
minerals. There is, however, no sharp boundary between the 
zones and the main rock; such rocks are spoken of as having a 
banded structure. 

The gases retained in the viscous fluid form vesicles which 
are spherical, elliptical, or tabular; these.,give the rock a vesicular 
structure. The rhek is amygdaloidal when the vesicles become 
filled, or partly filled, with secondary minerals such as zeolites, 
chlorites, chalcedony, etc. 

Textures (=German “ Strukturen ”), If a magma cools 
slowly, a holocrystalline rock is formed, that is, an aggregate 
of interlocking, completely crystallized minerals^ without any 
glassy matrix. If, on the other hand, a magma cools very 

• 

^ The German term ” Gefuge ” includes both texture and strncture. 
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gesteinen gepresst, in denen es deckenartige Massen bildet, die id 
ihrer Ausbreitung viel grosser als in ihrer Machtigkeit sind. 
Solche Eruptivmassen werden als Lager oder Lagergdnge be- 
zeichnet. Dunne Lagergange und kleine Eruptivpfropfen werden 
als Kleinintrusionen bezeichnet. 

GefCge^ (Struktur und Tektur) von Erui'Tivgesteinen. 

Im Deutschen bezeichnen wir als Textur die Anordnung der 
Gemengteile eines Gesteins im Raum, als Struktur ihre Aus- 
bildung und ihre Beziehungen zueinander. Im Englischen wer¬ 
den diesc BegrifFe gerade umgekehrt gebraucht. Dem deutschen 
BegrifF Struktur entspricht im Englischen “texture” und dem 
deutschen BcgriiF Textur entspricht im Englischen “ structure.” 
• 

Texturen (=Englisch “Structures”). Viele Eruptiv- 
gesteine zeigen keihcrlei Richtung in der Anordnung ihrer 
Gemengteile. Sie haben richtungslose Textur. Andere Eruptiv- 
gesteinc, besonders Strome von Ergussgesteinen zeigen eine 
deutliche Parallelorientierung ihrer Gemengteile. Sie zeigen 
Fluidaltextur {Fliesstextur). Sie entsteht durch die Bewegung 
der im Vcrjpufe der Abkiihlung sehr zdhflussig gewordenen 
Gesteinsschmelze. 

Kugeltextur haben manche grobkristallinen Gesteine, z.B. 
manche Grdhite und Diorite {Kugelgramte, Kugeldiorite). Die 
verschiedenen Mineralien finden sich liier in Form von konzen- 
trischen Schalen um einen Mittelpunkt. Die Schalen und die 
kugeligen Kerne treten oft bei der Verwitterung gut zu Tage. 

Oft zeigen Eruptivgesteine nicht in ihrer Gesamtheit voll- 
kommen gleichartige Zusammensetzung, sendern in einzelnen 
Zonen sind gewisse Mineralien angereichert. Eine scharfe 
Grenze gegen das eigenlliche Gestein besteht jedoch nicht. Man 
spricht in diesen Fallen von schlierigSr Textur. 

Gase, die in der viskosen Schmelze zuriickbleibeii, konnen 
rundliche, elliptische od«r flache Blasen bilden, die dem Gestein 
eine blasige Textur geben. Das Gestein *wird Mandelstein 
genannt, wenn die Blasen teilweise oder ganz mit sekundaren 
Mineralien*, wie Zeolithen, Chlorit, Chalcedon usw. gefiillt sind. 

Strukturen ( = Englisch “Textures”). Kiihlt ein Magma 
langsam abj^so entsteht ein holokristalUnes Gestein, das heisst 
ein Aggregat ineinandergreifender, vollstandig kristallisierter 
Mineralien ohne irgehdwelche glasige Zwischenmasse. Klihlt 

•Der deutsche Allsdruck, “Gcfiige” umfasst Struktur und * Textur 
' gemein^m, 
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Vapidly, crystals are unable to form in certain cases; the result is 
a natural glass and the rock is vitreous, like obsidian. A magma 
high in silica content will consolidate into glass more readily than 
one low in silica, because siliceous melts, especially if dry, are 
much more viscous. That is why glassy acid rocks are far more 
common than glassy basic rocks. When a rock consists partly of 
crystalline, and partly of vitreous material, it is said to be henii- 
crystalline, or hypocrystalline. 

If the constituents of a rock show good crystal boundaries, 
the crystals are said to be idiomorphic, or euhedral; those which 
do not show any crystal boundaries are called aUotriomorphic, or 
anhedral, crystals; and minerals which are only partly bounded 
by crystal faces are referred to as hypidiomorpjiic, or subhedral, 
crystals. Idiomorphic crystals are generally of early generation 
in the magma. They are, therefore, often reabsorbed by the 
rest of the magma to become irregular in form; they suffer 
corrosion, and their peripheries may show a zone of corrosion. 

If a rock consists of minerals that arc comparatively equidi- 
mensional (uniform in size) without crystal boundaries, it is said 
to be aUotriomorphic granular (or to have a granitic texture). 
If the minerals show crystal-facets in part, and no facets in part, 
the rock is said to be hypidiomorphic granular; and if it consists 
only of minerals with crystal boundaries, it is caked panidio- 
morphic granular. According to the size of the constituents, 
rocks may be coarse grained, medium grained, or fine grained. 

In many igneous rocks, especially extrusive rocks, the 
minerals are irregular in size, some being essentially larger than 
others. The larger-sized minerals are known as porphyritic 
crystals; the rock has a porphyritic texture. The phenocrysts 
may be of one or more minerals, and the groundmass may be 
crystalline, hypocrystalline* or vitreous {glassy). 

Ophitic texture is developed when kith-shaped crystals of a 
mineral occur as a' frame-work, the spaces between the crystals 
being filled with me kind of interstitial material. This texture is 
frequently formed by the intergrowlh of lath-shaped crystals of 
felspar enveloped in augite, as in many basalts. 

During the quick cooling of vitreous lavas th'ere has been 
contraction in the glassy material, frequently resulting in the 
formation of concentric circular cracks and giving rise to perUtic 
texture. The unsuccessful attempts at crystaUization of a magma 
result sometimes in round, incipient crystal forms, or sphervlites. 
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ein Mag'ina hingfeg’en sehr rasch ab, so konncn sich in gewissert 
Fallen KristaUe nicht bilden. £s entstcht ein naturliches 
Glas. Das Gestein ist vitrophyrisch, wie Obsidian. Ein 
Magma mit hohem Kieselsauregehalt wird eher zu eincm Glas 
erstarren als ein Magma mit geringem Kie&elsauregehalt, ^la kie- 
selsaurcreicbe Schmelzcn viel viskoser sind. Glasige saure Ge- 
steine sind dahcr viel hSufiger, als glasige basischc Gcsteine. 
Bcsteht ein Gestein tells aus kristallinem, teils aus glasigem 
Material, so wird es hypokristallin genannt. 

Zeigen die Gcmengteile eines Gesteins gule Kristallumgren^ 
eung, so nennt man sie idiomorph, zeigen sie keine Kristallum- 
grenzung, so nennt man sie xenomorph oder allotriomorph. 
Mineralien, die nur teilweise von Kristallflachcn begrenzt sind, 
werden hypidiorngrph genannt. Itiiomorphc Kristalle sind meist 
friihe Ausscheidungen im Magma. Sie werden daher oft von 
dcr Restlosung resorhiert und crhallen unrcgelmassige Formen. 
Sie erleiden Korrosion und ihre Umgrenzung kann eine 
Korrosionsaone zeigen. 

Besteht ein Gestein aus relativ gleiclimassig grossen 
Mineralien ohne Kristallumgrenzung, bezeichnet man es als 
allotriomorph-Uorniges Gestein. Zeigen die Mineralien teils 
Kristallumgrenzung, teils nicht, so wird das Gestein hypidio- 
morph-kornig genannt. Bcsteht das Gestein nur aus Mineralien 
mit Kristallumgrenzung nennt man es panidiomorph-komig. 
Je nach der Grdsse der Gemengteile unterscheidet man bei den 
kornigen Gesteinen zwischen grobkdrnigen, mittelkornigen und 
feinkornigen Gesteinen. 

In manchen Eruptivgesteinen, besonders in Ergussgesteinen 
haben die Mineralien ungleiche Grosse, einige sind wescntlich 
grdsser als die anderen> Die giossen Mineralien werden als por- 
phyrische Kristalle bezeichnet und das Gestein hat porphyrische 
Struktur.. Die Einsprcnglingc konnen cine oder mehrere 
Mineralarten darstellen. Die Grundmasse kann kristallin, hypo¬ 
kristallin oder glasig sein. 

Ophitische Struhtu^ [Intersertalstrukiur) im in eincm Gestein 
vorhanden, wenn leistenfdrmige Kristalle tines Minerals ein 
Gerustwerk bilden, dessen Liicken durch eine Zwischenklem- 
mungsmasse ausgefilllt werden. Diese Struktur entsteht h^uiig 
bei der Verwachsung von Icistenformigen Feldspaten mit Augiten 
in manchen Basalten. 

jn glastgen Laven fand wahrend der raschen Abkuhlung oft 
eine Kontrakiion des glasigen Materials statt. Hierdurch ent- 
stehen manchmal konzentrisch rundliche Risse, die perlitische 
Struktur verursacl^n. Bei den vergeblichen Kristallisationsver- 
itichen eines solchen Magmas entstehen manchmal rundliche, 
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tirhich may give the rock a spherulitic texture. The microlites in 
the spherulites are acicular, and radiate from th^ centre of the 
spherulites. Crystallites^ microlites, and skeleton crystals are the 
result of incipient crystallization and may occur in vitreous, and 
in devi^rified, rocks. 


When two such minerals as quartz and felspar have crystal¬ 
lized simultaneously, and mutually enclose one another, a graphic 
[granophyric) texture is produced. A cross-section of the rock 
shows characters resembling Semitic letters. If this texture is 
only on a microscopic scale, it is called micro graphic [micrograno- 
phytic) texture. 


Jointing of Igneous Rocks. 

Rocks which show no jointing are referred to as being 
massive. If the igneous rock is parted into thin or thicker, more 
or less parallel, layers similar to sedimentary rocks, it is said 
to be laminated or bedded. * 

i. 

In columnar jointing the parting is commonly in the form 
of four-, five- or six-sided pillars, columns, or stalks. The 
columns are generally perpendicular to the cooling surface, and 
are well developed in many basalts as, for example, in Giant’s 
Causeway, Ireland. 

Spheroidal jointing is also common. The spheroids 
{orhicules) frequently break down by weathering in concentric 
layers (“ exfoliation ”). Many diabases and other rocks ^rmed 
by submarine eflFusions show loaf-like joiriting, or pillow-jointing, 
as, for example, in pillow lavas. 


THE IGNEOUS ROCKS. 

Some of the most important igneous t;ocks are included in the 
following:— ‘ 

A. Plutonic Rocks. 

I. Calc-alkali Series. 

Calc-alkali granite. 

Calc-alkali syenite. 

Diorite. 

Gabbro. 

Peridotite. 
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beginnende Kristallformen oder Spharulithe. Durch sie *kani\ 
das Gestein sphdrulHhische Struktur erhalten. In den 
Spharulithen sind die Mikrolithe nadelformig- und radialstrahlig- 
vom Mittelpunkt eines SphSrulithen angeordnet. KristalUte, 
Mikrolithe und Skelettkristalle sind das Ergebnis beginnender 
Kristallisation. Sie konnen in glasigen oder in ent%lasten 
Gesteinen entstehen. 

Kristallisierten zwei Mineralien, wie Quarz und Feldspat 
gleichzeitig mit parallelen Achsen und schliessen sic sich ge- 
genseitig ein, entsteht eine schriftgranitische (granophyrische) 
Struktur. Ein Schnitt durch das Gestein zeigt Formcn, die 
semitischen Buchstaben vergleichbar sind. Hat diese Struktur 
nur mikroskopisches Ausmafi, wird sic mikrogranophyrische 
Struktur genannt. 

Absonderung von Eruptivgesteinen. 

Gesteine, die keine Absonderung zeigen, werden als massige 
Gesteine bezeichnet. 1st ein Eruptivgestein in diinnere oder 
dickere, mehr oder weniger parallele Gcsteinslagcn, ahnlich den 
Schichten der Sedimantgesteine geteilt, so spricht man von 
plattiger ode^ bankiger Absonderung. 

Bei der sduUgen Absonderung crfolgt die Gliederung meist 
in vier- funf- oder sechsseitige Pfeiler, Sdulen oder Stengel. 
Die Saulen* stehen gewdhnlich senkrecht auf der Abkuhlungs- 
fldche. Sie sind besonders bei manchen Basalten gut entwickelt, 
so z.B. in Giants Causeway in Irland. 

Kugelige Absonderung tritt ebenfalls manchmal auf. Die 
Kugeln zerfallen bei der Verwitterung haufig in konzentrische 
Schale/i. Manche untermeerisch ergossenen Diabase und andere 
Gesteine zeigen brotfaibartige Absonderung, die auch als 
Wollsackabsonderung bezeichnet wird. 

• 

DIE ERUPTIVGeItEINE. 

Im folgenden werden einige der wichtigsfen Eruptivgesteine 
zusammengestcllt: * , 

A. Tiefengesteine. 

I. Kalkalkalireihe. 

Kalkalkaligranit. 

' Kalkalkalisyenit. 

Diorit. 

Gdbbro. 

Perjdoth. 
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2 . Alkali Series. 

Alkali granite. 

Alkali syenite. 

Ncpheline {Eleolite) syenite. 

Leucite syenite. 

Essexite. 

Theralite. 

Ijolite; Avith olivine, Fasinite. 

Fergusite; Avith olivine, Missourite. 

13 . Dyke Rocks. 

Undifferentiated (aschistic) dyke rocks Avhich are essentially 
different from the related plutonic rocks only in their texture, are 
<he following-: Granite porphyry, syenite porphyry, nepheline 
syenite porphyry, leucite syenite porphyry, diorite porphyrite, 
gabhro porphyrite, Essexite prophynte, Theralite porphyrite. 
Dyke rocks with predominating orthoclase arc generally called 
porphyries; those with predominating plagioclase, porphyrites. 

The differentiated dyke rocks are divided into an aplitic 
series, Avhich arc rich in light consliluents; and into a lampro- 
phyric series, rich in the dark constituents. 

Some aplitic dyke rocks are: Granite aplite,'‘ Alshachite 
{porphyritic aplite), Beresite {quarts-rich aplite), Grorudite, Bos- 
tonile, Gautcite, Tinguaite, Beerbachite {Gabbro aplite) and 
others. 

Some lamprophyric dyke rocks are: Minette (not to be con¬ 
fused with Minette ores of I.orraine), Vogesiie, Kersentite, 
Spessartite, Odinite, Malchite and others.*' 

C. Volcanic Rocks. , 

Corresponding to almost all plutonic rocks there are eruptive 
(volcanic) rocks. In middle Europe, throughout almost the 
whole of the Mesozoic period, there were no volcanic effusions; 
that is why old volcanic rocks, pre-Mcsczoic, are dis¬ 
tinguished from young volcanic rocks, post-Mesozoic. In 
Germany, different names were assigned to the old and young 
volcanic rocks, the chief difference between them being their 
'degree of weathering. In countries outside middle ‘Europe this 
division into older and younger volcanic rocks is not possible. 
Based on the above division, the chief volpanic rocks, with their 
related plutonic rocks, are as follows: , * 
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2. Alkalireihe. 

^Ikaligranit. 

Alkalisyenit. 

Elaeolithsyenit. 

Lcuzitsyenit. 

Essexit. 

Tkeralith. 

IjoUth, mit Olivin Fasinif. 

Fergusit, mit Olivin Missourit. 


D. Ganggesteine. 

Ungespaltene {aschiste) Ganggesteine, die sich von dem 2U- 
gfehorig-en Tiefenpestein im wcsentlichcn nur durch die Struktur 
unterscheiden, sind: Granitporphyr, Syenitporphyr, Elaeolith- 
syenitporphyr^ Leuzitsyeniiporphyr, Dioritporphyrit, Gabhropor- 
phyrit, EssexiLporphyrit, Thcralithporphyrit. Ganggesteine mit 
vorherrschendem Orthoklas werden im allgemeinen als Por- 
phyre, solche mil vorherrschendem Plagicklas als Porphyriie 
bezeichnet. 

Die SpaltungsgesteiHe teilen sich in eine aplitische Peihe, in 
d(jr die hellen Gemengteile angercicherl sind, und in eine lampro- 
phyrische Reihe, in der die dunklen Gemengtcile anf»ereichcrt 
sind. 

Einige Hplitische Ganggesteine sind: Granilapbt, Alshachit 
(porphyrischer Aplit), Beresit (Quarzreicher Aplil), Grorudit, 
Bostonit, Gauteit, Tinguail, Bcerbachit {Gahbroaplit) u.a. 

Einige lamprophyrische Ganggesteine sind: Minette (nicht 
mit den Minetteerzen Lothringens zu verwechseln), Vogesit, 
Kersantit, Spessartit, Odinit, Malchit u.a. 

C. Ekguss'gbsteine. , 

Zu fast alien Tiefengesteinen geliorcn entsprechende Er- 
gussgesteine. In Mitte^europa fanden fa§t ini ganzen Mesozoi- 
kum keine vulkanischen Ergiisse statt. IiWolgcdessen lassen 
sich hier altvulkanische, praemesozoische, und ]ungvulkanische, 
nachmesozoische Ergussgesteine untersebeiden. Sic wurden in 
Deutschland mit verschiedenen Namen bclegt und unterscheiden 
sich hauptsSchlich durch den Verwitterungsgrad. In anderen 
Lindern ausJbrhalb Mitteleuropas iSsst sich diese Einteilung in 
gltere und jiingere Ergussgesteine nicht durchfuhren. Nach 
dieser Einteilung sind {jlie wichtigsten Ergussgesteine mit den 
zugehSrigen Tiefengjpsteinen die Folgenden; 
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Corresponding 
Plutonic Rocks. 

A. Calc-alkali Granite 
Series Syenite 
Diorite 
Gabbro 

Peridotite 


B. Alkali Alkali Granite 

Series 

Alkali syenite 
Nephehne syenite 
I.-eucite syenite 
Kssexite 
1 heralite 


Ijolite 


F ergusitc 


‘ Young Old 

Volcanic Rocks. Volcanic Rocks. 

Liparite, Rhyolite > Quarts porphyry 
Trachyte Quartz^ree po^hyry 

Dacite, Andesite Porphyrite 

Basalt (Dolerite, 

Anamesite) Diabase, Melaphyre 

Picrite 

Soda Liparite, 

Coniendite Quarts kera*ophyre 

Soda Trachyte Keratophyre 

Phonolite Rhomb porphyry 

Leucite phonolite 

Track} dolerite Essexitc diabase 

Nepheline tephritc 
Ncpheline basanite 
Nepheline basalt 
Nephelinite 
Limbnrgite 
Augitite 
l.eucitite 
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Enisprechen^e 

Tiefengesteinc. 

A. Kalkalkali- Granit 

REIHE Syenit 

Diorit 
Gabbro 

Peridotit 

B. Alkalireihe Alkaligranit 

Alkalisyenit 

Elaeolithsyenit 

Leuzitsyenit 

Essexit 

Theralith 


Ijulith 


Fergusit 


Jungvulkanische Ajtvulkanische 

Ergussgesteine, Ergussgesteine. 

Liparit, Rhyolith Quarzporphyr 

Trachyt quarzfreier Porphyr 

Dazit, Andesit Porphyrit 

Basalt (Dolerit, 

Anamesit) Diabas, Mtlapkyr 

Pikrit 

Na-Liparit, 

Comendit Quarzktratophyr 

Na-Trachyt Keratophyr 

PJioiwli ih R homhenporph yr 

Letts it phonal ifli 

Track vnolerit Essexi tdiabas 

Nephflintcphrit 
Nephelinbasanit 
Nephelhibasalt 
Ncphelinit 
Limburgit 
Augitit 
Leuzitit 



CHAPTER XII. 

SEDIMENTARY ROCKS AND THEIR FORMATION. 

The stagfcs leading- to the formation of sedimentary rocks 
are as follows: i. The destruction of the old rock material. 2. 
Transport of the solid, or of the dissolved, materials of the 
destnirtion products. 3. Their deposition and precipitation, 
respectively. 4. Their consolidation. 

The processes in operation in the destruction of rocks, and 
in the transport of rock-matenal, have already been described in 
pages 13 and 17. 

DEPOSITION OF SEDIMENTARY ROCKS. 

Deposition of the destruction products may take place 
s lib aerially, or under water. Deposition on land gives rise to 
terrestrial sediments; and in the sea, to marine sediments. The 
combined petiological and palseontological characters of a deposit 
are ref('rred to as its facies. 

Wind deposits material when its rate of acceleration is 
diminished. The most important wind-borne sediments are 
dunes (sand-dunes). Coastal, or shore-dunes, formed on 
sea-coasts, are distinguished from inland dunes formed 
in the interior. The normal coastal dune has a gentler slope on 
the side on which the wind is stronger, the windward side, than 
on the side sheltered from the wind, the leeward side, which has 
a steep slope. The surfaces of dunes are generally ripple- 
marked ; and the internal* structure shows diagonal- and cross¬ 
bedding. Taoess is an example of what was once a wind-deposited 
sediment; it is a fpssil wind-deposit. ‘ 

In flowing-water the material is deposited where the velocity 
is decreased as, for example, by lessening of gradients, by river- 
curves, river-widenings, and especially by lakes occurring in the 
! iver-course. Such lakes regulate the flow and ch;ar the water 
of sediment. Deposits of sand and gravel; sandbanks and 
gravel-banks, deltas, etc., are formed by flowing water. If the 
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SEDIMENTGESTEINE UND IHRE BILDUNG. 

Folg’ende Stufen fuhren zur Bildung eincs Sedimentgesteins: 
I. Zerstorung' dcs alteren Gesteinsmaterials, 2. Transport der 
festen oder in Ldsung befindlichen Zerstorungsprodukte, 3. 
Ablagerung bezw. Ausfallung, 4. Diagenese. 

Zerstorung und Transport des alteren Gesteinsmaterials sind 
auf Seite 14 und Seitc 18 schon besprochen worden. 


ABLAGERUNG DER SEDIMENTGESTEINE. 

Die Ablagerung dcf Zerstorungsprodukte kann in Luft oder 
in Wasser vor sich gehen. Durch Ablagerung auf dem Fest^ 
lande entstehen terrestrische Sedimente, durch Ablagerung im 
Meer marine ^Sedimente. Die Summe der petrographischen und 
palaontologischen Merkmale einer Ablagerung vvird als Fazics 
bezeichnet. 

Der Wind lagert das initgefuhrte Material dort ab, wo die 
Schwerkraft die Beschleunigung uherstelgt. Die wichtigsten 
Windsedimente sind die Diincn. Man untcrscheidet zwischen 
Kiistem oder Stranddiinen, die sich an den Mecreskiisten bilden 
und Binnen” oder Inlandsdiinen, die sich ira Inneren des Landes 
linden. Eine normale Kiistendune besitzt eine den starksten 
Winden ziigekehrte Luvseite mit schwacher Boschung und cine 
im Windschaiten liegende Leeseite mif stcilem Boschungswinkel. 
Die Oberfluchc der Dunen pflegt mit Rippeln bedeekt zu sein. 
Der innere Bau der Diincn wird ganz von Dii^gonal- und Kreuz- 
schichtung behcrrscht. Als fossiles dolisches Sediment wird der 
L 5 ss angesprochen. 

In fliessendem Wosser wird Material ebenfalls dort abgela- 
gert, wo die Schwerkraft die Beschleunigung der Teilchen iiber- 
steigt. Ab^lagert wird also iiberaU dort, wo die Fliessge- 
schwindigkeit abnimmt, so bei Abnahme dcs Gefdllcs, an 
Flusskurven, Flussaushauchungen und besonders in Seen, die 
von Fliissen durchzogen’werden. Die letzteren kdnnen geradezu 
als Regulier- und lAaranstalten wirken. Es entstehen auf diese 
Weise Ablagerungen von Sand und Kies, Sand- und Kieshanke, 
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sea at river-moufhs is not of considerable depth, deltas are 
formed; they are formed also at the mouths pf rivers in lake 
basins. The coarse, sandy, also clayey material gives rise to a 
deposit that is ohliquely-hedded. 


The most important kind of deposition is the sedimentation 
effected in the sea. Near to where there is decrease in the 


velocity of the river, as it enters the sea, the salt in the sea-water 
plays an important role in the deposition of the finest material 
held in suspension. This finely divided river material becomes 
flocculated, and hence deposited as a sediment. 

Marine sediments are divided, according to the kind of 
deposit, into the following groups: 


Coastal, or 
Littoral 
facies 


Deep-sea, or 
Pelagic 
facies 


Shallow water deposits 


I Deposits in deep coastal 
I areas 

[ Deep-sea deposits 

I Deposits of the abyssmal 
I depths 


1 (a) Shore deposits 
(b) Deposits on the contin¬ 
ental shelf 

1 (a) Dark mud 
(b) Green mud, calcareous 
mud 

Globigerina ooze 
• * Pteropod ooze 
Diatom oo^e 
Red clay and 
'( Kadiolarian ooze 


INDURATION. 

The term induration^ denotes the consolidation of loose 
products into coherent rock as, for example, the change of sand 
into sandstone. In German usage the term “ Diagenese ” is 
generally, however, limited to molecular and chemical changes 
effected by the depositing medium, but the effects may, fn some 
circumstances, continue for some time subsequent to the deposi¬ 
tion of the sediments. ” Diagenetic changes are, in part, 
simple molecular changes and, in part, due to crystallization, as 
for example, the change ol aragonite to calcite, and of colloidal 
silica to quartz. Concretions may also be formed by these 
changes. , 


* The English term “ induration ” does not correspond exactly to the 
German term “ Diagenese,” when the latter is used*in a restricted 
sense. As used here, ” induration ” includes all processes which 
promote the hardening of rock-material, irrespective of whether the 
hardening processes are due to inherent ^changes in the sedimentary 
rock, or to changes due to external causes. Certain German authors 
also use the term ” Diagenese ” in this wide fense. Induration pro¬ 
cesses are included by some American authorities under ** meta¬ 
morphism.” 
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Deltas usw. Fallt das iJlTeer an den Fhissmundungen nicht 
g-Ieich zu bedeutender Ticfe ab, so kommt es hier, ebenso wic an 
den Einmundungen von Flussen in ein Seebecken zu Dcltabil- 
dungen. Das grobere, sandige und auch viel schlammigcs 
Material werden schrdgschichtig abgelagert. 


Die Sedimentation im Meer ist die wichtigste Ablagerungs- 
art. Neben der Geschwindigkeitsverminderung beim Eintritt 
eines Flusses ins Meer spielt vor allcm fiir das feinslc, in den 
Flussen suspcndierte Material der Salzgehalt des Meeres fiir die 
Ablagerung eine bedeutende Rolle. Die fein verteiltc Flusstruhe 
erleidet hierdurch Ausflockung und wird so sedimentierl. 

Nach ihrem Ablagerungsort lassen sich die marinen Sedi~ 
mente in folgende jGruppen einteile>.: 


Kiisten- oder 
Litoralfazies 


I Flachseeabsatze 

( Absatze der tieferen 
Kiistenzone 


( a. Strandablagerungen 
I b, Schelfablagerungen 

I a. Dunkler ScliHck 
] b. Griinschlick, Kalkschlick 


Tiefsee- oder 
pelagische 
Fazies 


I Ablagerungen auf 
I Tiefseeschwellen 

I Ablagerungen der 
I eigentlichen Tiefseemulden 


{ (jlobigerincnschlamm 
Pteropodeo sch lam m 
Diatomeenschlamm 
( Roter Tiefseeton und 
1 Kadiolarienschlamm 


• DIAGENESK. 

Der BegrifF der Diagenese^ bezeichnet die Verfestigung der 
Lockerprodukte zum Gestein, also z.B. die Umwandlung eines 
Sandes in Sandstein. Im deutschen Sprachgebrauch wird der 
Begriff der Diagenese jedoch im allgemcincn auf solche mole- 
hnlaren* und chemischen Umwandlungen beschrankt, die das 
Gestein noch unter dem Einfluss der Ablagerungsmediums 
erfahrt. Unter Umstiinden konnen diese Einfliisse allerdings noch 
eine gewisSe Zeit nach dcr Entfernun^ des Sediments aus dem 
Ablagerungsmedium weitcr wirken. Die diagenetischen Um¬ 
wandlungen sind teils einfachc Umlagerungen, teils Umkristal- 
lisationen. So kann sief! bei der Diagenese ^.B. Aragonit in 
Kalkspat umbilden oder kolloidale Kieselsdure kann zu Quarz 
kristallisieren. Auch Konkretionen konnen bei den diage¬ 
netischen Vorgangen gebildet werden. 

* Der englische BegrifE “ induration ” entspricht niebt vollkonimen d_eni 
deutschen^Begriff “ Diagenese ’’ im engeren Sinne. Der Begriffe 
“ induration ” umfasst hier alle Vorgange, die zur Erhartung der 
Lockerprodukte fiihren, einerlei ob es sich um Umlagerungen^inner- 
halb des Sediments o^er um Zufuhr von aussen _ handelt. Gewissc 
deutsche Autoren gebrauchen allerdings auch “ Diagenese ” in dem 
y erweiterten Sinnf von “ induration.” Im amerikanischen Sprach¬ 
gebrauch wird die Diagenese zur Metamorphose gerechnet. 



143 


GBRMAN'BKGLISH GEOLOGICAL TERMINOLOGY 


replaceme!^t. 

Rock material may be completely replaced by other material; 
this process is termed replacement. For example, the calcium 
carbonate of corals and shells may be replaced completely by 
silic^; this substitution may be effected in such a manner that 
the structural characters are preserved even to the minutest 
details. In petrified (fossilized) wood, the organic material has 
been replaced by silica, or by calcium carbonate. 


CLASSIFICATION OF SEDIMENTARY ROCKS. 

Two chief groups of sedimentary rocks are distinguished 
according as to whether the destruction products were carried .^s 
solids, or in solution : 

1. Clastic (fragmental) rocks, which consist chiefly of 

the parts of the rock that were chemically only 
slightly changed, or unchanged. 

2. Precipitated and secreted sedimentaries, which were 

deposited from the weathered material held in 
solution. 


CLASTIC ROCKS. 

According to the size of the grains, clastic rocks are divided 
into psephitic-, psammitic-, and pelitic-rocks. Psephitic rocks 
are coarse-grained; psammitic rocks are medium-grained; and 
pelitic rocks fine-grained. 

Loose Clastic Ro<;ks. 

Pebbles, Sand, etc. Pebbles are loose, coarse, fragments 
of rock more or less rounded by transport. Gravel, grit, and 
coarse sand are deposits otrounded material not so coarse-grained 
as pebbles. If the deposit is still finer-grained, it is known as 
sand. The finest sand dust is called silt. If a sand is very 
watery, it is spolien of as quick-sand. Dunes are formed of 
blown sand. 

Clay, Mud. Clay and mud are so fine-grained that the 
constituents can no longer be distinguished megascopicaUy, 
They consist, to some extent, of colloidal compounds of alumina. 
Frequently they contain chambered, or hollovf, concretions 
(septaria). Distinction is made between a fat clay, which has 
an unctuous feel, and a lean clay, wlych is rougher, or more 
gritty, to the touch. 
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VETRDRANGUNG. , 

Werden die Bestandtelle eines Gesteins vollkommen oder 
teilweise durch andere ersetzt, so wird dieser Vorgang Verdrdn- 
gung genannt. So kann zum Beispiel das Calciumkarbonat von 
Korallen und Muschein durch Kieselsaure ersetzt werdep und 
dieser Ersatz kann so vor sich gehen, dass die primaren Struk- 
tureigenschaften bis in die kleinste Einzelhcit erhalten bieiben. 
In fossilem Holz wurde die organische Material untcr Erhaltung 
der Struktur durch Kieselsaure oder durch Calciumkarbonat 
ersetzt. 


EINTEILUNG DER SEDIMENTGESTEINE. 

Zwei Hauptgruppen von Sediinentgcsteinen lassen sich 
unterscheiden, je nachdem, ob die Zerstorungsproduktc fest oder 
in Ldsung fortgefuhrt wurden : 

1. Trummersedimente {klastische Sedimente), die im 

wesentlichen aus den mehr oder weniger chemisch 
verandcrten oder unverandertcn Gesteinstriim- 
mern bestehcn. 

2. Ausscheidunjgssedimence, die Ausfdllungen aus dem 

in Losung befindlichen Verwitterungsmaterial 
vorstellen. 

TRGRJ^ERSEDIMENTE (KLASTISCHE SEDIMENTE). 

Nach der Korngrdsse konnen die Trlimmcrscdimente in 
Psephite, Psammite und Pelite eingeteilt werden. Psephite .sind 
grobkornig, Psammite mittelkornig unci Pelite feinkornig. 


• LcK'KgRE TrCmMEKSEDIMENTE. 

Gerdlle, Sande usw. Gerdlle sind lockerc, durch den 
Transport mehr oder weniger gerundete, grobe Gesteinsbruch- 
stGcke. ities, Grus, und Grant smd^Schottermassen, die nicht 
so grobkornig sind, wie Geroll. Sind sie noch feinkorniger 
werden sie als Sand bezeiclinet. Feinster Stauhsand wird Schluff 
genannt. 1 st ein Sand stark mit Wasser duichtrankt, spricht 
man von Schwimmsand. Dunen entstehen aus Flugsand. 

Tone,,SchlSmme. Ton und Schlamm sind so fein, dass 
ihre Gemengteile makroskopisch nicht mehr unterschieden werden 
kdnnen. Sie bestehen zum grossen Teil aus koUoidalen Toner- 
deverhindun^en, Manchmal enthalten sie gekammerte oder 
hohle Konkretionen {Septarien). Man unterscheidet fetten Ton, 
der sich geschmeidig aijfiihlt und mageren Ton, der sich rauher 
anfCihlt. 
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c Marine clays and muds are deposited chiefly in regions re¬ 
mote from the coast, and in deep sea; they also oqcur as shallow- 
sea deposits. 

The clayey material of shallow-sea deposits is called mud; it 
often has a bluish colour {blue mud) due to organic material. 

Deep-sea muds^ are formed principally of the remains of 
organisms. Globigerina ooze is a deposit formed chiefly of the 
remains of Globigerina, the commonest of the Foraminijera. 
Pteropod ooze is calcareous and consists mainly of the shells of 
Pteropods. Diatom ooze is formed of the relics of microscopic 
plants called Diatoms, which build their frame-work of silica. 
The red clay of deep-sea deposits is derived mainly from volcanic 
dust and comminuted pumice-stone {pumice). Radiolarian ooze 
is formed chiefly of the siliceous remains of Radiolaria. * 


Terrestrial clays of the most diverse kinds are generally 
formed from the residuum of weathered rocks. Pure clay is 
called kaolin. Bole is a ferruginous, partly calcareous, clay. 
Fuller’s Earth is a clay which is particularly absorbent to greases 
and oils. Laterites are very red, ferruginous, and colloidal 
decomposition products of tropical regions, consisting partly of 
clay and partly of hydrates of alumina. Lean clays arc those 
poor in colloids. Loam is a clay which is yellowish, or brownish, 
clue to colloidal hydrated oxides of iron, and is very impure. 
Boulder clay is of glacial origin. Loess consists of an admixture 
of very fine particles of quartz, homogeneous in size, with some 
lime and a little clay as binding material. It often contains 
calcareous concretions called, in German, Losskindl.’"’ By 
decalcification, loess forms loess-loam. Marl is a mixture of clay 
and calcareous material. 

The rock material lyii?g loose on the surface is known as 
soil. The following different soils are distinguished : clay soil 
{clayey soil), loamy soil, marly soil, limey soil, humic soil, marshy 
(hoggy) soil, and others. 

Consolidated Clastic Sedimentary Rocks. 

Breccia. A breccia consists of coarse angular fragments 
of rock cemented together. If the fragments have been deposited 
by ice agency, the rock may be called a moraine-breccia; if the 
material accumulated as a scree, it is a scree-breccia. Fault- 

^ The different deep-sea muds are included here although Globigerina ooze 
and Pteropod ooze are calcareous rocks, and biatomaceous ooze and 
Radiolarian ooze are siliceous rocks. 
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fkarine Tone und Schlammc werden besonders in kiisten- 
ferneren Gebicben und in der Tiefsee ubg^elagert, kommen jedoch 
auch in manchen Flachsecablagcrungen vor. 

Die schlammigen Flachseedbsdtze werden auch als Schlick 
bezeichnet. Der Flachseeschlamm hat hauhg: infolge orgatiischer 
Beimengung biauliche Farbe {Blauschlamm). 

In den Tiejseeschlammen^ linden sich vorvviegend Organis- 
menreste. So ist Globigerinenschlarm eine Ablagerung, die 
hauptsachlich aus den Oberresten von Globigcrina, der hkufigsten 
Foraminifere besteht. Pieropodcnschlamm ist kalkig und 
besteht vorwiegend aus den Schalen von Ptcropoden. Diatomeen- 
schlamm besteht aus den Oberresten mikroskopisch kleiner 
Pflanzen, den Diatomeen, die ihr Gerust aus Kieselsaure auf- 
bauen. Der ro{e Ticfsceschlamm besteht Iiauptsiichlich aus 
vulkanischem Staub und zerricbencm Bimsstein. Radiolarien~ 
schlamm wird hauptsachlich von den kieseligen Oberresten von 
Radiolaria gebildct. 

Terrestrische Tone bilden sich haufig als Verwilterungsriick- 
stand der verschiedensten Art. Reine Tongcsleine nennt man 
Kaolin. Bolus ist ein »eisenschussiger, zuin Teil kalkigcr Ton, 
Walkerde ist ein Ton, der Fctle und Ole stark aufsaugt. Latent 
sind lebhaft rote, eisenschiissige, kolloidalc, teils tonige, teils 
aus Aluminiumhydrat bestehende Vervvittcrungsprodukte tropi- 
scher Gegenden. Lelten sind magerc, kolloidarme Tone. Als 
Le/im bezeichnet man einen durch kolloidales Eisenhydmt gclblich 
Oder braunlich gefarbten Ton, der stark verunreinigt ist. 
Geschiebelehm ist glasialcn Ursprungs. Loss besteht aus gleich- 
miissig ausserst feinem, mit Kalkieilchcn durchsetztem Quarz- 
staub mit sparlichcm tonigem Bindcmittel. Haufig cnthalt er 
Kalkkonkretionen, sog. Ldsskindl. Durch Entkalkung von Loss 
entsteht Ldsslehm. Mergel ist ein Mischung von Ton mit Kalk 
u.s.w. 

Die oberste lockere Schicht der Effde wird als Boden bezeich¬ 
net. Nach der Mineralzusammensetzung untcrscheidet man 
Tonboden, Lehinboden, Jdergelboden, Kalkhoden, Humushoden, 
Moorhoden u.a. * 


, Verfestigte Trummersedimente. 

Breccien. Eine Breccie (Bresche) besteht aus groben, 
eckigen mitc^ander verkitteten Gesteinsbruchstvicken. Wurden 
die Bruchstiicke durch Eistatigkeit abgesctzt, kann das Gestein 
Mordnenbreccie genannt werden. Sammelte sich das Material 

* Die TiefseeschlaiBHie werden hier im Zusammenhang besprochen, 
obwohl Globigerinenschlamm und _ Pteropodenschiamm zu ^ den 
kalkigen, DiatomeenBchlamm und Radiolarienscblamm zu den kieseli* 
' gen Gesteinea gehbren. 
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^breccias and fatUUconglomerates^ are the result of the crushing 
of rock by faulting or thrusting. If the rock has been pulverized 
and rolled during thrusting movements, and has then consolidated 
into a fine-grained' rock, it is called mylonite.^ 

Conglomerates. Fanglomerates. A conglomerate is a 
rock formed of rounded, or sub-rounded, fragments cemented to¬ 
gether. The fragments have usually been rounded by running 
water, or by wave-action on ancient or modern sea- or lake- 
shores. 

Some conglomerates have special names, for example, the 
Tertiary ” Nagelflue ** of the Alpine foot-hills; the Eocene pud¬ 
ding-stones in England, and others. 

Fanglomerates are formed on land in arid regions. They 
represent taluses that have been moved only a short distance, 
and consist of slightly rounded coarse, and fine material. 

Sandstones, etc. Sandstones are rfiner-grained than con¬ 
glomerates. They consist mainly of small, more or less rounded, 
grains of quartz. The cementing material may be argillaceous, 
calcareous, siliceous, or ferruginous. When much iron is pre¬ 
sent in the cement the sandstone may be red, browr,, yellow, or 
greenish in colour. When the colour is patchy, it is often called 
mottled sandstone. 

A quartzite is harder and more compact than a sandstone. 
It may be formed under normal pressure and temperature con¬ 
ditions by infiltration of silica, or by metamorphism of a sand¬ 
stone. 

An arkose is a coarse-grained sandstone which contains,a 
considerable amount of conaparatively fresh felspar. The felspar 
has suffered very little alteration because the rock material has 
been ron.solidated near its original sout-qc, and geologically soon 
after the disintegration of the parent rock. Most arkoses have 
been deposited on land. 

< 

Greywacke, or graywacke, is a name applied to felspathic 
and somewhat coarse-grained sandstones which ^ontain small 
fragments of other rocks; generally, they have a dark colour. 

> The term " Verwerfungskonglomerat '* is no\ used in Germany. 

‘ The term “ Mylonit" is used in Germany for sheared rock in which the 

fragments have been cemented together by new material, the fragmenb' 

still retaining their angularity to some extent. 
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als Giesteinsschutt, wird 8s als Schuttbreccie bezeichnet. Verg 
werfungsbreccien entstehen ebenso wie Verwerfungskonglome- 
rate^ infolge einer Gesteinszerstorung bei Verwurf oder Gber- 
schiebungeri. Wurde das Gestein wShrend der Cberschiebungs- 
bewegungen zermahlen und abgerundet und dann zu^ einem 
feinkdrnigen Gestein verkittet, wird es als Mylonit bezeichnet,® 
Konglomerate. Fanglomerate. Kin Konglomerat ist 
ein Gestein, das aus runden oder gcrundeten miteinander ver- 
kitteten Gesteinsbruchstucken bcsteht. Die Rundung der 
Bruchstucke erfolgte meist durrh die Tatigkeit fliessenden 
Wassers oder durch Wellentdtigkeit an alten oder jungen 
Mccres- oder Secufern. 

Manche Konglomerate wurden mit besonderen Namen 
belegt, so z.B. die tertiare NagAflue des Alpenvorlatides, dcr 
cozane Puddingslein Englands u.a. 

Fanglomerate entstehen auf dem Festland in arlden 
Gebieten. Sie stellen wenig verfrachtete Schuttmassen vor und 
bestehen aus einem Gcmenge wenig verrundeter grober und 
feiner Bestandteile. 

Sandsteine usw.^ Sandsteine sind feinkorniger als Kon¬ 
glomerate. Sie bestehen vorwiegend aus mehr oder weniger 
gerundeten Quarzkornchen. Das Bindemittel eines Sandsteines 
kann tonig, kalkig, kieselig oder eisenschiissig sein. Ist viel 
Eisen im gindemittel eines Sandsteines vorhanden, so kann er 
rote, braune, gelbe oder griinliche Farbe zeigen. Ist die Farbe 
unregelmassig verteilt, so nennt man das Gestein haufig Tiger- 
sandstein. 

Ein Quarzit ist barter und dichtcr als ein Sandstein; er kann 
unter normalen Druck- und Temperaturbedingungen durch 
ZufuJtr von Kieselsayre gebildet sein oder er kann seine 
Entstehung der Metamorphose eines Sandsteines verdanken. 

Eine Arkoss ist ein meist grobkorniger Sandstein, der cinen 
betrachtlichen Gehalt an verhaltni^massig frischem Feldspat 
fiihrt. Der P'eldspat hat im allgemeinen sehr wenig Umwand- 
lungen erlitten, da das Gestein nahe seinem Ursprung und 
geologisch bald nach der Zerstdrung des Aus gangs gesteins ver- 
festigt wurde. Arkosen wurden meist auf dem Festland 
abgelagerj:. 

Grauwacke ist ein Name, der fur feldspatfiihrende, ziemlich 
grobkdrnige Sandsteine, die noch Bruchstiickchen anderer 
Gesteine enthalten, angewandt wird. Grauwacken haben meist 
dunkle Farbe. 

* Der Ausdrack Verweiiungskonglomerat ist im Deutschen ungebrauchlich. 

> Im Dentseben vlird der Ausdruck Mylonit auf zerbroebene und durch 
neues Material verkittete Gesteine angewandt. Die BruchstOcke bleiben 
hierbei jedoch stets mehr oder weniger eckig. 
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* Clayslate and Shale. When a clay consolidates, it may 
change from a shale to clayslate. These latter rocks differ from 
others by their cleavage {splitting) along plane faces. They may 
be rich in bitumen or in carbonaceous matter; if they burn when 
lighte<^. they are called combustible shales. Clay shales are 
impure shales. 

V "(f 

Roofing slates can be cleaved (sj^it) with gtcat ease into flat 
slabs; the very dark varieties are known, in Germany, as 
“ Tafelschicfer ” (table- or school-slates). Slate pencils split 
along two planes. Alum shales carry alum. Hone-stones are 
compact and particularly hard shales. All the foregoing rocks 
are transitional between sedimentary and metamorphic rocks. 


Secreted and Precipitated Sedimentary Rocks. 

Limestone. Calcareous rocks are the result partly of 
organic biochemical, and partly of inorganic chemical, processes. 
Most calcareous rocks were formed from organic secretions and 
are composed of the altered, or partly altered, remains of animals 
and plants which built their shells and skeletons mainly of calcium 
carbonate. The organisms lived in sea-water, or in fresh-water, 
so that the rocks formed of their remains are of marine-, or of 
fresh-water, origin. , 

Coral mud and coral sand arc formed around coral islands, 
and near coral reefs. Coral rock is a limestone formed mainly 
of the remains of reef-building corals. Corals (rock-building 
corals) can live only in sea-water that never falls in temperature 
below 20^0. Coral reefs are found chieljy in the Indian Ocean 
and in the western parts of the Pacific Ocean. There are three 
types, namely, fringing reefs, barrier reefs, and atolls. Fringing 
reefs are generally in visibje connection with the land; harrier 
reefs are separated from the shore by channels and lagoons; and 
atolls are circular reefs enclosing lagoons^. 


Shelly limestones are made up of shells and shell fragments 
cemented together by calcium carbonate, and sometimes by a 
ferruginous cement. 

Crinoidal limestone is built up of the rock-forming Crinoidea, 
which belong to the phylum Echinoderma. 

Chalk is a fine-grained, comparatively soft rock composed 
essentially of calcium carbonate derive^ cl^iefly from minute 
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Tonschiefer und Scfiieferton. Wird ein Ton verfestijift^ 
so gfeht er uber Schieferton in Tonschiefer iiber. Diese 
Gesteine zeichnen sich durch ihre SpaJtbarkeit nach ebencn 
Flachen vor anderen Gesteinen aus. Sie konnen reich an 
Bitumen oder kohligen Substanzen sein. Brennen si^ beiin 
Anziinden, so bezeichnct man sie als Brandschiejer. Schiefer- 
letten sind unreine Schiefcrtone. 

Dachschiefer lassen sich besonders Icicht zu ebenen Flatten 
spalten. Besonders dunkle Arten werden als Tafelschiefer bc- 
zeichnet. Criffelschiefer spalten nach zwei Ebencn. Alaimschie- 
fer fiihren Alaun. Wetzschiefer haben dichtes Gefiige und sind 
besonders hart. Alle die letztgenanntcn Gesteinsarten stellen 
schon Cbergiinge zwischen sedimentaren und metamorphen 
Gesteinen vor. 


Ausscheidungssedimente, 

Kalke. Kalkigc Gesteine sind teils organisch-biochemi- 
scher, teils anorganisch-chcmischer Entstehung. Der grossere 
Teil wird wohl durch Ausscheidungen von Organismen gebildct. 
Sie bestehen zum grqssen Teil aus veranderten oder leilweise 
veranderten Oberresten von Ticren und Pllanzen, die ihre Schalen 
und Skelette aus Calciumkarbonat aufbauen. Die Organismen 
lebten teils im Meerwasser, teils im Siisswasser. Die aus ihren 
t)berresten*gebildeten Gesteine sind daher teils mariner Entste- 
hung, teils im Siisswasser gehildet. 

Korallenschlamm und Korallensand werden in der Umge- 
bung von Koralleninseln und in der Nahc von KorallenrifTen ge- 
bildet. Korallenkalk wird hauptsachlich aus den Oberresten 
riffbildcnder Korallen aufgebaut. Korallen konnen nur in Meer- 
wassdr Icben, dessen T^emperatur nic unter 20° fallt. Korallen- 
riffe finden sich vorwiegend im Indischen Ozean und in den west- 
lichen Teilen des Pazifischen Ozeans. Man unterscheidet drei 
Arten von Korallenriffen, namlich ^aumrifF, Wallriff und Atoll. 
Saumriffe stehen gewohnlich in sichtbarem Zusammenhang mit 
dem Land, Wallriffe sind vom Ufer durch Kaniile und Lagungen 
getrennt und Atolle sind kreisformige RifF^, die l.agunen ein- 
schliessen. 

Muschelkalke werden aus Schalen und Schalenfragmenten 
gebildet, * die durch Calciumkarbonat und manchmal durch 
eisenschiiss^es Bindemittel verkitlet sind. 

Crinoi^nkalke werden von gesteinsbildcnden Crinoiden 
gebildet, die zum Stamm der Echinodermen gehoren. 

Kreide ist ein ^feinkorniges, verhaltnismassig weiches 
Gestein, das im vjjesejltlicjien aus Calciumkarbonat, das verwie- 
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•marine organisms. It is white, yellowish, or grey in colour, and 
generally free from joreign material. 

Calcareous deposits of great extent may also be formed 
through the agency of nitrifying bacteria. In the neighbourhood 
of the equator, near Florida, enormous quantities of denitrifying 
bacteria, known as ** bacterium colds,’* are found. They decom¬ 
pose nitrates to form ammonia which can, by the addition of 
carbon dioxide, change into ammonium bicarbonate. This reacts 
with the calcium sulphate in sea-water, and calcium carbonate is 
deposited. Limestone formed in this way is unfossiliferous. 

Tufa is the porous, or spongy, calcareous deposit formed 
around some springs. Travertine and calc-sinter are formed in 
a similar manner, but generally they are more compact, and 
usually lighter in colour, than tufa. 

Stalactites are deposited from calcareous waters which, in 
dripping from the roof of caves, evaporate and precipitate calcium 
carbonate. Stalactites hang like icicles from cave roofs. 
Stalagmites are formed in a similar manner on the floors, and 
walls, of caves and caverns. 

Most limestones have a compact or finely-crystalline texture. 
Many important deposits, however, possess an oolitic structure 
(or oolitic texture), that is, they are made up of small spheroidal 
or ellipsoidal grains resembling, in size and form, 1|ie roe of a 
fish. The ovoids [oolitic grains) have been formed by the deposi¬ 
tion of successive spherical layers of calcium carbonate around 
a nucleus, in water saturated with lime. Calcareous algce or 
bacteria have also been active agents in their formation. 

Pisolitic structure is applied to a eparse-grained limfestone 
in which the grains are about the size of a pea, as in pisolite. 

Dolomite. Dolomitiq limestone is a rock which' contains 
both calcium carbonate and magnesium carbonate. Dolomitiza- 
tion is the term for the processes by which magnesium carbonate 
takes the place of 4)art of the calcium carbonate in calcareous 
rocks. In some cases this was effected long after the formation 
of the limestone [subsequent dolomitization); in others, it occurred, 
during the deposition of limestone [contemporaneous dolomitiza-^ 
tipn). Under certain circumstances dolomite may lose its mag¬ 
nesium content, and revert to limestone; this process is called 
dcdolomitization. * • 

Siliceous Rocks. Quartzites are iqompact sandstones in 
which the grains and the cementing material are of silica, In 
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gend von kleinsten marinen Organismen stammt, besteht. Das, 
Gestein hat wei^sse, gelbe oder graue Farbe und ist gewohnlich 
frei von fremden Bestandteilen. 

Grosse Kalkablagerungen konnen auch durch die Tatigkeit 
voa Stickstoffhakterien entstehen. In der Nahe des Aq^ators 
fand man bei Florida im Meerwasser enorme Mengen denitrifizie- 
render Bakterien, die man Bacterium colds nannte. Sie 
zerlegen Nitrate in Ammoniak, das seinerseits mit Kohlensaure 
Ammoniumbikarbonat bilden kann. Dieses reagiert mit dem 
Calciumsulfat des Meerwassers unter Bildung von Calciumkar- 
bonat. Die auf diese Art gebildcten Kalke sind meist fossilfrei^ 

Kalktuff ist eine porose oder schwammige kalkige 
Ablagerung, die sich um Quellen herum bilden kann. Travertin 
und Kalksinter sind ahnliche Bildungen, sind aber meist dichter 
und von hellcrer I^arbe. 

Stalaktiten werden aus kalkigen Wassern gebildct, die vom 
Dach in Hohlen heruntertropfen, verdunsten und Calciumkarbo- 
nat absetzen. Stalaktiten hangen wie Eiszapfen vcm Hohlen- 
dach herunter. Stalagmiten werden auf dieselbe Art auf dem 
Boden und an den Wanden von Hohlen und Hohlungen gebildet. 

Die meisten Kalkablagerung sind ihrer Struktur nach dicht 
oder feinkristallin. Viele bedeutende Ablagerungen besitzen je- 
doch oolithische Struktur, das heisst sie bestchen aus kleincn 
rundlichen oder elliptischen Kornchen, die in Grosse und Form 
mit dem Rogen eines Fisches vergleichbar sind. Die Ovoide 
entstehen durch die Bildung aufeinanderfolgender spharischer 
Lagen von Calciumkarbonat um einen Kern in Wasser, das mit 
Kalk gesattigt war. Kalkalgen oder Bakterien mogen bei der 
Bildung ebenfalls gewirkt haben. 

H&ben die Kdrner d^e Grosse einer Erbse, oder sind sie noch 
etwas grdsser, so spricht man von pisolithischer Struktur, wie 
sie Z.B. Erbsenstein zeigt. 

Dolomite. Dolomitischer Kalk jst ein Gestein, das sowohl 
Calciumkarbonat, als auch Magnesiumkarbonat enthalt, Als 
Dolomitisierung werden Vorgange bezeichnet, durch die Mag¬ 
nesiumkarbonat einen T^eil des Calciumkarbonales in kalkigen 
Gesteinen ersetzt. Dieser Vorgang findet entweder lange nach 
der Bildung des Kalkes statt [subsequente Dolomitisierung) oder 
unmittelbar im Zusammenhang mit der Bildung des Kalkes 
{syngenetische Dolomitisierung), Unter gewissen Bedinguhgen 
kann ein Dofomit seinen Magnesiumgehalt wiedcr verlieren und 
sicll in einen Kalk zuruckbilden. Dieser umgekehrte Vorgang 
wird als Entdolomitisierjung bezeichnet. 

Kieselgesteine^ Quarzite sind dichte Sandsteine, bei denen 
idie ICdrner und das Bindemittel aus Kieselsaure bestehen. In * 
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^ some quartzites the silica subsequehtly added is deposited in 
orientation with the grains of quartz to form a crystallized sand- 
stone. 

Cherts are compact, microcrystalline rocks consisting mainly 
of quartz and chalcedony. Radiolarian cherts (radiolHes) contain 
radiolaria. Lydian stone is a chert which is dark-coloured, due 
to carbonaceous material. 

Siliceous rocks may also be formed by the silicification of 
limestone, or of other rocks. Flints are nodules and irregular 
concretions of siliceous material formed in chalk. 

Siliceous sinter is a siliceous deposit from springs. 
Diatomaccous earth Kieselgur/’ Kicselguhr ”) consists of 
small, microscopic relics of diatoms in the form of opal. In¬ 
fusorial earth (Tripolite, Tripoli earth, polishing earth *") is 
diatomaceous earth which occurs very thinly bedded. 

Rock Salts. Salt dcposiis can be formed by the evapora¬ 
tion of large bodies of salt-water under arid conditions. The 
Permian salt-beds of Central Germany contain an almost com¬ 
plete suite of the products resulting from the desiccation of the 
waters of ancient sea-basins. The most important salts in the 
Stassfurt deposits of Central Germany are gypsum, anhydrite, 
and a series of chlorides and sulphates of sodium, potassium, 
calcium, and magnesium. The potassium-magnesium salts of 
the mother-liquor are known in Germany as Abraumsalz **; 
formerly they were held to be worthless, and in the recovery of 
rock-salt they were discarded. To-day they are the most valu¬ 
able part of the deposit. 

Many salt deposits are formed also^ in salt-lakes in isolated 
basins in arid regions. Borax-lakes contain chiefly borax and 
colcmanite. Soda-lakes contain soda, thermonatrite, trona, 
Gay-Lussite, and other siilts. In sulphate lakes, glauber salt 
(mirabelite) is chiefly precipitated. Some lakes, rich in sulphates, 
contain “ bitter ” salts (epsomite, cpsom salt), and are hence 
called Bitter lakes. 

In desert regions, where rainfall is practically absent, the 
sun*s heat and the dry atmosphere cau.se the water held in the 
rocks by capillary attraction, to be drawn to the surface. This 
water carries with it soluble salts, chiefly of sodium and mag¬ 
nesium, which become deposited on the rock suftace, forming 
efflorescences of various kinds. In this way were formed ^^hat 
is known in Germany as ** Steppenkalk (“quilt “ limestone) and 
“ Wustenlacke ** (desert “ varnish ”)• \ « 
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lYianchen Quaraiten wachst *die spStcr ^ugefuhrte Kieselsaure an',, 
den alten Quarzkornchen orientiert welter. Es entstehen 
Kristallsandsteine. 

Kieselschiefer sind dichte, mikrokristalline Gesteine, die 
hauptsSchlich aus Quarz und Chalcedon bcstehen. Radio^arite 
enthalten Radiolaricn. Lydit ist ein durch kohlige Substanzcn 
schwarz gefarbter Kieselschiefer. 

Kieselgesteine konnen auch durch eine Verkieselung von 
Kalken oder anderen Gesteinen entstehen. Feiierstein wer- 
den Knollen und unregelmassige Konkretionen von kieseligem 
Material in der Kreide genannt. 

Kieselsinter ist ein kieseligcr Quellabsalz. Kieselgur 
(Diatomeenerde) besteht aus mikroskopisch kleinen Skcletten aus 
Opal von Diatomeen. Polierschiefer und Tripel ist Kieselgur mit 
deutlicher diinner Schichtung. 

Salzgesteine. SalzlagersUitten kdnncn durch Eindampfen 
grosser Mengen von Salzwasser unter ariden Bedingungen ent¬ 
stehen. Die permischen Salzlagerstattcn in Mittcldeutschland 
enthalten eine nahezu vollslandige Folgc von Produkten, die 
durch Austrocknen des Wassers eines ehemaligen Meeresheckens 
enstehen konnen. Die wichligsten Salze, die in den Lagcrslatten 
von Stassfurt In Mittcldeutschland auftreten sind Gips, Anhydrit, 
Steinsalz und,cine Reihe von Chloriden und Sulfaten von Natrium, 
Kalium, Calcium und Magnesium. Die Kdliummagnesiumsalze 
der Mutterlauge werden hier auch ah Abmumsalze bezcichnct, da 
sie friiher als wertlos galten und bei der Erschliessung des Stein- 
salzes abgeraumt werden mussten. Heute sind sie die wert- 
vollsten Teile der Lagerstatten. 

Zahlreiche Salzaussqheidungen entstehen auch in Salcseen 
in abflusslosen Wannen arider Ge'biete. Boraxseen fuliren haupt- 
sachlich Borax und Colemanit. Natronseen enthalten Soda, 
Thermonatrit, Trona, Gaylussit u.a. ^ Sulfatscen wird vorwie- 
gend Glaubersalz ausgeschieden. Manche Sulfatseen enthalten 
Bittersalz und werden dann als Bitterseen bezeichnet. 

In Wustengehieten, wo Regenfall die mciste Zeil praktisch 
fehlt, veranlasst die Sonnenwdrme und die trockene Atmosphare 
das durch kapiUare Krdfte in Gestein festgehaltene Wasser, an 
die Oberflache hochzusteigen. Dieses Wasser ist mit geldsten 
Salzen beladen, besonders mit solchen von Natrium, Magnesium 
und" Calcium. Diese Salze werden an der Oberflache abgesetzt 
und bilden Ausbluhungeji der verschiedensten Art. Steppen- 
kalke, Wustenlacke^ usw. kdnnen auf diese Art und Weise 
entstehen. 
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KAUSTOBIOLliES. 

Rocks of organic origin are generally cajiled ** BioUihe ** 
(biolites) in Germany. If they are combustible, they are called 
" Kaustobiolithe (kaustobiolites); if not, they are called 
A}\austobiolithc ” (akaustobiolites). The kaustobiolites are 
divided into Sapropel rocks (jelly-like carbonaceous slimes); 

Humusgesteine ** (humus-rich rocks) and ” Liptobiolithe ** 
(liptobiolites). Sapropel rocks are formed by putrefaction; 
“ Humusgesteipe ” by rotting, as in peat-formation; and 
“ Liptobiolithe ” are the residues left after decay as, for example, 
amber. 

Carbonaceous Rocks. Coal is formed from the remains of 
plants by partial decomposition; this process is known as car¬ 
bonization. Bituminous coal contains a higher percentage* of 
carbon, and a lower percentage of water and ash, than peat and 
lignite. There is a more or less progressive increase in the 
carbon content, and a corresponding decrease in the oxygen con¬ 
tent, during carbonization. 

Peat is a dark-brown, to black, cafbonaccous deposit show¬ 
ing easily recognizable plant structure. It is formed by the 
partial carbonization of vegetable matter, chiefly in marshy areas 
and particularly in hogs, under temperate and cold climatic con¬ 
ditions. Distinction is made in Germany between low-lying 
bogs and marshes, where vegetation is luxuriant, and high moor¬ 
land well above the ground-water level, where only dry moss flora 
grows. Intermediate in elevation between bogs and high moor¬ 
land is what is termed in German ** Zwischenmoor.” 

Lignite or brown-coal is a soft, impure coal intermediate in 
composition between peat and bituminous coal. Like peat, 
lignite shows woody-structure, but it is generally harder and more 
compact than peat. It is, however, softer and has a lower 
specific gravity, than bitupiinous coal. 

Bituminous coal is black and lustrous; it burns with a bright 
but smoky flame, and contains a good ^eal of bituminous matter, 
or hydrocarbons. • 

Anthracite is harder and more highly lustrous than bitumin¬ 
ous coal; a lump of it will not soil the fingers wl]en handled. 
It contains the highest content of carbon, and the lowest content 
of volatiles, of any kind of coal. ^ 

Cannel coal is a compact, dull variety^ of coal which burns 
with a candle-like flame; it is used in the manufacture of coal- 
gas. The material from which cannel. coal is formed is mostly 
small water-organisms. , 
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Kai}stobiolithe. 

Gesteine oijjganischen Ursprungs werden in Deutschland 
als BioUthe bezeichnet. Sind sie brennbar, so bezeichnet 
man sie als Kaustobiolithe, brennen sie nicht, so nennt man sie 
Akaustohiolithe. Die Kaustobiolithe werden in FaulschJpmm 
{Sapropeiy Gesteine, Humus gesteine und Liptobiolithe eingeteilt. 
Faulschlamm entsteht durch Fdulnis, Humus durch Vermoderung 
Oder Vertorjung, und die Liptobiolithe sind die Cberreste der 
Vemesung, wie z.B. Bernstein. 


Kohlengesteine. Kohle wird hauptsachlich aus Pflanzen 
durch teilweise Zersetzung (Humusbildung) gebildet. Der Vor- 
gang wird Inkohlung genannt. Stcinkohle enthalt einen hoheren 
Prozentgehalt an KohlenstofF und geringeren Gehalt an Wasser 
und Asctie als Torf und Braunkohle. Wir haben bei fort- 
schreitender Inkohlung ein mehr odcr weniger stetiges Anwach- 
sen im Gehalt von Kohlenstoff und ein entsprechendes Abnehmen 
im Gehalt an Sauerstoff. 

Torf ist eine dunkel^raune bis schwarze kohlige Ablagerung, 
mit deutlicher Pflanzenstruktur, die durch eine teilweise Inkoh¬ 
lung pflanzlichen Materials entstanden ist. Torf bildet sich vor- 
wiegend in sumpjigen Gebieten, besonders in Mooren unter 
gemassigten Oder kalten Klimabedingungen. Man unterscheidet 
Flachmoore mit iippiger Vegetation und Hochmoore, die iiber 
dem Grundwasserspiegel liegen und nur eine diirftige Moosflora 
enthalten. Zwischen beiden steht das Zwischenmoor. 

Li^nit Oder Braunkohle ist eine weichc, unreine Kohle, die 
in ihrer Zusammensetzupg zwischen Torf und Steinkohle steht. 
Ebenso wie Torf zeigt Lignit Holzstruktur, ist aber gewohnlich 
barter und.dichter als Torf. Lignit ist jedoch weicher und hat 
geringeres spezifisches Gewicht, als Stpinkohle. 

Steinkohle, ist schwarz und glanzend. Sie brennt mit heller, 
aber russiger Flamme lyid enthalt meist noch ein gutes Teil 
bitumindser Bestandteile oder Kohlenwasserst«iTe. 

Anthrazit ist barter und glanzender als Steinkohle; ein Stuck 
von ihm be^chmutzt die Finger beim Anfassen nicht. Er fiihrt 
von alien Kohien den hdchsten Gehalt an Kohlenstoff und den 
geringsten Gfhalt an fluchtigen Bestandteilen. 

Kannelkohle (Mattkohle) ist eine dichte^ matte Abart der 
Kohle, die mit kerzenartiger Flamme brennt. Sie wird zur 
Gewinnung von Kohlengasen verwandt. Das Ausgangsmaterial 
sind kleine Was$ero^^ganismen. 
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Coal usually occurs in beds, or'seams, separated from one 
another by beds of clay, shales, and sandstones. Beneath the 
beds of coal, in some cases, there are beds of jire-clay, that is, 
a clay capable of withstanding high temperatures. 

f. 

Bitumen, Petroleum. Bitumen is a general term which in¬ 
cludes mixtures of hydrocarbons which are mobile like petroleum, 
viscous like natural tar, and more or less solid substances like 
asphalt {asphaltic bitumen). 

In some cases, the material in which bitumenisation is effected 
contains water-organisms which arc rich in fatty material. They 
build up, at the bottom of small pools, deposits formed by putre¬ 
faction and called sapropel {"' putrid mud ”)., Fossiliferous, but 
still slimy, sapropel is called saprocol. In most cases, saprocol 
is mixed with other rock material to form bituminous rocks. If 
a shale is highly bituminous, it constitutes an oil shale. If the 
bituminous material has migrated from its source rock, such 
products as petroleum, naphtha, natural tar, asphalt, and others 
may occur in economic quantities. , 

Petroleum {mineral oil) occurs in oilfields, generally in anti¬ 
clinal formations. It is the raw material from which petrol 
{gasoline, benzine) and related products like lubricatirtg oils (heavy 
oils), vaselines, etc., are obtained 

Seepages of natural gas frequently occur in relation to oil¬ 
fields. 
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Kohlen kommeii gewo^nlich in Lagern oder Flosen vor, die 
durch Schichtcn, von Tonen, Schiefern und Sandsteinen vonein- 
ander getreniit sind. Unter den Kohlenflozen finden sich manch- 
mal Lager von feuerjesten Tonen, die hohen Temperaturcn 
widerstehen konnen. > 

Bitumindse Gesteine, Erddl, Bitumen ist ein Saniniel- 
begrifF, welcher bewegliche Verbindungen von Kohlenwasser- 
stoffen, wie Petroleum, zahflussigem Material, wie natiirlichen 
Teer und mehr oder weniger feste Subslanzen, wie Asphalt 
umfasst. 

Das Ausgangsmaterial der Biiiiminierung sind jcUreiche 
Wasserorganismen. Sie biJden am Boden kleiner Tiimpel durch 
F&ulnis entstandene Ablagcrungen, den Faulschlumm {Sapropel). 
Fossiler, noch gallertiger Faulschl'’.mm wird Saprokoll genannt. 
Meist ist diesem Faulschlamm noch anderes Gesteinsmaterial 
beigemengt. Es entstchen hierdurch die bituminosen Gesteine, 
Enthalt ein Tonschiefer viel Bituminas, so kann ein Olschiefer 
entstehen. Wandern die Bituminas aus dem urspriinglichcn 
Gestein aus, so konnen abbauwurdige Vorkommen von 
Petroleum, Naphta, Bejgteer, Asphalt und anderen Produkte 
entstehen. 

Das Erdol kommt in Olfeldern vor und nimmt hier gewohn- 
lich die Sattelzonen der Gesteine ein (Ollinien). Erdol ist das 
Rohmaterial »des Benzins und zahlreicher weiterer Nebenpro- 
dukte, wie Schmierdle, Vaseline usw. 

Im Zusammenhang mit Olfeldern finden sich manchmal 
Quellen von Erdgas. 



CHAPTER XIII. 

METAMORPHIC ROCKS AND THEIR FORMATION. 

All the changes which rocks undergo after they have been 
formed are, in a sense, metamorphic changes. In petrological 
literature, however, the term metamorphism is generally limited 
to changes effected by increase of temperature, or of pressure, 
or of the two together. 

Many petrologists draw distinction between changes which 
occur in pre-existing rock by increase of pressure and tempera¬ 
ture, without the addition of material from outside, and changes 
produced with the aid of material from sources outside the rock 
itself. The term metamorphism is used for the former changes, 
and metasomatism^ for the latter. The two processes, however, 
cannot in general be separated sharply from one another, for in 
most cases of metamorphism some material was derived from 
sources outside the rock which has been metamorphosed. 


Metamorphism, in one sense, can therefore be described as 
the change in pre-existing rock, whether of sedimentary or 
igneous origin, by development of new ^minerals, new structures 
or textures, due to the effect of increases in temperature, or 
pressure, or both. Generally speaking, the development of new 
' minerals is chiefly the result of increased temperature; new 
structures, the result of increase of pressure. Intense pressure, 
however, results in the evolution of heat due to friction, so that 
new structures and the formation of new minerals, generally 
occur together. 

The changes effected mainly by increase of temperature* are 
referred to under the term, thermal (contact-) metamorphism; 
those due chiefly to pressure effects come the terms, 

regional metamorphism and dynamic metamorphism. 


^ Specific metasomatic replacements are not incladed under meta¬ 
morphism in Germany and in England, but they are so included by 
some American authorities. 

H9 



KAPITEL XIII. 

METAMORPHE GESTEINE UND IHRE BILDUNG. 

In gfewissem Sinne sind alle Umwandlungen, die ein Gestein 
nach seiner Bildung erleidet, metamorphe Umwandlungen. Im 
petrographischen Schrifttum wind im allgemeinen der Begriff der 
Metamorphose auf solche Umwandlungen beschrankt, die durch 
das Anwachsen von Druck oder Temperatur oder bciden gemein- 
sam hei'vorgerufen werden. 

Manche Petrographen untcrscheiden zwisclien Umwandlun¬ 
gen, die in pracxisticrenden Gesteinen durch einfache Druck- und 
Temperaturerhohung ohne Materialzufuhr von aussen stattfanden 
und zwischen den Umwandlungen, die durch Materialzufuhr aus 
Quellen von ausserhalb des umgewandclten Gesteins selbst 
verursacht werden. Die erstgenannten Umwandlungen fassen 
sie unter dem BegrifF der Metamorphose, und die letztgenannten 
unter dem Begriff der Metasomatose^ zusammen. Beide Vor- 
gange sind»jedoch im allgemeinen nicht vollkommen scharf 
voneinander zu trennen, da auch bei der Metamorphose meist 
Material von ausserhalb dcs metamorphosierten Gesteins 
zugefiihrt wird. 

Metamorphose im engeren Sinne kann also die Umwand- 
lung eines praexistierenden Gesteins, entweder eines Sediment- 
gesteins oder eines Eruplivgesteins, genannt werden, durch die 
infolge Anwachsens von Temperatur und Druck oder beidem neue 
Mineralien,, neue Texluren und Strukturen entstehen. Im allgc- 
meinen entstehen durch Temperatunirhohung im wescntlichen 
neue Mineralien, durch Druckerhohung im wescntlichen neue 
Texturen. Starker Dn;ck verursacht jedoch durch Reihung 
stets Wdrmeentwicklung, so dass Mineralneubiltlung und Gefiige- 
umbildung meist zusammen auftreten. 

Umwandlungen, die vorwiegend durch das Anwachsen der 
Temperatur hervorgerufen werden, werden unter dem Begriff der 
Thermometan^rphose zusammengefasst, Umwandlungen, die 
hauptsachlich unter dem Einfluss des Druckes entstanden, werden 
unter den Begriffen der Regionalmetamorphose und Dynamo- 
metamorphose zusammengefasst. 

'' » Die eigentlkhen metasomatischen Verdrangungen werden in Deutsch¬ 

land und in England nicht zur Metamorphose gerechnet, von manchen 

! amerikanischer Autoren werden sie jedoch hierher gestellt. 

i6o 


II 
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o The simplest kind of metamorpHism. in sedimentai^ r^ks 
is their htfrdening, or induration,^ either by the infiltration of 
cementing material, or by pressure. 

f CONTACT- (THERMAL.) METAMORPHISM. 

A surface lava-flow has a metamorphic effect on the under¬ 
lying rock, which becomes dehydrated and indurated* The 
amount of change depends on the mass of the lava and its tem¬ 
perature, as well as on the nature of the underlying rock. 

Magmatic intrusions which give rise to large intrusive bodies 
show well-marked effects of contact metamorphism in the meta~ 
morphic aureole, that is, in the rocks in the immediate vicinity of 
the intrusion. The metamorphic effects of igneous intrusions, 
due to their much slower rate of cooling, are' considerably more 
marked than those of surface lava. The intensity of meta¬ 
morphism depends largely on the nature of the magma and of the 
surrounding rocks. Acid magmas, for example, have far greater 
metamorphic effects, in general, than basic magmas. 


If the rocks intruded by the magma are pure sandstones or 
limestones, the metamorphic effect is usually much simpler than 
in the case of impure clays and shales. In the case pf the former 
there is, essentially, only granular crystallization; pure sand¬ 
stones are metamorphosed into quartzites, and pure limestones 
into marble. Impure limestones are metamorphosed into crystal¬ 
line limestones, or calc-silicate rocks, due to the formation of 
new contact minerals like wollastonite, tremolite, actinolite, etc. 

If the metamorphic aureole was originally occupied by clays, 
shales, and clay-slates, new minerals are formed at the contact, 
such as andalusite, chiastoHte, cordierite and others. The degree 
of metamorphism varies with the distance from the contact, hence 
the contact-zone shows a zonal arrangement of different meta¬ 
morphic rocks round the intrusive rock. Nearest to the contact 
is homfels; then follow Garbenschiefer ** (a spotted rock in 
which the spots resemble caraway seeds); '' Fruchtschiefer ” (in*^ 
which the spots resemble ears of corn); " Fleckschiefer ** (a rock 
with minute spots); Knotenschiefer (a spotted rock, knotted slate, 
in which individual minerals can be recognized); tflen follow the 
unchanged clay-slates. 

* “ Diagenese ’’ is not considered in Germany as part of metamorphism. 
The term is used there, hbwever, to include processes which come under 
the English term “induration” (see page 141). 
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Die einfachste Art der Metamorphose von Sedimentgesteineiu 
ist ihre Erhdr^ung odet Diagenese^, entweder durch*die Zufuht 
von Bindemittel oder durch Druck. 

THERMOMETAMORPHOSE (KONTAKTMETAMORPHgSE). 

Ein oberfiachlicher Lavenerguss hat einen metamorphen Ein- 
fluss auf die unterlagernden Gesleine, die entwdssert und erhdr- 
fet werden. Das Aiismafi der Umwandlung hangt von der 
Masse der Lava, ihrer Temperatur und ferner von der Art des 
unlerlagernden Gesteins ab. 

Magmenlntmsionen, bei denen grosse Intrusivkorper ent- 
stehen, zeigen besonders deutliche kontaktmetamorphe Einfliisse 
in der metamorphen Aureole, das heisst an den Gesteinen der 
unmittelbaren Umgcbung der Intrusion. Die metamorphen 
Einfliisse magmatischer Intrusionen sind entsprechend der viel 
langsameren Abkiihhing wesentlich deutlicher, als die von Ober~ 
fldchenlaven. Das Ausmafi der metamorphem Umwandlung 
hangt auch hier von dei Natur des Magmas und der Natur des 
umgebenden Gesteins ab. Im allgemeinen haben z.B. saure 
Magmen viel starkere ,Einfliisse auf die umgebenden Gesteine, 
als basische Magmen. 

Sind die Gesteine, in die das Magma eindringt, rcine Sand- 
steine oder Kalke, so ist die metamorphe Umwandlung im allge¬ 
meinen sehi viel einfacher, als bei unreinen Gesteinen. Sie 
besteht hierim wesentlichen in einer Kornvergrdberung {Sammel- 
kristallisation). Reine Sandsteine werden in Quarzite, reine 
Kalke in Marmore metamorphosiert. Unreine Kalke werden 
unter Neubildung von Koniaktmineralien, wie Wollastonit, 
Tremolit, Aktinolith usvv. in kristalline Kalke oder Kalksilikai- 
gesteihe umgewandelt. , 

Besteht die metamorphe Aureole aus Tonen, Schiefertonen 
oder Tonschiefern, so kommt es im Kontakt zu einer Neubildung 
von Mineralien, wie Andalusit, Chiaistolith, Cordierit u.a. Das 
Ausmafi der Metamorphose nimmt mit der Entfernung vom 
Kontakt standig ab. Die Konlaktzone zeigt infolgedessen eine 
zonenformige Anordnung verschieden metamoi*pher Gesteine rund 
um das Intrusivgestein. Zunachst am Kontakt kommen 
dichte Hornfelse, dann folgen Garbenschiefer, Fruchtschiefer, 
Fleckschiejer, Knotenschiefer, auf die dann die unveranderten 
Tonschiefer |olgen. 


* DiagenesQ wird im deutschen Sprachgebrauch nicht zur Metamorphose 
gerechnet. Der ftegriff wird auch etwas anders gefasst, als in den oben 
angegebenen engUschen Sinne (vergl. Seite 14a). 
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* When an igneous rock is traversed by a later igneous in¬ 
trusion, thd metamorphic effect, in general, is noj; so marked as 
in the case of a sedimentary rock that has been so traversed. 
An undecomposed acid igneous rock suffers very little change, 
but a fdecomposed acid rock, which has later been subjected to 
intrusion, shows at the contact some metamorphic effect. 

Basic igneous rocks are more susceptible to metamorphism 
than acid igneous rocks. In the former, as the effect of meta¬ 
morphism, pyroxenes may be converted to amphiboles {uralitiza- 
tion) or into biotite; chlorite into hornblende, or into biotite; 
zeolites into felspars, etc. The changes are especially marked if 
the basic rock had suffered decomposition previous to the later 
intrusion. 


REGIONAL METAMORPHISISI. 

Regional metamorphism is effected in rocks which are under 
a thick cover of superimposed rocks; it is due to increase in 
pressure and temperature. The increase in temperature is 
essentially the result of the rise of thf geoisotherms in deep 
zones of the earth. Regional metamorphism specially occurs in 
geosynclines, where great thicknesses of sediments are deposited 
in sinking areas. 


DYNAMIC METAMORPHISM. 

Dynamic metamorphism denotes the change which a rock 
undergoes as the result of mountain-building movements. Pre¬ 
dominant in this process is lateral pressure in one direction. 

t 

It is as the result of regional and dynamic metamorphism 
that crystalline schists are generally formed. 

FACTORS IN OPERATION IN METAMORPHISM. 

Pressure and temperature are the two chief factors in opera¬ 
tion during meta morph ism. When pressure is the predominant 
factor, the minerals formed are those with high specific gravity 
{small molecular volume); when temperature is predominant, 
those with low specific gravity {large molecular volume). Hence, 
pressure and temperature are in opposition in the formation of 
minerals, and this explains the great variation in mineral 
paragenesis in metamorphosed rocks. 

Two different kinds of pressure are ip operation during meta¬ 
morphism : I. Hydrostatic (directionless) pg'essure. 2. Stress, 
directional pressure, that is, pressure from all sides, but mainly 
from one direction. . 
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Wird ein Eruptivgfcstkn durch eine spatere Intrusion durch-* 
brochen, so sind die metamorphen Umwandlungen im allgemeinen 
nicht so stark, wie im Falle der Intrusion in Sedimentgesteine. 
Ein unverwittertes saures Eruptivgestein erleidet im Kontakt nur 
ganz geringe Veranderungen. Verwiiterte saure Oesteine 
werden jedoch im Kontakt mehr oder weniger bceinflusst. 

Basische Eruptivgesteine sind empfindlicher fiir die Metamor¬ 
phose als saure. In ihnen konnen durch die Metamorphose 
Augite in Hornblenden {Uralilisieriing) oder in Biotit umgewan- 
delt werden; Chlorit kann in Hornblende oder Biotit, Zeolithe 
konnen in Feldspate umgewandelt werden usw. Die Umwand- 
lungen sind dann besonders deutlich, wenn das basische Gestein 
vor der spateren Intrusion schon Verwitterung crlitten hat. 

BELASTUNGSMETAMORPHOSE (REGIONALMETA- 

MORPHOSE). 

Belastungsmetamorphose findet in Gesteinen statt, die unter 
einer machtigen Decke von uberlagerndem Gestein liegen. Hier- 
bei wachsen Druck und Temperatur an. Die Temperaturer- 
hohung beruht im wesentlichen auf deni Anwachsen der 
Geoisothermen in tieferen Erdzonen. Hegionalmetamorphase 
findet besonders in Geosynklinalcn statt, wo grosse Sediment- 
machtigkeiten in ahsinkenden Gehieten abgelagert werden. 

• 

DYNAMOMETAMORPIIOSE (DISLOKATIONSMETA- 

MORPHOSE). 

Dynamometamorphose [Dislokationsmetamorphose) wird die 
Umwandlung genannt, die Gesteine bei dcr Gebirgsbildting 
erleiden. Es wirkt hier auf die Gesteine vor alien Dingcn ein- 
seitiger Druck. # 

Durch Reglonalmetamorphose und Dislokationsmetamor- 
phose ents^ehen die krisiallinen Schiefer. 

WIRESAME FAKTOREN BEI DER METAMORPHOSE. 

Druck und Temperatur sind die beiden hauptsachlichen bei 
der Metamorphose wirksamen Faktoren. Bdi vorherrschendem 
Druck bilden sich Mineralien mit hohem spezifischen Gewicht 
(geringem . Molekularvolumen), bei vorherrschender Temperatur 
solche mit geringem spezifischen Gewicht (grossem Molekular¬ 
volumen). 9 ruck und Temperatur wirken also gerade entgegen- 
gesetzt. Hieraus erklart sich die grosse Verschiedenheit der 
metamorphen Paragenesen. 

Zwei Arten von Druck sind bei der Metamorphose zu unter- 
scheiden ; i. Hydro*tatischer (allseitiger) Druck, 2. Stress, einsei- 
tiger Druck bezw. allseitiger Druck mit einseitigem Cberdruck. 
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* Next to pressure and temperature, the amount of water held 
in the rock {quarry-water) plays an important rpart in meta¬ 
morphism. 

t DEPTH ZONES OF METAMORPHISM. 

According to Grubenmann and Becke, the venue of meta¬ 
morphism consists of three depth zones : i. The Epizone, a. The 
Mesozone, 3. The Katazone. 

The epizone is the uppermost zone of metamorphism. ITie 
temperature is low, and stress predominates; mechanical deforma¬ 
tion chiejfly is in operation. The rocks in the epizone are 
markedly foliated {Schistose); they are called epi-rocks. 

.Tlie mesozone is the intermediate depth zone of meta¬ 
morphism. The temperature is higher; the pressure is great, 
partly hydrostatic, but stress, however, is still predominant. 
Cataclastic processes are subordinate; deformation without shear¬ 
ing, and the formation of new minerals, predominate. The rocks 
show foliation due to crystallization, and are called meso-rocks. 

In the deepest zone, the katazone, temperature and pressure 
are very great, the latter being hydrostatic. There is no foliation 
{schistosity), in general, and granular rocks predominate; they 
are called kata-rocks. 

• « 

THE MINERALS IN METAMORPHIC ROCKS. 

The mineral content of metamorphic rocks varies greatly 
according to the material from which the minerals are formed. 
Certain minerals, however, are characteristic of the different depth 
zones; they occur in one zone only and are called typomorphic 
minerals, or zonal minerals. In additioa to these are minerals 
which occur in all the zones; in Germany they are called " Durch- 
Idufer ” (=“ to run through." " Ubiquitous minerals " could 
be used for these). • 

Sericite and chlorite are typomorphic minerals of the epizone; 
amphibolcs are the chief minerals of the mesozone; and pyroxenes 
of the katazone. * 

STRUCTURE AND TEXTURE OF METAMORPHIC ROCKS. 

Structure. Foliated {schistose) structure^ is the predominat¬ 
ing structure of metamorphic rocks particularly in the upper 
zones. The laminated constituents, particularly mica and 

• ” 

^The term "Textur” and "Struktur" are ysed in Germany with 

opposite meanings to that of “texture" and "structure" in English- 

speaking countries (see page 129). ^ . iji 
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Neben Druck und Temperatur spielt die Durchfeuchtung^ 
{Bergfeuchtigk^it) eine wesentlich Rolie bei der Metamorphose. 

^ TIEFENZONEN DER METAMORPHOSE. ^ 

Nach Grubenmann und Becke gliedert man den Schauplatz 
der Metamorphose in drei Tiefenzonen ; i. Epizone, 2. Mesozone, 
3. Katazone. 

Die Epizone ist die oberste Zone der Metamorphose. Die 
Temperatur ist niedrig und Stress herrscht vor. Es gehen haupt- 
sichlich mechanische Umformungen vor sich. Die Gesteine der 
Epizone sind deutlich geschiefert. Sie werden Epigesteine 
genannt. 

Die Mesozone ist die mittlere Tiefciizone der Metamorphose. 
Die Temperatur steigt, der Druck ist hoch, teilweise schon 
hydrostatisch, Stress herrscht jedoch noch vor. Kataklase tritt 
zuriick, bruchlose Umformung und Mineralneubildung herrschen. 
Die Gesteine zeigen KristalUsationschieferung und werden 
Mesogesteine genannt. 

In der tiefsten Zone, der Katazone, sind Temperatur und 
Druck sehr hoch, letzterer ist hydrostatisch. Schiejeriing fehlt 
im allgemeinen und kornige Gesteine herrschen vor. Sle werden 
Katagesteine genannt. 

• 

MINERALIEN METAMORPHER GESTEINE. 

Der Mineralbstand der metamorphen Gesteine ist je nach 
dem Ausgangsmaterial sehr wechselnd. Gewisse Mineralien sind 
aber fiir die verschiedencn Tiefenzonen kennzeichnend. Sie 
treten nur in einer Zone auf, und werden als typomorphe 
Mineralien oder Leitm\neralien bezeichnet. Daneben finden sich 
Mineralien, die in alien Zonen auftretcn konnen. Sie werden 
Durchldu^er genannt. 

Typomorphe Mineralien der Epfzone sind Serizit und Chlo¬ 
rite, der Mesozone hauptsachlich Homblenden und der Katazone 
hauptsachlich Augite. . 

GEFOGE (TEXTUR UND STRUKTUR) DER METAMORPHEN 

GESTEINE. 

TextU]||. Schiefrige Textur^ ist die herrschende Textur der 
metamorphen Gesteine, besonders in den hoheren Zonen. Die 
bldttrigen Gemengteile, besonders Glimmer und Chlorite liegen 

^ Die Begriffe Textur uhd Struktnr werden im Deutschen und im Englischen 
' in umgekehrte* Sinne gebraucht (vergl. Seite 130). 
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chlorite, are in parallel orientation, artd the rocks cleave easily 
‘alongf their surfaces. Foliated structure may be formed also by 
the crystallization of new minerals under directional pressure, 
with the result that there is a more or less distinct parallel 
arrangement of the constituents; this is known as foliatiQn due 
to crys\allization. 

Rocks showing flaser-structure are those containing lenticular 
aggregates of minerals enveloped in an adhering cover of other 
minerals, like mica. Orbicular- or augen-structure is somewhat 
similar. 

In kata-rocks the structure generally shows no foliation; it is 
” directionless/' 

Texture. When individual crystals with good crystal 
boundaries are formed in the groundmass (by metamorphism), 
they are called idioblasts; if they do not show crystal-facets, they 
are called xenoblasts. Porphyroblasts, in a wavy groundniass, 
give rise to porphyroblastic texture. Granoblastic texture denotes 
the knotty texture of plutonic rocks. Lepidoblastic (laminated- or 
banded-) structure is formed by laminated minerals; nemato- 
blastic (fibrous) structure by fibrous minerals. Frequently, 
porphyroblasts include parts of the wavy groundmass; in this case 
the structure is referred to, in German, as '' Siehstruktur " 
(“ sieve-texture ”) or poikilohlastic texture. In diablastic tex¬ 
ture, two constituents, generally columnar, interpenetrate one 
another. 

If the texture of the original material which has been meta¬ 
morphosed persists, it is referred to as relic-texture. In the first 
stages of metamorphism, quartz and other minerals become 
broken on their peripheries; they then show what is known in 
Germany as Mdrtelkrdnse (“ wreath of mortar ”). If the 
minerals are further crushed, there is formed " Mdrtelstruktur ”; 
this could be translated as “ brecciated texture." 

METAMCJRPHIC ROCKS. 

Numerous German and English names, usually easy to 
understand, have bqen given to metamofphic rocks to suit the 
extraordinary changes effected in their mineral content; and in 
the two languages only slight differences are shown by the cor¬ 
responding rocks. Some of the chief rocks only are given here. 

Important rocks of the epizone are: Phyllites/ chlorite- 
schists, talc-schists, epimarbles, etc. 

* The term " phyllite ” is not confined, in English usage, to dynamo-meta- 

iDorphic rocks; it can also be used for certainrcontact-metamorpbic* 

rocks. The term has no genetic significance, as used in England. 
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parallel und die Gesteine* spalten nach diesen Flachen leicht. ^ 
Schiefrige Textur kann auch dadurch entstehen, dass die neuge- 
bildeten Mineralien unter einseitigem Druck kristallisieren und 
hierdurch mehr oder weniger deutlich parallel angeordnet sind. 
Man spricht von Kristallisationsschieferung. 

Bei der Flasertextur enthalt das Geslein linsenformige 
Mineralanhaufungen, an die sich eine Hiille andcrer Mineralien, 
z.B. Glimmer anschmiegen. Ahnlich ist 'die Augentextur. 

In den Katagesteinen ist die Textur moist richtungslos. 

Struktur. Bildcn sich in einer Grundmasse einzelne 
kristallographisch gut begrenzte Mineralien aus, so nennt man 
sie Idioblasten, zeigen sie keinc Kristallumgrcnzung, so spricht 
man von Xenoblasten. Porphyrohlasien in eincm Grundgewebe 
bilden porphyrohlastische Struktur. Granoblastische Struktur 
entspricht der kornigen Struktur der Tiefengesteine. l^epido- 
hlastische (schuppige) Struktur findet sich bei bldttrigen, nemato- 
blastische (Jasrige) Struktur bei jasrigen Mineralien. Haufig 
umschlicssen die Porphyroblasten Teile des Grundgevvebes. Man 
spricht in diesem Falle von Siebstruktur oder poikilohlastischer 
Struktur. Bei der diahlaslischen Struktur durchdringen sich zwei 
Gemengteile, meist stenglig. 

Sind noch Rcste der Struktur des Ausgangsmaterials zu 
erkennen, so spricht man von Reliktsirukturen. Im Beginn der 
Metamorphose werden Quarze und andere Mineralien randlich 
zerbrochen. Sie zeigen Mortelkrdnze. Zerbrechen die Mineralien 
noch weiter, so entsteht Mdrtelstruktur. 


METAMORPHE GP'STEINE. 

Entsprcchend des ausserordentlich wecliselnden Mineral- 
bestandes der metamor^hen Gesteine sind sye mit zahlreichen 
Namen belegt worden, die aber im allgemeinen leicht verstandlich 
sind und in beiden Sprachen nur wenig Verschiedenheiten auf- 
weisen. Efier konnen nur einige der wichtigsten angefiihrt 
werden. 

Wichtige Gesteine der Epizone sind: Phyllitep ChloriU 
schiefer, Talkschiefer, Epimarmore usw. 

^ Der Name “Phyllit" Mrd in England nicht auf dynamometamorphe 
‘ Gesteine beschrankt. sondern auch auf kontaktmetamorphe Gesteine 
angewandt. Er hat hier keine genetische Bedeutung. 
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In the mesozone the following occur: Mica^schists, hom-^ 
blende-schists, amphibolites, hornblende-plagiocla^e gneiss, etc. 

Kata-rocks are: Hornjelses and gneises with plagioclase, 
sillimanite, and garnet; augite-gneisses, angite-schists, calc- 
silicaisz rocks, kata-marbles and others. 

Gneiss can be formed from an igneous rock or from a sedi¬ 
mentary rock. In the former case it is called orthogneiss, and 
in the latter, faragneiss. 


METAMORPHISM BY INJECTION. 

Injection metamorphism is effected in the deep earth zones. 
Magmatic, including pegmatitic, solutions invade the rocks and 
in particular those which are foliated; the rocks thus become 
soaked and partly assimilated by the injected material. One of 
the most extensive of all areas, where this injection process has 
been in operation, is that occupied by the Scandinavian shield. 
There the whole pre-Cambrian basement {pre-Cambrian shield) 
has been subjected to injection, and partly remelted. For such 
widespread remelting of rock as the result, of magmatic injections, 
Sederholm uses the term anatexis. 

Such rocks which show regular bands of felspar and schists 
he designates as migmatites; those irregularly banded, as 
arterites; rocks consisting of a net-work of felsp^ in crushed 
rock, as dyktyonites; and those in which the original and the new 
material are indefinitely mixed, as nebulites. 

Deep-seated processes, analogous to those which result in 
anatexis, and in particular, those which give rise to ridge-forma¬ 
tion of eruptive rocks that were previously weathered, are* called 
in German Palingenese. 
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In dcf Mesozone treten auf: Glimmerschiefer, Hornblende-* 
schiefer, Amphibolite, Hornblende-Plagioklasgneise u.a. 

Katagesteine sind: Hornfelse und Gneise mit Plagioklas, 
Cordierit, Sillimanit und Granat, Augitgneise, Augitschiejer, 
Kalksilikatgesteine, Katamarmore u.a. • 

Ein Gneis kann aus einem Eruptivgestein oder einem Sedi- 
mentgestein entstandcn sein. Im ersten Falle nennt man ihn 
Orthogneis [Schapbachgneis), im zweiten Falle Paragneis {^Rench- 
gneis). 


INJEKTIONSMETAMORPHOSE. 

Injektionsmetamorphose findet in tiefen Erdzonen statt. 
Magmatische und pegmatitische Losungen dringcn besonders in 
schiefrige Nebengesteine ein, duichtranken sie weitgehend mit 
Schmelzlosung^und schmelzen sie teilweise bei diesen Vorgangen 
auf. Eines der grbssten Injektionsgebieten der Welt ist der 
skandinavische Schild. Hier wurde das ganze prdkambrische 
■Grundgebirge injiziert und umgeschmolzen. Sederholm nennt 
diese Umschmelzung grosser Gebiete Anatexis. 


Gesteine mit regelmSssigen Lagen von Feldspat und Schiefer 
nennt Sederholm Migmatite, unregelmassig durchaderte Gesteine 
Arterite. 'Pritt ein Netz von Feldspat in sproden Gesteinen auf, 
spricht er von Dyktoniten. Gehen ursprungliches und neu zuge* 
fiihrtes Material undeutlich ineinander uber, nennt man die ent- 
stehenden Gesteine NebuUte. 

Der Anatexis entsprechend Vorgange, besonders Riick- 
bildui^erscheinungen schon verwitterter Eruptivgesteine durch 
defartige Tiefenvorgange, sind auch als Palingenese bezeichnet 
worden. 



CHAPTER XIV. 

ORE DEPOSITS. 

In the Introduction, mineral deposits were described as occur¬ 
rences of minerals so concentrated logfcther that they could not be 
included under the term “ rock.” Rock, on the other hand, was 
defined on pag;e 7 as an aggregate of minerals; and it was 
stated that the same type of rock occurs as extensive masses in 
numerous parts of the earth to form, therefore, an essential part 
of the solid crust. 

Compared to rocks, mineral deposits have been subjected, in 
general, to far greater changes in their mineral constituents ; they 
also form an essentially smaller part of the solid crust. 

i 

If we consider the chemical composition of the solid crust of 
the earth, in a section 16 kilometers deep from its surface, as 
estimated by Clarke and Washington, and compare the figures 
with those representing the chemical compositions of rocks and 
of mineral deposits, it will be noted that the compositions of rocks, 
in general, arc not very essentially different from the average 
composition of the section through the upper crust. Granite, for 
example, has a silica content of about 70% and an alumina con¬ 
tent of about 12%. The 16 kilometer section is estimated to 
average 59.12 SiO^ and 15.34% ^^2^3’ ' copper content in 
the section, however, averages only 0.010%, whereas in a copper 
deposit it is from 2 to 3%. The average copper content of a 
copper deposit is, therefore, many times the average copper con¬ 
tent of the solid crust of the earth. 

Hence mineraUdeposits may be described as mineral aggre¬ 
gates occurring as subordinate parts of the solid crust of the 
earth, the elements contained in them being in rtiarkedly greater 
concentration than in a normal section through the solid crust. 
There is, naturally, a transition from mineral deposits to rocks. 

f 

Ore deposits are ore-bearing deposits of minerals that con¬ 
tain one or more metals which can be extracted from them. In 
English-speaking countries the term “ ore deposits ” is generally 
applied only to such deposits as contain metalliferous minerals 



KAPITEL XIV. 

ERZLAGERSTATTEN. 

In der Einleitungf waren als Lagerstatten solche Mineralkom- 
binationen bezeichnet worden, die nicht unter den Begfrifl des 
Gesieins fallen. Ein Gestein war auf Scite 8 als ein 
Mineralaggregat bezeichnet worden, das in derselben Art an 
zahlrcichen Stellep der Erde in grosser Ausdchnung vorkommt 
und deshalb einen wesentlichen Teil dcr festen Erdrinde 
ausmacht. 

Die Lagerstatten sind nun im Vcrgleich zu den Gestcinen im 
allgemeinen cincrseits in ihrem Mineralbcstand eipcm viel grds- 
seren Wechsel unterworfcn und andererseits stcllen sie wesentlich 
■ geringere Teile der festen Erdrinde vor. 

Betrachten wir ferncr die durchschnittliche chemische Zusam- 
mcnsetzung dcr obersten i6 Kilometer der Erdrinde nach der 
Zusammenstcllung von Clarke und Washington und vergleichen 
wir diesc Eahlen mit der chemischen Zusammensetzung von 
Gesteincn und Lagerstatten, so bcmcrken wir, dass die 
Zusammensetzung dcr Gestcinc sich im allgemeinen nicht sehr 
wesentlich von dieser durchschnitllichen Zusammensetzung 
entfernt, wahrend der chemische Bestand der LjigcrstiUten von 
diesem Durchschnitt im allgemeinen wesentlich abwcicht. So 
hat z.B. ein Granit einen SiO^- Gehalt um 70% und einen 
Tonerdegehalt um 12%. Der Durchschnitt der obersten 16 km 
dcr Erdrinde sind 59,12 SiO^ und 15,34 ^^2^3- Kupfer- 

gehalt der festen Erdrinde betriigt j^och nur 0,010%, wahrend 
der Kupfergehalt einer Kupferlagerstatte 2-3% Cu ist, also ein 
Vielfaches des durchschpittlichen Gehaltes der festen Erdrinde. 

Lagerstatten konnen daher als Mineralaggregate bezeichnet 
werden, die in der festen Erdrinde nur untergeordnet auftreten 
und in denen die Elemcnte in Konzentrationen auftreten, die den 
normalen Durchschnitt dcr festen Erdrinde wesentlich iiber- 
steigen. Bs gibt naturlich Vbergdnge zwischen Lagerstatten 
und Gesteinen. 

Erzlagerstdtten sind Lagerstatten von Erzen, das heisst von 
Mineralien, die ein oder*mehrere M^tcille enthallen, die aus ihnen 
^wonnen werden •konnen. In Englischen wird der Begriff 
Erzlagerstatte nur auf .solche Vorkommen angewandt, die metalU 

*72 
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^ that can he worked economically in present times, or in the hear. 
future. In Germany, the term ** nutzharen Lagerstatten ** 
(useful mineral deposits) is employed for such workable “deposits. 
Improvements in mining methods and advances in metallurgical 
knowledge may render possible the exploitation of mineral deposits 
that were formerly unworkable. 

The tenor of an orebody is determined by its richness or 
poorness in ore minerals. A rich, or high-grade, orebody con¬ 
tains a hig-h percentage of the required economic mineral; a low- 
grade orebody contains a low percentage of it. 


CONCENTRATION PROCESSES OF ORE MINERALS. 

Ore minerals become concentrated by magmatic processes 
considered in their widest sense, and by sedimentary processes. 
These concentration processes can be summed up briefly in the 
following groups (see also, magmatic process, page 165). 


CONCENTRATION BY MAGMATlL PROCESSES. 

Concentration by immiscibility in the magma. The 
sulphides present in a magma may become immiscible with the 
rest of the magma as temperature gradually falls, %nd separate 
out as fluid segregations. These sulphides may contain nickel, 
copper, gold, platinum, etc. Nickeliferous pyrrhotite deposits, in 
particular, may be concentrated in this way, in basic igneous 
rocks. 

Concentration by differentiation due to gravity (frac¬ 
tional crystallization). Heavy mjnerals like magnetite, 
ilmenite, chromite, etc., are generally, with olivine, amongst the 
first minerals to separate out during the crystallization of a 
magma. By virtue of theif density, they can sink in the magma 
and thus become concentrated. Deposits of ilmenite and chromite 
are formed in this way. 

The sulphides €)r oxides concentratecl as the result of immis¬ 
cibility and gravity sinking in magma, may accumulate in par¬ 
ticular magmas. These accumulations, due to tectpnic move¬ 
ments, may be squeezed out to form, under these circumstances, 
ore-injections of special kinds of ore such as intrusjffe (injection) 
sulphide deposits, and intrusive magnetite-apatite deposits. 

Concentration during the pegmatitic and pneumatolytic 
stages. The residual acM differentiation products may be 
squeezed out into Assures to form veins of pegmatite and of 
quartz. Elements of rare-earths, in particular, are concentrated 
at this stage.^ 
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^ ’ »*' 

<haltige Miner alien enthalten, die unter den g-egenwartig-en Be- ^ 
dingungen Oder in naher Zukunft mit Vorteil gewonnen werden 
konnen. In Deutschland wird fiir derartige bauwiirdigen 
Vorkommen der Begriff der nutzharen Lagerstatte gebraucht. 
Vcrbesserungen in den Arbeitsmethoden des Bergbaus ugd der 
Hiittenkunde kSnnen es moglich machen, Lagerstatten mit Nul- 
zen abzubauen, die friihcr unbawwurdig waren, 

Der Reichtum oderdie Armut eines Erzkorpers an Erzminera- 
lien bestimmt den Geha.lt des Erzes. Ein reicher (hochhaltiger) 
Erzkorper ist reich an wirlschaftlich verwertbaren Erzmineralien, 
ein armer (geringhaltiger) Erzkorper enthalt wenig soldier 
Mineralien. 

KONZENTRATIONSVORGANGE DER ERZMINERALIEN. 

' Erzmineralien werden durch magmatische Vorgange im 
weitesten Sinne und'durch sedimentarc Vorgange konzentriert. 
Die Konzentrationsvorgdnge konnen kurz zu folgenden Gruppen 
zusammengefasst werden (vergl. auch Vorgange in Magma 
Seite 166). 

KONZENTRATION'durch MAGMATISCHE VORGANGE. 

Konzentration durch Entmischung im Magma. Die im 
Magma vorhandenen Sulfide konnen bei geringer werdender 
Temperalur# im fliissigen Magma entmischen und sich flussig 
abscheiden. Diese Sulfide konnen Nickel, Kupfer, Gold, Platin 
usw. enthalten. Es entstehen durch diese Vorgange besonders 
Nickel-Magnetkieslagerstdtten usw. in basichen Eruptivgesteinen. 

Konzentration durch gravitative Differentiation (frak- 
tionidHe Kristallisaticyi). Die schweren Erzmineralien, wie 
Magnetit, Titaneisen, Chromeisen usw. gehoren gewohnlich 
neben Olivin zu den Erstausscheidungen, die in einem Magma 
kristallisieren. Sic konnen vermogg ihrer Schwere im Magma 
absinken und konnen hierbei konzentriert werden. Es entstehen 
Titanomagnetitlagerstdtten, Chromitlagerstatten usw. 

Die durch Entmis^ung im Magma und durch gravitatives 
Absinken konzentrierten Sulfide oder Oxyde kdnnen sich zu 
eigenen M^ifoien sammeln, die durch tektonische Bewegungen 
abgepresst werden und nun eigene Erzinjektionen bilden. Durch 
derartige '\^organge entstehen die intrusiven Kieslagerstatten 
und die intrusiven Magnetit- Apatitlagerstdtten. 

Konzentration w&hrend des pegmatitischen und pneuma. 
.tolytischen Stadiums. Die restlichen sauren Differentiations- 
produkte des Magsnas konnen in Spalten gepresst werden und 
hier Pegmatite und Quarzgdnge bilden. In diesem Stadium 
werden besonders die Elemente der seltenen Erden konzentriert.^ 
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During- the l&ter .pneumatolytic*stage, mineralizing gases 
such as fluorides, chlorides, borates, etc., are emanated. These 
g-ases are carriers of tin, tungsten, molybdenum, etc.,* and give 
rise to pneumatolytic cassiterite-wolframite veins, and tourmaline- 
bearirkg quartz veins, etc. 

Concentration by contact-pneumatolysis. If calcareous 
rocks occur in the immediate vicinity of an intrusive body, the 
gases emanating from the magma may have replaced the rocks 
to form ore minerals. Iron and copper minerals may be con¬ 
centrated in this way. Numerous contact deposits of various 
kinds are formed at this stage. 

Concentration during the hydrothermal stage. Subse¬ 
quent to the pneumatolytic stage, hot aqueous mineralizing solu¬ 
tions, carrying copper, lead, zinc, bismuth, etc!, deposit minerals 
containing these metals in veins, in cavities in the rock, or as 
replacement bodies. Hydrothermal veins, replacement deposits, 
and impregnations arc thus formed. 


CONCENTRATION BY SEDIMENTA‘rY PROCESSES. 

Concentration by underground waters. Waters circulat¬ 
ing below the surface can dissolve pre-existing minerals scattered 
through the rocks, and deposit them again along fisiiures, or as 
replacement orebodies. 

Concentration by surface waters. Surface waters rich in 
oxygen can, by oxidation, decompose minerals which are unstable 
under surface conditions, and redeposit some, or all, of their con¬ 
stituents in deeper zones. This solution process takes place in the 
oxidation zone, and often gives rise, by refleposition, to secondary 
enrichment of the deposits below this zone, that is, in the enrich¬ 
ment zone (see page 189). 


Concentration by water- or by wind-transport. Rela¬ 
tively lighter minerals, like quartz, are moved farther by running 
waters than the heavier ore minerals. In alluvial deposits 
{placers) rich concentrations of such heavy and resistaf\t minerals 
as cassiterite, gold, platinum, magnetite, precious stones, etc., 
are formed in this way. If such deposits become subsequently 
cemented together, they are spoken of in Germany as eluviale 
Seifen (“ eluvial ” placers). 

In arid regions where storms are frequent, wind-borne placers 
can be formed; they can be referred to as eolfan placers. 
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Wahrend des folgenden pneumatolytischen Stadiums werden 
mineralisierendc, fluide Gase, wie Fluoride, Chloride, Borate usw* 
Diesc Gase konnen mit Zinn, Wolfram, Molybd^n 
usw. beladen sein. Es entstehen die pneumatolytischen Zinn- 
Wolframgdnge, turmalinfiihrende Quarzgdnge usw. , 

Konzentration durch Kontaktpneumatolyse. Befinden 
sich in der unmittclbaren Umgebung eines Intrusivkdrpers 
kalkige Gesteine, so werden die a us dem Magma enlweichenden 
Gase von diesen aufgefangcn und Erzmineralien werden an ihrer 
Stelle'abgelagert. Eisen, Kupfei, und andere Metallc konnen 
hierbei konzentriert werden. Zahlreichcn Kontaktlagerstdtten 
der verschiedensten Art entstehen in diesem Stadium. 

Konzentration wdhrend des hydrothermalen Stadiums. 
Auf das pneumatolytischc Stndium folgcn heisse, wassrige 
Minerallosungen,' die Kupfer, Blei, Zink, Wismut und andere 
Metalle fiihren, die in Gdngen, Hohlraumen odcr als Verdrdn- 
gungskorper in den Gesteinen abgesctzt werden. Es entstehen 
hydrothermale Gdnge, Verdrdngungslagerstdlten und Itnprdg- 
nationen. 

KONZENTRATIOl/ DURCH SEDIMENTARE VORGANGE. 

Konzentration durch Grundwasser. Wasser, das unter 
der ErdoberflAche zirkuliert, kann metallhaltige Mincralien, die 
in den Gealcinen vorhanden sind, losen und liings Spalten oder 
als Verdrangungslagerstatten wieder absetzen. 

Konzentration durch Oberflachenwasser. Obcrflachen- 
•wasser, das viel Sauerstoff enthiilt, kann Mineralien, die unler 
Oberflachenbedingungen instahiJ sind, durch Oxydation zerstoren, 
losen und einige oder"alle ihic Beslandteilc in tieferen Zonen 
wiedfir absetzen. Der Vorgang der Ldsung findet in der 
‘ Oxydationseone {Auslaugungssone) statt. Bei die Wieder- 
ausfdUung der gelosten StofPe entstcht in Lagerstiitlen unterhalb 
der Oxydationszone oft eine sekunddre Anreicherung (^Anrciche- 
rungssone) (vergl. Seite 190). 

Konzentration durch Wasser- oder Windtransport. 
Kelativ Icichte Minerafien, wie Quarz, w'‘rden beim Transport 
durch fliessendes Wasser weiter fortgefQhrt, als die schwcrcren 
Erzmineralien. In alluvialcn Ablagerungen (Seifen) konnen auf 
diesem Wege hochhaltige Anreicherungen schwerer und wider- 
standsfdhigfir Mineralien, wie Zinnstein, Gold, Platin, Magnetit, 
Edelsteine u.a. gebildet werden. Werden solche Ablagerungen 
spAter verfestigt, spricht man von eluvialen Seifen. 

In trockenen Gebieten, in denen Sturme haufig sind, kdnnen 
•auf ahnliche Art ;Seifen durch Windtatigkeit gebildet werden. 
3 ie kdnnen als dolische Seifen bezeichnet werden. 


13 
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, Concentration as the result of ^decomposition on land. 

As the result of the decomposition of siliceous roc^s under vari¬ 
ous climatic conditions, certain elements maj^ become- concen¬ 
trated in the decomposed residuum. Kaolin deposits, bauxite 
deposit^, magnesite deposits, and nickel-silicate deposits may thus 
be formed. 

Other minerals are concentrated in the solutions resulting 
from rock decomposition. Humic substances play a particularly 
active role in this process by hindering the precipitation of the 
colloidal material. The humic substances are decomposed, 
especially by lime, to form deposits of iron, manganese, and 
phosphate minerals. 

In rock debris in arid regions, such metals as copper, silver, 
vanadium, and uranium may be concentrated by the aid of decom¬ 
posing plant material. 

Concentration by separation in sea-water and in 
terrestrial surface-waters. In almost all waters, iron is in 
solution as fcrrihydrate, and rarely as ferricarbonate. This iron 
may be precipitated by loss of CO^, by electrolytes, by ” thread 
bacteria {” iron bacteria or by iron algce. Such processes 
are chiefly active in lakes, swamps, marshes, etc.; bog iron ores 
(Jake-, swamp-, mUrsh-ores) are thus formed. Clay-ironstone and 
carbonaceous ironstone (black-band ironstone) are formed in 
marshes by inorganic processes. * 

Probably marine oolitic iron ores (minette ores of Lorraine, 
the ores of Wabana and of Clinton) and marine manganese 
deposits were formed by similar processes in the sea. 

In enclosed sea basins, sulphur bacteria (anaerobic bacteria) 
are capable of precipitating sulphides. Sedimentary deposits of 
sulphides, like the Kupferschiefer, have bpen formed in this way 
(according to most authorities). 

FORMS pF ORE BODIES. 

Ore bodies occur in many different forms, depending to some 
extent on their mode of origin. Syngenetic deposits, in which the 
ore minerals were formed at the same time as the enclosing rocks, 
have, in general, different forms from epigenetic deposits, in which 
the ore minerals were introduced at a later stage into a pre-exist¬ 
ing rock. 


Ore bodies may occur in the form of stocks, beds, seams, 
stredks, lenses, veins, ore-chimneys (orerpipes), pockets, or in 
quite irregular forms. Those which occur inothe form of veinS 
(lodes) are particularly important. 
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Konzentration duroh Verwitterung auf dem PestlaiK^ 
Durch Verwjtterung der Silikatgesteine unter verschiedenen 
Klimabedingungen konnen sich gewisse Elemente im Verwitte~ 
rungsruckstand konsentrieren. Auf diese Art werden K\gfilinlager~ 
siditen, Bauxillagerstdtten, Magnesitlagerstdiien, und • Laget- 
stdtten von Nickelsilikaten gebildet. 

Andere Elemente konzentrieren sich in den Vcrwitterungslo- 
sungen. Hierbei spielen Humusstoffe, die als SchutzkoUoide 
wirken konnen, eine besondere Rolle. Diese Humusstoffe wer¬ 
den besonders auf Kalken zerstort und es bilden sich hier Eisen- 
Mangan- und Phosphatlagerstdtten. 

In ariden Schuttwannen konnen Metalle, wie Kupfer, Silber, 
Vanadium und Uran unter Miswirkung verwesenden Pflanzen- 
materials konzentriert werden. 

Konzentration durch Ausscheidung im Meer und in 
terrestren Oberfldchengewdssern. In fast alien Gewassern 
ist Eisen als Ferrihydralsol, seltener als Ferrikarbonat gelost. 
Dieses Eisen kann durch Entziehen von CO^, durch Elektrolyte, 
durch Eisenhakterien ,oder durch Eisenalgen ausgefallt werden. 
Solche Vorgange finden besonders in Seen, Siunpfen, Mooren 
usw. statt. Es enstchen hierbei Seerce, Sumpferse, Rasen- 
eisenerze, Auf anorganischem Wege entstanden unter Mooren 
Toneisensieine und Kohleneisensteine. 

Wahrscheinlich entstanden die marinen oolithischen Eisen- 
erze {Minetteerze Lothringens, Wabanaerze, Clintonerze) und die 
marinen Manganerzlager durch iihnliche Vorgange im Meer. 

Schwefelbakterien konnen in abgeschnurten Meeresbecken 
Sulfide ausfallen. Auf diese Art konnen sedimentdre Kieslager 
und Lagerstatten, wiejder Kupferschiefer entstehen {Lagerstdtten 
des Schwefelkreislaufs). 

FORM DER ER;JK6 rPER. 

Erzkdrper konnen sehr verschiedene Formen haben. Die 
Form eines Erzkorpers ist teilweise von den liildungsumstdnden 
der Lagerstatte abhangig. Syngenetische Lagerstdtten, in denen 
die Erzmineralien gleichzeitig mit dem Nebengestein gebildet 
wurden, werden meist andere Formen haben, als epigenetische 
Lagerstdtten, bei denen die Erzmineralien erst in einem spateren 
- Stadium in*ein schon vorher verhandenes Nebengestein zugefuhrt 
wurden. 

Allgemein konnen Erzkdrper in der Form von Stocken, 
Lagem, Flozen, Schliefen, Linsen, Gdngen, Schlduchen, Taschen 
auftreten oder sie* konnen vollkommen unregelmffssige Formen 
haben. Besonders wichtig sind die gangfdrmigen Erzlager- 
st&tten. 
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^ Veins. Ore veins are tabular, «or sheet-like, ore bodiei^ 
occurring in rock fissures. The vein infilling (vein-filling, veinr 
material) is younger than the adjacent rock, and the fissure that 
has been filled; and its mineral content is markedly different 
from that of the surrounding rock. 

Usually a vein has definite boundaries; the main mineralizar 
tion is confined between the walls of the vein. The ore occurs 
below the hanging-wail, and above the jooiwall. The rock be¬ 
yond the walls, which is generally unmineralized or only slightly 
mineralized, is referred to as the country rock. The vein walls 
are frequently smooth and polished; that is, they form slicken- 
sides. 

Mineral veins may be formed: i. By the infilling of a fissure. 
2. By replacement of the adjacent rock along a fissure. 3. By 
these two processes combined. 

In a true fissure vein the ore has been deposited in a more 
or less Open space along a fissure. Usually some mineralization 
has spread into the vein walls, and perhaps also beyond the walls 
into the country rock. 

In England and some English colonies, the term lode means' 
the same as vein; in the United States the term lode vs used for 
composite veins. 

m 

4 ' 

In Germany, no distinctive terms exist for vein, lode, and 
dyke {dike) as used in English-speaking countries (see Footnote, 
p. 127). Distinction is made, however, between simple veins 
which occupy only one fissure, and composite veins which occupy 
several, more or less parallel, fissures. 

* 

The term reef is frequently used for gold-bearing (auriferous) 
quartz veins. 

Bedded veins follow the bedding planes {bedding joints) of 
sedimentary rocks.* Saddle reefs represent a type of bedded 
deposit occupying open cavities in beds which have been folded 
into anticlines and synclines. '' Kontaktgang ** {'^ contact , 
vein) is an obsolete German term for a vein occurring at the 
junction between a bedded and an igneous rock. ,, 

Gash veins are not continuous along their strike and dip;^' 
they are usually of small lateral and, vertical extent, in the form 
of small lenticles. Lenticular veins generally occur in schists, 
phyllites, and slates; they have convex walls S'-nd often pinch out 
{peter out, wedge out) in short distances. 
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GSnge. Erz ganger sind tafelige oder plattenartig^ 
Erzkorper, c^e in Spalten in den Gesteinen auftreten. Die 
Gangfullung ist jiinger als das Gestein, in dem sie auftreten und 
als die Spalten, die sie fiillen. Auch im Mineralgehalt unter- 
scheiden sie sich betrachtlich von den umgebenden Gesteir^pn. 

Ein Gang hat gewShnlich scharfe Grenzen gegen die angren- 
zenden Gesteine. Die eigentliche Erzbildung bleibt auf das 
Gebiet zwischen den Wdnden dcs Ganges beschrankt. Das Erz 
iindet sich unter dem Hangenden und iiber dem Liegenden dcs 
Ganges. Das Gestein ausserhalb des Ganges, das im allgemeinen 
unmineralisiert oder nur schwach mineralisiert ist, wird als das 
Nebengestein bezeichnet. Die Wande eines Ganges sind haufig 
stellenweise geglattet und poliert und es treten Harnische auf. 

Mineralgange konnen durch <^oIgende Vorgange gebildet wer- 
den ; i. Durch Fullung einer Spalte, 2. Durch Verdrdngung des 
Nebengesteins entlang einer Spalte, 3. Durch bcide Vorgange 
zusammen. 

In einem echten Spaltengang wurde das Erz in einem mehr 
oder weniger offenen Raum entlang einer Spalte abgelagert. 
Gewohnlich drang ein Teil der Mineralisation in die unmittelbaren 
WSnde des Ganges, manchmal vielleicht auch iiber die Wande 
hinaus in das Nebengestein ein. 

Der Bcgriff lode bedeutct in England und in manchen 
englischen*Kolonicn dasselbe, wie "'vein/' In den Vereinigten 
Staaten wird der Ausdruck “ lode ” fiir zusanimengesetzte 
,Gdnge gebraucht. 

Im Deutschen gibt es keinc Unterscheidung zwischen den 
englischen Begriffen " vein, lode und dike " (vergl. Fussnote 
Seite 128). Man unterscheidet jedoch ebenfalls zwischen einfachen 
Gdngen, die nur eine Spalte fiillen und zusammengesetzten 
Gdngen, die aus mehreren, mehr oder weniger parallel verlaufen- 
den Spalten bestehen. 

Der ‘Ausdruck Riff wird haufig fiir goldfuhrende Quarzgdnge 
benutzt. 

Lagergdnge folgen den Schichtfugen von Sedimentgesteinen. 
Sattelgdnge slellen dine Abart der Laggrgange vor. Sie 
entstehen in Hohlraumen von Sattel- und Muldenzonen gefalteter 
Schichten. Kontaktgang ist ein alter, nicht mehr gebrauchlicher 
Ausdruck fiir Gange, die an der Grenze zwischen einem 
geschichtei^n und einem Eruptivgestein auftreten. 

" Gash Gdnge halten in ihrem Streichen und Fallen nicht 
aus. Sie habcn gewbhnlich geringe Machtigkeit und geringes 
Aushalten nach der Tj,efe. Sie bilden kleine Linsen. Linsen- 
•gdnge treten gewohnlich in Schiefern und Phylliten auf. Sie 
haben konvexe W 3 nde und keilen nach kjurz Zeit aus. 
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^ Vein System. When a rock has* been fractured in a zone 
containing a number of more or less parallel fissyres close to¬ 
gether, it forms a sheeted zone, or a shear zone. If mineraliza¬ 
tion has taken place, a mineralized sheeted zone, or shear zone, 
or vein^ system^ may be formed. 

Stockworks. If the rock has been irregularly fractured, 
and mineralized, to form interlacing veins, a net-work of veins 
is said to occur; if the infilled fissures are so close together that 
the interlacing veins and stringers {stringer-leads), together with 
the intervening country rock, have to be worked as one orebody, 
it is called a stockwork. 

Shattered Zones. In mineralized shattered zones the veins 
are less continuous than in most stockworks. The zone consists 
of a net-work of small discontinuous veins called stringers, or 
stringer-leads. 

Vein material (Vein-filling). The materials forming an 
orebody are of two classes, ore-minerals and gangue minerals. 
The latter generally are not metalliferous. Some of the common 
gangue minerals are: quartz, calcite, dolomite, barytes (barite), 
fluorite (fluorspar), felspar (feldspar), mica,^ etc. 

Fragments of the country rock are frequently found in 
mineral veins; if the part of the country rock included in the vein 
is large, it is called horse " in English-speaking countries. 

Layers of clay, known as gouge or flucan, may beeformed on 
the vein walls; this may be due to grinding of the rock by crustal 
movements, to hydrothermal decomposition, and in some cases to 
percolation of waters carrying weathered material. If, on the 
other hand, the ore adheres firmly to the walls, it is said to be 
frozen to the walls. 

Vein structure. The gangue and, ore minerals in teins 
often show a symmetrical or unsymmetrical handed arrangement. 
Irregular banding in a vein is often due to reopenings of the vein, 
generally along its walls, a^d further infilling. 

Different from the handed structure is the massive structure 
of veins, in which the ore occurs in the' fissure irregularly, or 
showing no arrangement of the minerals. 

Brecciated structure is that in which fragments of the country 
rock, or of older vein material, are cemented together by ore- arid 
gangue-minerals. If the individual fragments are encrusted with 
layers of ore-and gangue-minerals, it is called ring ore; this gives 
rise to what is known in Germany as Kokardentextur ” 
(Kokarde = cockade). 

* There is no German term which corresponds to the*knglish term '* frozen 
to the .walls." 
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Gangztige. Wurdft das Gestein, in d€m die Gange auf« 
treten, bei der Spaltcnbildung in einer Zone zerstuckclt, so dass 
eine Anzahl mehr oder weniger paralleler Spalten entsteht, so 
kann in Falle einer Mineralisation ein Gangsug oder ein 
Gangsystem entstehen. • 

Stockwerke. Wurde das Nebengestein unregelmassig 
zerbrochen und mineralisiert, so dass sich kreuzende Gange 
(Gangkreuze) entstehen, spricht man von Gangneizen. Sind die 
Spalten so eng geschart, dass die sich schneidenden Gange und 
Gdngchen zusammen mit dcm Nebengestein als ein Erzkorper 
abgcbaut werden miissen, nennt man den Erzkorper Stockwerk. 

Zertrtlmerungszonen. In einer Zertriimerungszone sind 
die Gangchen weniger aushaltend als in eineni Stockwerk. Sie 
bestehen aus einem Netswerk von kleinen, nichtaushaltcnden 
Gangchen, die als Erzschnure oder Erztrumer bezeichnet werden. 

Gangftillung. - Zwei Arten von Mineralicn treten in einem 
Erzkorper auf; Etzarien und Gangarten. Die letztercn sind im 
allgemcinen* nicht metallhaltig. Einige in Erzlagerstjilten haufige 
Gangarten sind : Quarz, Kalkspat, Dolomit, Schwerspat, Fluss- 
spat, Feldspat, Glimmer usw. 

Neben diesen Mineralien finden sich in Erzgangen haufig 
noch Bnichstucke des Nehengesteins, Erreichen sic einige 
Grosse, so werden sie im Englischcn als horse ** bezeichnet. 

Am Sttlhand cines Ganges kann ein Tonlager, Lettenbesteg 
oder Ganglette genannt, auftreten. Es entsteht durch Zerreiben 
des Nehengesteins wahrend der teklonischen Bewegungen 
oder durch hydrothermalc Zersetzung, seltener durch eindrin- 
gende Vcrwittcrungslosungen. . Hangt das Erz fest an den 
Wanden, so fchlt dicser Lettenbesteg.' 

Ganggefilge. pie Anordnung der Gangarten und Erzar- 
ten ist in den GSngen haufig lagenfdrmig, entweder symmelrisch 
lagenfdrmig. oder unsymmetrisch lagenformig. Bei den unsym- 
metrisch lagenformigen Gangen ist, die Gangspalte meist am 
Salband mehrfach aufgerissen und neu gcfullt worden. 

Im Gegensatz zur Lagentextur steht die massige Gangtextur, 
bei der Erze und Gangarten regcllos in der Spaltc verteilt liegen. 

Breccientextur entsteht dann, wenn Nebengesteinsbruch~ 
stiicke oder Bruchstucke einer dlteren Gangjullnng durch Erze 
und Gang^ten verkittet werden. Werden die einzelnen Bruch- 
stiicke lagenformig von Erz- und Gangarten umhiillt, entstehen 
Ringelerze und Kokardentextur. 

• 

* 

' Ein dem engliibhen Begriffe, “frozen to the walls” entsprechender 
deutscher Ausdruck fehlt. 



x83 GBRMAK-ENGLISM GEOLOGICAL TERMINOLOGY 

« If the vein contains open spaces (vugs) lined witli good 
crystals, it is said to have a drusy structure. , 

Ore-shoots, Ore-pipes, etc. It is usually the case that 
parts of a vein are considerably richer than other parts. The 
richer portions are referred to as ore-shoots, and they are often 
the only workable parts of the vein. They may be very irregular 
in form, but frequently they have a steep pitch. When the ore- 
shoots have small lateral extent as compared to their considerable 
extension in depth, they are called ore-pipes, or ore-chimneys; 
these may occur as parts of a vein or as isolated orcbodies. Many 
ore-pipes arc, in plan, somewhat circular or elliptical, but in cross- 
section (profile) they are frequently irregular in form. Ore- 
pockets, and bunches of ore, are small ore-shoots; and exception¬ 
ally rich parts of ore-shoots are referred to as bonanzas. 

Disseminations. The ore-minerals disseminated^ through a 
i*ock arc usually primai-y constituents. In magmatic deposits they 
were formed during the crystallization of the rock; in sedimentary 
deposits, during the deposition of the sedimentary rocks. 
Ilmenitc and chromite, for example, frequently occur disseminated 
through very basic igneous rocks. In America, the term dis¬ 
seminated is used also where the minerals were deposited subse¬ 
quent to the formation of the rock, as for example, in dissemi¬ 
nated porphyry copper ores.** 


Impregnations. In an impregnation, the ore minerals have 
been introduced into a pre-existing rock; they arc younger than 
the containing rock. 


PARAGENESIS. 

The term paragencsis denotes the association of minerals re¬ 
sulting from the same process of formation. For example, 
aigcntite (silver glance) is frequently found disseminated in 
galena; wolframite,,in many cases, is intimately associated with 
cassitcrite; and nickel and cobalt minerals often occur in the same 
orebody. 

Minerals which owe their origin to the same process of forma¬ 
tion are said to he isogenetic: those which occur in th^ same ore- 
body, but have been formed by different processes, are said to be 
heterogenetic. 

’ There is no German term which corresponds fo " Dissemination.” . It is, 
dealt with here (in the German text) as ores oc(*lirring finely divided,' 
and *' scattered ” {'* zerstreut through the rock. 
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Tretan im Gang" offend Hohlriume auf, in denen gut kristallK 
sierte Mineralien aufsitzen, spricht man von Drusentcxtur. 

ErzfSlle, ErzschlSuche usw. Haufig sind gewissc Tcile 
cines Ganges belrachtlich reicher, als anderc. Die reicheren 
Teile warden als Erzfdlle bezeichnet. Sie sind oft dia allein 
bauwurdigen Teile des Ganges. In Form und Ausdehnung 
kdnnen sie ausserordentlich unregelmassig sein, sie habcn aber 
meist steiles Einfallen. Haben die Erzfalle betrachtliche 
Tiefencrstreckung, aber geringen Durchmesser, so warden sic 
auch als Ersscklduche bezeichnet. Erzschlauche konnen auch 
als eigene Erzkorper auftreten. Sie sind im Grundriss meist 
rundlich oder elliptisch, habcn aber im Profit meist ganz unrcgel- 
massige Form. Erztaschen sind cntweder kleme Erzfalle, odcr 
eigene taschenformige Erzkorpei. Bonanzas sind ausscrordent- 
lich reiche Teile von Erzfallen. 

Disseminations. Im Gestein '' zertreute ” Erzmincralien* 
sind gcwdhnlich primare Bildungen innerhalb des einschliesscn- 
den Gesteins. Bei den magmatischen Lagerstdtten warden 
sie wahrend der Kristallisation des Magmas gcbildct, bei 
den sedimentdren Lqgerstdtten entslanden sie im Zusam- 
menhang mit der Ablagcrung des Sediments, in dem sie 
auftreten. So finden sich z.B. Titaneisen und Chromit 
haufig in feiner Verteilung in schr basichen Gestcinen. In 
Amerika wird der Ausdruck '' disseminated allerdings auch auf 
spater dem Gestein zugcfuhrte Mineralien angewandt, z.B. bei 
den disseminated porphyry copper ores.’* 

ImprSgnationen. Bei ciner Imprdgnation warden die 
Erzmineralien stets spater in cin vorhandencs Gestein zugefiihrt; 
die Erzmineralien sind also sets jiinger, als das Gestein, in dem 
sie ailftreten. 


PARAGENESE. 

# Dcr Begriff der Paragenese bezeichnet cine Vergesellschaf- 
iung von Mineralien, die durch dcnselben Bildungsvorgattg ent- 
standen sind. So wird z.B. Silberglanz haufig in feiner Vertei¬ 
lung in Bleiglanz gefunden, Wolframit ist in viclen Fallen eng 
mit Zinnstein verknupft und Nickel- und Kobalterze treten haufig 
zusammen auf. 

Mineralien, die ihre Enlstehung demselben Bildungsvorgang 
verdanken, ^ennt man auch isogenetisch. In demselben Erz- 
kSrper vorkommende Mineralien, die ihre Entstehung verschie- 
denen Bildungsvorgangen verdanken, nennt man heterogenetisch. 

. ^ Einen deutschen Ausdruck fiir “ Dissemination ” gibt es nickt. Es 

handelt sich hi^ urn Erze, die in feiner Verteilung. “zerstreut.” in 
Gesteinen auftreten. 
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» ZONAL ARRANGEMENT OF MINERALS. 

Ascending mineralizing gases and solutions,* on reaching 
cooler zones, deposit their mineral content in an order which is 
generally reverse to that of their temperatures of volatilisation 
and sadubility. Some mines in Cornwall, for example, were 
worked exclusively for copper ore in their upper levels. When 
deeper levels were reached, the copper ore carried some 
cassiterite; at still greater depths the copper ore disappeared and 
gave place to tin ore. These changes in mineral content can 
occur not only in a vertical direction, but also laterally. Such 
zonal arrangements of minerals are well known in many 
mineralized areas. In Germany, the change in mineral content, 
in depth, is called primdre Teufenunterschiede (“ primary 
depth differences ”). 

ALTERATION OF THE COUNTRY ROCK. 

The residual solutions emanating from a magma carry 
numerous constituents which can react with the country rock to 
cause various alterations. Due to their great chemical activity, 
and the fact that the pneumatolytic solutions are above their 
critical temperatures, these changes are very marked. Tour- 
malinization, topazization, greisenization, and silicijication thus 
occur. • 

Greisenization occurs chiefly in connection with granitic 
rocks; it is mainly due to the formation of lithium-bearing mica 
(lepidolite) at the cost of felspar. Greisen is particularly common 
in association with tin deposits. Fine-grained greisen is called 
Zwitter." 

LuxuUianite is a tourmalinized granite in which the acicular 
crystals of tourmaline are arranged as radiating sheaves^ (sc-called 
" tourmaline suns ”)• t 

Hydrothermal alterations are chiefly chloritization and 
sericitization. The former occurs generally in the dark con¬ 
stituents of the Rack, whilst sericitization occurs mainly in 
felspars. Further hydrothermal alterations are epidotization, 
silicification, calcification, pyritization, and others. 

Special kinds of hydrothermal alterations, whith occur in 
connection with gold and silver deposits in young volcanic rocks, 
arc propylitization and aliinitization. When propylitized, the 
rocks are altered to epidote, quartz, sericite, and pyrite. 
Alunitization consists of the transformatian of silicates of 
aluminium into alunite and free silica. 
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ZONALE ANORDWJNG DER ERZMINERALIEN. 

Erreichen ^ufstcigende mineralbildende Gase und Losungfen 
kuhlere Zonen, so lagern sie ihren Stoffinhalt im allgemeinen in 
einef Reihenfolge ab, die umgekchrt zu den Verdatnpfungs- und 
Loslichkeitstemperaturen der Einzelbeslandteile ist. So \ferden 
z.B. manche Gruben in Cornwall in ihren hoheren Teufen aus- 
schliesslich auf Kupfer abg'ebaut. Werden iiefere Sohlen 
erreicht, so fiihrt das Kupfererz etwas Zinnstein; in noch 
gfrosseren Teufen verschwindet das Kupfererz vollkommen und 
Zinnerz nimmt seine Stelle ein. Diese Anderung^ im Mineralin- 
halt kann nicht nur in vertikalcr, scndern auch in lalcraler 
Richtung- vorhandcn sein. Eine derartige zonale Anordnung der 
Mineralien ist aus vielen Erzgebieten bekannt. Die Erscheinung 
der Andcrung des Mineralinhaltej: mit der Teufe nennt man im 
Deutschen primdre Teufenunterschiedc. 

N EBENGESTEIN SU MWAN DLIJ NGEN. 

Die aus dem Magma abgegebenen Restldsungen fiihren zahl- 
reiche Bestandteile, die mit dem Nebengestein reagieren kdnnen 
und so entstehen in ihip mannigfache Umhildungen. Entspre- 
chend der grossen chemischen Aktivitiit und dem iiberkritischen 
Zustand pneumatolytischer Losungen sind die durch sic hervor- 
gerufenen Umwandlungcn besonders stark. Sie bcstchen in 
Turtnalinisian'ungen, Topashildungcn, G rets enbildun gen und 
Verkieselungen. 

Die Vergreisenung betrifft vorwiegend granitische Gesteine 
und besteht hauptsachlich in einer Ncubildung von Lithiumglim- 
mer auf Kosten des Feldspates. Greisen findet sich besonders im 
Zusammenhang mit ZhinerzlagcrsUitten. Feinkorniger Greisen 
heisst’Zw/ffer. , 

Luxullianit ist ein turmalinisierter Granit, in dem die 
Turmalinnadelchcn radialstrahlig (zu sog. Turmalinsonnen) ange- 
ordnet sind. , 

Hydrothermale Umtaandlungen sind besonders Chloritisierun- 
gen iind Serizitisierun^en. Die Chloritisierung betrilFt im 
allgemeincn mehr die dunklen Gemengteile dcr»Gesteine, wahrend 
die Serizitisicrung besonders die Feldspatc betrifft. Weitere 
hydrothermale Umwandlungcn sind Epidoiisierungen, Verkieselun^ 
gen, Karbonatisierungen, Pyritisierungen, u.a. 

Besondye Arten hydrothermaler Umwandlungcn, die im 
Zusammenhang mit Gold-Silhererzlagerstdtten in jungen 
Ergussgesteinen auftreten, sind die Propylitisierung und die 
Alunitisierung. Bei der Propylitisierung werden die Gesteine 
in Epidot, Quarz^ Serizit und Pyrit umgewandelt. Die 
Alunitisierung besteht in einer Oberfiihrung der Alumosilikate in 
Alunit und freie Kieselsaure. 
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ZONES OF OXIDATION AND REDUCTION IN ORE 

DEPOSITS. 

Some minerals, like cassiterile and native gold, are so stable 
that they occur even under surface conditions as fresh, unaltered 
minerals. Most primary ore minerals, and especially sulphides, 
are, however, unstable under surface conditions so that there is 
usually a more or less gradual change in the mineral content from 
surface to depth. 


An orebody containing pyrite, or other iron-bearing 
sulphides, is frequently, at its uuUrop, much oxidized, the pyrite 
having been changed to limonite. The outcrop then consists of 
a conspicuous cap of yellowish or reddish brown ferruginous 
material, called gossan, or ” eisener Hut ** (“ iron hat ”); in 
parts of America it is called colorados. The zone in which oxida¬ 
tion processes are in operation is called the oxidation zone. 

The depth to which the oxidation zone extends (its thicks 
’ ness **) depends on many factors, the rhief of which are the 
following: The nature of the ore—sulphides of iron and copper 
oxidize readily; the character of the country rock— a pervious, or 
a soluble rock, allows the oxygen-rich waters to percolate easily; 
the amount of fracturing in the area; the climate; the level of the 
underground water—the oxidation zone is limited in depth by the 
water-table; the topography; the geological age of the orebody, 
and other factors. 

Below the oxidation zone the waters are poor in oxygen; this 
lower zone is called t;he reduction zone,'^ and complicated chemical 
reactions are in operation there. The ti;ue reduction zone* com¬ 
mences usually just below the top of the permanent water-level. 
In regions where there is a zone of oscillation in the water-table, 
the oxidation zone and rcdyction zone overlap. 


The oxidatioir zone is characterized by the presence of 
oxysalts, which are absent in the reducing zone. Malachite, for 
example, occurs in the oxidizing zone, and chalcocite in the reduc¬ 
ing zone. 

Below the reducing zone is the primary, or ugidltered ore 
(protore). 

Oxidation and reduction processes are of particular import¬ 
ance in copper deposits in which chalcopyrite is one of the most 

* Cementation Zementation *’) as used in En^ish-speaking countries 
denotes the filling of interstices in porous or in shattered rocks. 
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OXYDATIONS- UND ZEMENTATIONSZONEN VON 
ERZLAGERSTATTEN. 

Manche Mineralien, wie 2.B. Zinnstein und gedlcgfen Gold, 
smd auch unter Oberfldchenbedingungen so stabil, dass sie auch 
an der Erdoberflache als frische unveranderte Mineralien vewkom- 
meOi Die meisten aszendenten Erzmineralien, besonders die 
Sulfide^ sind jedoch unter Oberflachenbcdinjfung-cn unbestandig'. 
Wir haben daher in Erzlagerstatten gewohnlich eine mehr oder 
weniger stufenweisc Anderung dcs Mineralbeslaiides von der 
I'agesoberflache nach der Tiefe bin. 

Enthalt eine Erzkorper Pyrit oder andere eisenhallige Sul¬ 
fide, z.B. Kupferkies, so werden diese am Ausbiss des Erzkorpers 
o>cydiert. Der Schwefelkies wird in Brauneistn umgewandelt. 
Der Ausbiss besteht dann aus einem deutlichen Hut von 
gelblichem oder rotbraunem eisenschussigem Material, das als 
“ gossan ** oder Eisener Hut, oder in Teilcn von Amerika als 
colorados ** bezeichnet wird. Die Zone, in der die Oxydations- 
vorgange wirksam sind, wird Oxydationscone genannt. 

Die Mdchtigkeit der Oxydationszone hangt von zahlreichen 
Faktoren ab, dcren wichtigste die folgcndcn sind: Zusammenset- 
zung des Erzes; Sulfide von Kisen und Kupfer oxydieren schnell; 
Art des Nebengesteins; cin poroses oder Idsliches Nebengestcin 
befahigt die sauerstofjreichen Wdsser, leicht durchcusickern; 
Ausmafi dor Zerstuckelung des Gebietes; Klima; Lage des 
Grundwasserspiegcls; die Oxydationszone ist nach der Tiefe hin 
durch den Grundwasserspiegel begrenzt, Oberfldchengestaltung, 
geologischcs Alter des Erzkorpers und andere Faktoren. 

Unterhalb der Oxydationszone sind die Wasser arm an 
Sauerstoff geworden und es konnen in dcr folgenden Zone, die als 
Zemefitationssone^ bezejehnet wird, Austauschreaktionen kompli- 
zierter Art stattfinden. Die eigentliche Zemenlationszonc be- 
ginnt unterhalb des stdndigen Grundwasserspiegels. In Gebicten, 
wo ein standiger Grundwasserspieggl fehlt und cine Osailla- 
tionszone an seine Stelle tritt, uberlagcrn sich Oxydationszone 
und Zementationszone. 

Die Oxydationszone ist durch Sauerstofisalzc gekcnnzeieh- 
net, die in der Zementationszone fehlen. Malachit findet sich 
z.B. in der Oxydationszone, wahrend Kupferglanz in der 
Zementationszone auftritt. 

Unter <ipr Zementationszone findet sich das primdre, unver- 
dnderte Erz. 

Besonders wichtig sind die Vorgange der Oxydation und 
Zementation in Kupferhgerstdtten. Kupferkies ist eines der 

* “ Zementation ” bldeutet im Englischen nur die Fullung der Zwischen- 

raume in pordsen Gesteinen. 
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^common minerals. This mineral, especially in the presence of 
pyrite, with which it is usually associated, is unstable in the oxida¬ 
tion zone. The acid copper sulphate solution, resulting from the 
decomposition of the chalcopyrite, reacts with pyrite in the enrich¬ 
ment fone to form chalcocite, ferrous sulphate, and sulphuric acid. 
Whilst chalcopryrite contains only 34*5% of copper, chalcocite 
contains 79*8% of copper, so that there has been enrichment in 
the copper content. 

The uppermost zones can, therefore, be referred to as leached 
zones. The ore minerals in these zones have been wholly, or 
partly, dissolved and removed by percolating waters. If the 
leached constituents have been redeposited as new minerals in 
the enrichment zone, this process of enrichment by chemical 
action is known as secondary enrichment. 


CLASSIFICATION OF MINERAL DEPOSITS. 

Two of the most modern classifications of mineral deposits, 
namely, that of Lindgren and that of Schneiderhohn-Niggli, are 
given below; they will serve to introduce, without further descrip¬ 
tion, additional terms used in describing mineral deposits. 

CLASSIFICATION OF MINERAL DEPOSITS, 
after Lindgren. 

I. Deposits produced by mechanical processes of concentration. 
II. Depo.sits produced by chemical processes of concentration. 

A. In bodies of surface waters. ^ 

1. By interaction of solutions. 

(a) Inorganic solutions. 

(h) Organic solutions. 

2. By evaporation of solvents. 

B. In bodies of rocks. 

1. By concentration of substances contained in the 
geological body itself. 

(a) Concentration of rock decay and residual 

weathering near surface. „ 

(b) Concentration by ground water of deeper cir¬ 
culation. 

(c) Concentration by dynamic and regionsd meta¬ 
morphism. I 

2. Concentration effected by introduction of substance 
foreign to the rock. 



ENGLISCH-DEUTSCHE GEOLOGISCH-MINERALOGISCHE TERMINOLOGIE I90 

hkufigsten Mineralien iiv diesen Lagerstatten. Dieser ist, ^ 
besonders bei Gegenwart von Schwefelkies, der sehr haufig mit 
ihm zusammen vorkommt, in der Oxydationszone instahil. Durch 
die Zersetzung des Kupferkieses entsteht nebcn der sauren Kup- 
fersulfatlosung Eisensulfat und Schwefelsaure. Die saure> Kup- 
fersulfatlosung reagiert in der Zementationszone mit dem Pyrit 
unter Bildung von Kupferglanz. Wahrend der Kupferkies nur 
34,5% Kupfer enthielt, cnthall der Kupferglanz 79,8% Kupfer. 
Es hat also eine Anreicherung des Kupfergehaltes stattgefunden. 

Die oberste Zone wird daher auch als Auslaugungssone be- 
zeichnet. In ihr wurden die Erzmineralien ganz oder teilweise 
durrh die Tatigkeit der Sickerwdsser gelost und die Beslandteile 
fortgefiihrt. Werden diesc Bestandteile als neue Mineralien in 
der Zementationszone wieder abgesetzt, so wird der Vorgang der 
Anreicherung durch chemische Tatigkeit als sekunddre 
Anreicherung {Zementation) bezeichnet. 

EINTEILUNG DER ERZLAGERSTATTEN. 

Zur Einfiihrung weiterer, in der Lagerstattenkunde ge- 
brauchlicher Begriffe werden, ohne weitcre Bcsprechung, die 
beiden modernsten Einteilungen der Lagerstatten, namlich die 
von Lindgren und die von Schneiderhohn-Niggli angefiihrt. 

EIjNTEILUNG DER MINERALLAGERSTATTEN, 
nach Lindgren. 

I. Durch mechanische Konzentrationsvorgange entstahdenc 
Lagerstatten. 

II. Durch chemische Konzentrationsvorgange entstandene 

Lagerstatten. 

A*. In Oberflachen^ewassern. 

1. Aus Losungen. 

(a) Anorganische Losungen. 

(b) Organische Losungen. 

2. Durch Eindampfen des Lcfsungsmittels. 

B. In Gesteinskdrpdrn. • 

1. Durch Konzentration von Substanzen aus dem 
geologischen Korper selbst. 

(a) Konzentration der Zerstdrungs- und Restpro- 
^ dukte des Gesteins nahe der Oberflache. 

(b) Konzentration durch tieferes Grundwasser. 

(c) Konzentration durch dynamische oder regionale 
Metamorphose. 

2. Konzentration durch Zufuhr von dem Gestein fremder 
Stoffe. 
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(a) Origin independent of igneous activity. By cir¬ 
culating atmospheric waters at a moderate or 
slight depth. 

{b) Origin dependent upon the eruption of igneous 
rocks. 

a. By hot ascending waters of uncertain origin. 

1. Deposition and concentration at slight 
depth. 

2. Deposition and concentration at inteif- 
mediate depth. 

3. Deposition and concentration at great 
depth or at high temperature and 
pressure. 

b. By direct igneous emanations. 

1. From intrusive bodies. Contact meta- 

morphic deposits or pyrometasomatic 
deposits. * 

2. From effusive bodies Sublimates, 
fumaroles. 

C. In magmas, by processes of differentiation. 

(a) Magmatic deposits proper. 

(b) Pegmatites. , 


CLASSIFICATION OF ROCK AND MINERAL DEPOSITS 
After Schneiderhohn and Niggli. ' 

A. Deposits of magmatic origin. 

0. Intrusive-magmatic origin.^ 

I. Plutonic rocks and vein accompaniments. 

II. Liquid magmatic deposits. 

1. Intra-magmati6 formations. 

(a) Liquid segregations due to unmixing; deposits 
containing nickeliferov-s pyrrhotite, chalco- 
pyrite, cubanite. 

{b) Crystallization differentiates; deposits contain¬ 
ing platinum, chromite, ilmenite, titaniferous 
magnetite, diamond. 

2. Ore injections (with pneumatolysis). 

(a) Intrusive sulphide deposits. 

(h) Intrusive magnetite-apatite deposits. 

’ See footnote page 197, 
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(a) EntstehuBg* unabhSngig von magfmatischer, 
Tatigkeit durch zirkulierende Oberfl 3 .chen- 
w^sser in g-eringer Tiefe. 

(b) Entstehung abhangig von magmatischcr Tatig* 

keit. « 

a. Durch heisse aufsteigende WSsser unbe- 
slinimter Hcrkunft, 

1. Ablagerung und Konzentration in 
geringer Tiefe. 

2. Ablagerung und Konzentration in 
mitllerer Tiefe. 

3. Ablagerung und Konzentration in gros¬ 
ser Tiefe bei hohen Temperaturen und 
Drucken. 

b. Durch unmittelbare magmatische Entgasung. 

1. Von Intrusivkdrpern. Kontaktmeta- 
morphe Lagerstatten. 

2. Von Extrusivkorpern. Sublimate, 
Fumarolen. 

C. In Magmen durch DifFerentiationsvorgange. 

1. Eigentliche magmatische Lagerstatten. 

2. JPcgmatite. 


KINTEILUNG DER GESTEINE UND MINERALLAGERSTATTEN 
^ nach Schneiderhuhn & Niggli. 

A. LagersiStten der maCmatischen Abfolge. 
a Intrusiv-magmatische Abfolge.^ 

I. Tiefengesteine und Ganggefolgschaft. 

11 . Liquidmagmatische Lagerstatten. 

1. Intramagmatische Bildungen. 

{a) Liquide* Entmischungssegrcg^te; Lagerstatten 
mit Nickel-Magnetkies, Kupferkies, Cubanit. 

(h) KristallisationsdifFerentiate; LagerstMten mit 
Platin, Chromit, Titaneisen, Titanomagnetit, 
* Diamant. 

2. Abgepresste Erzinjektionen (mit Beteiligung von 
Pneumatolyse). 

^ (a) Intrusive Kieslagerstatten. 

(b) Intrusive Magnetit- Apatit- Lagerstatten. 

* Vergl. Fussnote Seite 198, 
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III . Pneumatolytic deposits. 

1. Pegmatites, pegmatitic zones and miarolitic mar¬ 
ginal zones. 

2 . Pneumatolytic veins carrying tin-ore, tungsten-ore, 
t molybdenite; tourmaline-bearing gold- copper- lead- 

silver-ores. 

3. Contact-pneumatolytic deposits (pneumatolytic re¬ 
placement deposits). Iron- copper- gold- lead- zinc- 
ores with calc-silicates and magnesium-silicates. 

IV. Intrusive-hydrothermal veins, replacement deposits, and 
impregnations. 

1. Gold- arsenic- copper- iron- ore-formations. 

2. Lead- silver- zinc- ore-formations. 

3. Silver- cobalt- nickel- arsenic- uranium- bismuth- 
ore-formations. 

4. Deposits of oxides*and carbonates of iron and man¬ 
ganese. 

5. Sulphur-free deposits of carbonates, ‘'>ulphates, and 
fluorides. 

Extrusive-magmatic origin.^ 

I. Effusive rocks. 

II. Tuffs. 

III. Extrusive-hydrothermal veins and replacement deposits. 

1. Propylitic and alunitic gold and silver formations. 

2. Copper- lead- silver- tin- bismuth-orc-formations. 

3. Mercury and antimony formations. 

IV. Deposits formed by exhalations (with or without the aid 
of biological agency). 

1. Deposits from exhalations, fiimaroles, and solfataras 
regions of active volcanoes. 

2. Native copper, zeolites, chlorite, and 'calcite as 
amygdaloidal infillings in basic eruptives and as im¬ 
pregnations in tuffs. 

3. Bedded deposits of hematite in connection with 
diabase tuffs, ferruginous cherts and jasper, formed 
as submarine deposits from exhalations from 
diabase. 

4. Thermal spring deposits and thermaj waters ir 
regions of extinct volcanoes. 

B. Deposits of sedimentary origin. 

I. Weathered zones of the bedrocks ^nd older deposits.. 


i See footnote page 197. 
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III. PneumatolytischG LagerstStten. « 

1. Pegmatite, pegmatitische Schlieren und miarolithische 
Randzonen. 

2. Pneumatolytische Gange mit Zinnerz, Wolframerzen, 
Molybdanglanz, turmalinfuhrende Gold- Kupfer- 
Blei- Silbererze. 

3. Kontaktpneumatolytische Lagerstitten (Pneumatoly¬ 
tische Verdrangungslagerstatten) Eisen- Kupfer- 
Gold- Blei- Zinkerze mit Kalk- und Magnesiasili- 
katen. 

IV. Intrusiv-hydrolhermale Gange, Verdrangungslagcrstat- 
ten und ImprSgnationen. 

1. Gold- Arsen- Kupfer- Eisenformationen. 

2. Blei- Silber- Zinkformationcn. 

3. Silber- Kobalt- Nickel- Arsen- Uran- Wismutforma- 
tionen. 

4. Oxydische und karbonatische Eisen- und Mangan- 
•formationen. 

5. Sulfidfreie karbonatische, sulfatische und fluoridischc 
Formationen. 

Extrusiv-magmatische Abfolge.^ 

I. Ergussgesteine. 

11 . Tuffe. 

III. E:j^trusiv-hydrothermale Gange und Verdrangungs- 
lagerstatten. 

1. Propylitische und alunitische Gold- Silberformationen. 

2. Kupfer- Bei-Zink- Silber- Zinn- Wismutformationen. 

3. Quecksilber- und Antimonformationen. 

IV. Exhalationslagerstatten (mit eder ohne Beteiligung 

< biochemischer Faktoren). 

I. Absatze aus* Exhalationen, Fumarolcn, und Sofalaren 
im Bereich des latigen Vulkanismus. 

2- Gcdiegen Kupfer, Zeolithe, Chlorit und Kalkspat als 
Mandelfiillung basischcr nruptive und als Impriig- 
nationen in Tuffen. 

3. Schichtige Roteisensteinlagerstattcn in Verbindung 
mit DiabastufFen, Eisenkiesel, und Kieselschiefer als 
Absatze submariner Exhalationen von Diabasen. 

4. Thermalquellenabsatze und Thermalwasser im 
bereich des erloschenen Vulkanismus. 

B. LagerstXtten der sbdimentXren Arfoloe. 

I. Verwitteru^gszbnen anstehender Gesteine und fllterer 

Lagerst&tten. 

* Ver|^ Fusmote Sdte 198. 
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I. Soils. . 

(a) Humid soils, kaolinized surface-rock. 

(h) Arid soils, saline crusts, lateritic surface-rock, 
calcareous surface-rock (e.g., Kunkur, or Kan- 
• kar, of India). 

3. Oxidation and reduction zones of ore deposits. 

II. Mechanically sorted residuum of ore deposits, 

1. Clastic sedimentary rocks of various facies. 

2. Place{ (alluvial) deposits containing diamonds, gold, 
platinum, cassitcrite, m.^gnetite, precious stones, etc. 

3. Clastic iron-ore deposits. 

III. Deposits formed by weathering, on land surfaces. 

1. Deposits containing alumina and silicates. Deposits 
containing kaolin, clay, bauxite, magnesium silicates, 
gelatinous magnesite nickel silicates. 

2. Iron and manganese deposits formed by weathering. 
Iron and manganese ores on limestones and shales, 
bean (pisolitic) ore, basaltic iron ore, ironstone crust. 

3. Phosphatic deposits formed f>y weathering. 

4. Deposits formed by concentration, in arid isolated 
basins, within the bleached zones of red-coloured ter¬ 
restrial detritus, with or without plant remains. 

I 

5. Terrestrial salt deposits. Chlorides, carbonates, 
sulphates, borates, nitrates. 

IV. Veins formed by descending meteoric waters, replace¬ 
ment deposits, cavity-filling and impregnations, in de^ 
ground-water zones with, or without, the aid of lateral 
secretion. 

V. Deposits precipitated in sea-water and in terrestrial sur¬ 
face waters, partly by inorganic chemical, and partly by 
biochemical processes. 

1. Limestpnes and dolomites of various facies. 

2. Marine siliceous rocks. 

3. Terrestrial biochemical deposits. 

(a) Kieselgur, infusorial earth, etc. 

(b) Phytogenetic calc-tuffs, etc. ^ 

4. Guano and phosphate beds. 

5. Iron ore deposits. ^ 

(a) Swamp iron ore, bog ore, lake ores, white 
iron ore, black-band iron or^ (carbonaceous Iron 
ore). 
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1. Bdden. * 

Humide B 5 den, Kaolinisierungsrinden. 

\b) Aride Bdden, Salzbdden, Lateritrinden^ Obcr- 
fl^chenkalk. 

2. Oxydations- und Zementationszonen von Erziager- 
stStten. 

II. Mechanisch aufbereiteter Verwitterungsruckstand. 

1. Klastische Sedimcntgesteine verschiedener Fazies> 
bezirke. 

2. Scifenlagerstittten mit Diamant, C>old, Platin, Zinn- 
erz, Magnetit, Edelsteinen usw. 

3. Eiscntriimmerlagerstatten. 

III. Verwitterungslagerstatt^n auf dem Festland. 

1. Tonerde- und Silikatlagerstatten. Kaolin^ Ton, 
Bauxit, Magnesiasilikate, Gelmagnesit, Nickelsilikat- 
.lagerstatten. 

2. Eisen- Manganverwitterungslagcrstuttcn. Eisen- 
Manganerze auf Kalken und Schiefern, Bohnerzc, 
Basalteibenerze, Krusleneisenstein. 

3. I*hosphalverwitterung&lagcrstatten. 

4. Konzentralionslagerstatten in ariden Schuttwannen 
innerhalb von Blcichungszonen roler terrestrischer 

♦ .Schuttgesteine± Pflanzcnrestcn. Lagcrstatten mit 
gcd. Kupfcr, Kupferglanz, Rotkupfcr, Silbererzen, 
Vanadium- und Uranerzen. 

5. Terrestrische Salzablagerungen. Chloride, Kar- 
bonatc, Sulfate, Borate, Nitrate. 

IV. Deszcndente GSnge, Verdrangungslagcrstatten, Hdhlcn- 
fullungen und •Impragnationen im Bercich des tiefercn 
Grundwassers mit odor ohne Beteiligung von Lateral- 
sekretion. 

V. Ausscheidungslagerst&tten 4m Meer und in terrcstrcn 
OberflachcngcwSssern, zum Tell anorganisch-chcmisch, 
zum Teil biochegiisch cntstanden. 

1. Kalke und Dolomite verschiedener*Faziesbezirke. 

2. Marine Kieselgesteine. 

3. Terrestrische biochemische Abls^erungen. 

(a) Kieselgur, Infusorienerde usw. 

• (b) Phytogener Kalktuff usw. 

4. Guano- und Phosphatlager. 

5. Eisenerzlager. 

(a) Rasenetsenerze, Sumpferze, Seerze, Weiss- 
eisCmerz, Kohleneisenstein. 
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{b) Marine oolitic limonitd ores, marine iron-silicate 
ores. • 

6. Marine manganese ore deposits. 

7. Deposits formed by circulation of sulphur. Sedi- 
‘ mentary marine sulphide beds, kupferschiefer, alum 

shales, seilimentary deposits of sulphates and 
sulphur. 

VI. Marine salt deposits. 

VII. Deposits of combustible material from organic remains 
(kaustobiolites). Peat, brown coal, bituminous coal, bitu¬ 
minous rock, asphalt, oil shales, oil-bearing limestones, 
petroleum, natural gas, helium. 

C'. DU’OSHS OI- MIIAMOKPIIIC ORIOtN.i 

I. Metamorphic rock of the epi-, meso-, and kata-zone. 

II. Deposits altered as the result of metamorphism caused 
by dislocations or by sinking movements. 

III. Rocks and deposits altered by thermal contact-meta- 
morphism. 

IV. Secretion deposits caused by metamorphism, Alpine 
“ cleft ’’-minerals. 


* The German term “ Abfolge ’* is difficult to translate into English. 
It refers to the whole of the magmatic, or sedimentary, or meta« 
morphic processes. The English term Origin^’ is the most suitable 
word to convey its meaning here. 
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’ (b) Marine • oolithische Brauneisenerze, Mariiys 

, Eisensilikaterze. 

6. Marine Manganerzlagerstiitten. 

7. LagerstMten des Schwefelkreislaufs. Scdimentiire 
marine Kieslager, Kupferschiefer, Alaunschiefer, 
sedimentarc Sulfat- und Schwefellagerstatten. 

VI. Marine Salzlagerstatten. 

VII. Lagerstatten der Kaustobiolithe. Torf, Braunkoble, 
Steinkohle, bilumindse Gestcine, Asphalt, Olscliiefer, 
Olkalkc, Erdol, Erdgas, Helium. 


C. A..AGERSTATTEN DER METAMORPHEN AbFOLGE.’ 

I. Metamorphe Gestcine der Epi-, Meso-, und Kalazone. 

II. Durch Dislokations- oder Versenkungsmclamorphosc 
umgebildete Lagerstatten. 

III. Durth thermisebe Kontaktmetamorphose umgebildete 

Gestcine und Lagerstatten. 

IV. Metamorph sekretionarc Lagerstatten, Alpine Kluft- 

mineralien. 


* Der deutsche Ausdruck ‘‘Abfolge” lasst sich schwer ms l^ng- 
lische iibersetzen. * Er bezeichnet den Gesanitkomplcx niagmatischer 
Oder sedimeBtarer oder metaraorpher Vorgange. Der englischc 
Begriff “ Origin ” kommt seiner Bedeutung am nachsten. 



APPENDIX 1(a). ANHANG 1(a). 

ABBREVIATIONS FREQUENTLY USED IN GERMAN 
GEOLOGICAL LITERATURE. 

IN DER DEUTSCHEN GEOLOGISCHEN LITERATUR 
HAUFIG BENUTZTE ABKURZUNGEN. 


a.a.O. 

am .ingcfuhrtcn Orl 

loc. at. 

Abb. 

Abbildung 

figure 

B.Od. 

Beiiagc Band 

supplement 

Bd. 

Band 

volume • 

bez. 

bezichun gs weise 

conversely; on the other hand 

bezgl. 

bezuglich 

with regard to 

Centralbl. 

Centralblatt 


Chcm. 

Chemie 

chemistry 

dgl. 

dergleichen; dcsgleidicn 

the like; the same 

d.h. 

das heisst 

that is; i.e. 

dlo. 

ditto 

ditto 

Fig. 

Abbildung 

figuie 

Forts. 

Forsctzung 

continuation 

Fortschr. 

Fortschrittc 


Gcol. 

Geologic 

geology 

H. 

Heft 

parts of a volume 

Handb. 

Handbuch 

Handbook < 

Jahrb. 

Jahrbuch 

Yearbook 

Krist. 

Kristallographic 

crystallography 

X 

Kristall 

crystal 

l.c. 

loco citato 

loc. cit. 

Min. 

Mineralogic 

mineralogy 

nat. Gr. 

naturliche Grosse 

natural size 

N.J. Min. 

Neues Jahrbuch fur Minera- 


u.s.w. 

logfe, Geologic und Pale- 
ontologic 

Gckrcuzte ^icols 


+ Nic. 

crossed nicols 

Pal. 

Palaeontologic 

palaeontology 

Petr. 

Petrologic; Pctrogrifpliie 
lespcktivc 

petrology; pcti ogi aphy 

resp. 

respectively 

S. 

Scite 

page 

sog. 

bogenannt • 

so called 

u.a. 

und andere(s) 

and others 

u.dgl. 

und dcrgk'ichcn 

and the like 

u.d.M. 

unter deni Mikroskop 

under the microscope 

U.S.W. 

ynd so welter 

and so forth; etc. ' 

Virf. 

Verfasser fEinzahl) 

author ' 

Vcrff. 

Verfasser (Mehrzanl) 

authors 

Vgl. 

vergleiche 

compare; cf. 

vergr. 

vcrgrdssert 

enlarged 

Z.B. 

zum Beispiel 

for example; e.g. 

Journal ' 

Zeitschr; Z. 
Zentealbl. 

Zeitschrift 

Zcntralblatt 



APPENDIX 1(b). 

AN HANG 1(b). 

ABBREVIATIONS FREQUENTLY USED IN ENGLISH 
GEOLOGICAL LITERATURE. 

IN DER ENGLISCHEN GEOLOGISCHEN LITERATUR 
HAUFIG BENUTZTE ABKORZUNGEN. 


App. 

aq. 

C, 

Cf. 

c.g. 

Cheni. 
cir.; circ. 
cit. 

cos. 

cot. 
cwt. 

del .; delt. 

dept. 

diam. 

do. 

dwt, 

eg. 

etc. 

et seq.*" 

1'.; Falir, 
F.G.S. 

fig.' , , 

fm.; fathm. 
fo.} fol. 
ft. . 
fur. 

Gcol. 
ib .; ibl(i> 
id. ' , 
i.e. 
ins. 

in loc. cit, 
ital. 

lb.- 

Lx>L cit. 


Appendix 

aqua 

Centigrade 

cdmpare 

Centigram 

Chemistry 

circa; about • 

citation 

cosine 

cotangent 

hundredweight 

delineavit 

department 

diameter 

ditto 

pennyweight 
exampli gratia 
.et cetera 

et sequentes; sequentia 
Fahrenheit 

Fellow of the Geological 
Society 
figure 
fathom 

folio • 

foot; feet 
furlong 
Geology 
ibidem 
id£m 
iJest 
inches 

in loco citato 
italics 

pound we^ht 
loco Htato 



Anhang 

Wasser 

Celsius 

vergleichc; vgl. 

Centigramm 

Chemie 

ungefahr; etwa 

Anfiihrung 

Kosinus 

Kotangente 

Zentner 

er hat es gezeidmel 
Bezirk 

Durchmesser 
ditto; dasselbe 

zum Rcispiel 

unci so w'eiter; u.s.w. 

und die folgcndcn; imd fol. 

gende 

Fahrenheit 

Mitglird der geulogischen 
Gcsellschaft 
Abbi Idling 
Fadcn 
Folio 
F uss 

Achtclmeile 
Geologic 
am sclben Ortc 
dasselbe 

das ist; das heisst 
Zoll 

am angefuhrten' Orte 

Kursivdruck 

Pfund 

am angefuhrten Orte 
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aox 

Metall. 

MS 

MSS 

Min. Mag. 
m.s.l. 

Mt. 

Mts. 
nat. size 
Nat. Hist. 
N.B. 


ozs. 

p- 

pp. 

par. 

per rent. 
seq. 

Soc. 
sp. gr. 
tan. 
Trans. 


U.S.A. 


ut stlp. 

vid, 

viz, 

vol. 

vols. 

wt. 


Metallur^ , 

manuscript * 
manuscripts 

Mineralogical Magazine 
mean sea-level 
mountain 
mountains 
natural size 
Natural History 
noia bene 

ounces 

page 

pages 

paragraph 

per centum 

sequentes; sequentia 

Society 

specific gravity 
tangent 

Transactions (of a learned 
Society) 

United States of America 

ut supra 
vide 

videlicet 

volume 

volumes 

weight 


Hiittenkunde 

Handsi^rift 

Handschriftibn 

mittlerer Meerespiegel 

Berg 

Gebirge 

naturliche Grosse 
Naturgeschichte 
Merkzeichen: wobei wohl zu 
merken 
Unze 
Seite 
Sciten 
Abschnitt 
Prozent 
die folgcnden 
Verein 
Gewicht 
Tangentc 
Verhandlungcn 

die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika 
wie oben 
man sehe; vgl. 
namlich 
Band 
Bande 

Gewicht ‘ 


APPENDIX II. 
ANHANG II. 


CONVERSION TABLES OF ENGLISH AND GERMAN 
MEASURES, WEIGHTS, ETC. 

VERGLEICHSTABELLE DER ENGLISCHEN UND 
DEUTSCHEN MAASSE, GEWICHTE u.s.w. 

AVOIRDUPOIS WEIGHT. HANDELSGEWICHTE. 
i6 drachms or 437.5 grains =1 ounce (oz.) =28.350 Gramm. 

16 ounces (ozs.) or 7,000 grains =i pound (lb.)=0.4536 kg. 

14 lbs. = 1 stone = 6.3502 kg. 

28 lbs. = i cfUarter (qr.) = 12.7004 kg. 

4 qrs., or 112 lbs. = i hundredweight (cwt.) = 50.8016 kg. 

20 cwt., or 2,240 lbs. = 1 ton (long ton) = 1016.032 kg. 

I long ton = 2,240 lbs. = 1016.032 kg. 

I short (net) ton = 2,000 lbs. =0.9072 metric 10115 = 907.2 kg. 

I metric ton = 2,204.6 lbs. = 1.1023 short (or net) tons = o.9842 long 
(gross) tons =1,000 kg. 
f ounce pef long 1011=0.003%. 

I ounce per short ton = 0.00343%. 

I gramme per metric ton =0.0001%. 

1 dollar's worth of gold per short 1011 = 0.000165%. 

I kilogramme = 2.2055 lbs. (avoirdupois). 

TROY WEIGHT. EDELMETALLGEWICHTE. 

24 grains = I pennywcijdit (dwt.) = 1.5552 Gramm. 

20 dwt. = i ounce (troy) = 31.1035 Gramm. 

12 ozs. = i lb. (troy) = 373.24 Gramm. 

1 lb. (troy) is to 1 lb. (avoird.) as 144 is to 175. 

For precious metals, 4^ grains = i ou*ce (troy); 1 Gramm = 15.4325 
grains (troy); i decagramme=6.43 dwt.; 1 kilogramme = 2.6^3 
lbs. (troy). 

LIQUID MEASURES. FLUSSIGKEITSMAASSE. 

4 gills=i pint=o.5679 Liter. 

2 pints =1 quart = 1.1359 Liter. 

4 quarts = I gallon =4.54346 Liter. 

• - 

I liter =1.7608 pints; i decaliter=2.201 gallons. 


I British Imperial gallon =1.2003 U.S.A. gallons; i U.S.A. gallon = 
3.7852 Liter. 

*1 barrel of crude petroleum (U.S.A.)=42 U.S.A. gallons = 35 British 
Imperial gallons. 
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MEASURES OF LENGTH. LANGENMAASSE. 

IX inches = I foot (ft.)=0.3048 Meter. 

3 feetsiyard (yd.i=0.9144 Meter. 

6 feetsri fathom (fm.) = 1.8288 Meter. 

S|l yards =1 rod, pole, or perch = 5.02911 Meter. 

6 ty feet = I chain =20.11644 Meter. 

220 yds. = x furlong=201.16437 Meter. 

8 furlongs or 1,760 yds. = 1 statute mile =1.6003 Kilometer. 

7.92 inches=i link; 25 links=i pole; 100 links=66 feet=i chain 
20.11644 Meter. 

6,c8o feet=i nautical mile, or knot =1.8533 Kilometer. 


1 millimeter=0.03937 inches; 1 meter = 39.37079 inches. 

1 meters 1.0936 yards; 1 km. = 0.6214 statute miles 

SQUARE MEASURE. FLACHENMAASSE. 

144 square inches =1 square foot =0.0929 Quadratmeter. 

9 sq. ft. = 1 sq. yard=0.8361 Quadratmeter. 

30] sq. yds. = i s'q. pole = 25.290 Quadratmeter. 

16 sq. poles =1 sq. chain =404.7 Quadratmeter. 

4,840 .sq. yds. = i acre = 0.4047 ilectar. 

640 acres = 1 square mile = 2.5900 Quadratkilcnieter. 


1 Are (100 square meters) =0.098845 rood. 

1 Hectare=2.471143 acres. 

I Centiare= 1.96033 sq. yd. 

CUBIC MEA.SURE. KUBIKMAASSE. * 

1,728 cubic inches =1 cubic {001 = 0.0283 Kubikmeter. 

27 cubic fect=i cubic yard = 0.7646 Kubikmeter. 

TEMPERATURE MKA.SURES. TEMPERATURMAA.SSE. 
o' Centigrade (Celsius) - 32° Fahrenheit »= 0° Reaumur 
100“ C - 212^ F = 80'’ R 

C I'C - i-8’F; iF - 0*556“ C 

5 9 4 

Conversion Forninlu', UnirccJinungs/oniuln. 
x’F (x’-.32) X 5C . 

9 

x ’C » X 9 H 32" F 

5 ‘ 



APPENDIX in. 
ANHANG III. 


Sytnbol. 

Symbol. 


Ac 

Ag 

A 1 

•Ar 

As 

Au 

B 

Ba 

Be 

Bi 

Kr 

Bv 

C 

Ca 

Cd 

Ce 

Cl 

Co 

Cr 

Cs 

Cu 

Er 

Eu 

F 

Fe 

Oa 

Gd 

Ge " 

H 

He 

Hg 

Ho 

In 

Ir 

I 

K 

Kr 


DIE CHEMISCHEN ELEMENTE. 
THE CHEMICAL ELEMENTS. 


Dentscher Name. 

German Name. 

Actinium 

Silber 

Aluminium 

Argon 

Arsen 

Gold 

Bor 

Barium , 
Beryllium 
Wismut 
Brom 
Brevium 
*KohlenstofI 
Calcium 
Cadmium 
Cerium, Cer 
Chlor 
Kobalt 
Chrom 
Caesium 
Kupfer • 
Dysprosium 
Erbium 
Europium 
Fluor 
Eisen 
Gallium 
Gadolinium 
Germanium 
Wasserstoff 
Helium 
Quecksilber 
•Holmium 
Indium 
Iridium 
Jod 

Kalium 

Krypton 


EugUscher Name. 

English Name. 

I Actinium 
Silver 
Aluminium 
Argon 
Arsenic 
Gold 
Boron 
Barium 

Beryllium (Glucinium) 

Bismuth 

Bromine . 

Brevium 
Carbon 
Calcium 
Cadmium 
Cerium 
Chlorine 
Cobalt 
Chromium 
Cesium 
i Copper 
I Dysprosium 
j Erbium 
I Europium 
Fluorine 
Iron 
Gallium 
GadoIAiium 
Germanium 
Hydrogen 
Helium 
Mercury 
Holmium 
Indium 
Iridium 
Iodine 
Calcium 
Krypton 
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^ Symbol. 
Symbol. 


La 

Lx 

Lu 

Ma 

Mg 

Mil 

Mo 

N 

Na 

Nb 

Nd 

Ne 

Ni 

O 

Os 

F 

Pb 

Pd 

Po 

Pr 

Pt 

Ra 

Rb 

Re 

Rh 

Ru 

S 

Sb 

Sc 

Se 

Si 

Sm 

Sn 

Sr 

Ta 


Tb 

Te 

Th 

Ti 

Tl 

Tu 

U 

V 
W 
X 

Y 
>Yb 
Zn 
Zr 


Deutscher Name. 

German Name, 

Lanlhan 

Lithium 

Lutetium 

Masurium 

Magnesium 

Mangan 

Molybdan 

Stickstoff 

Natrium 

Niob 

Neodym 

Neon 

Nickel 

Sauerstoff 

Osmium 

Phosphor 

Blei 

Palladium 

Polonium 

Praseodym 

Platin 

Radium 

Rubidium 

Rhenium 

Rhodium 

Ruthenium 

Schwefel 

Antimon 

Scandium 

Selen 

Silicium 

Samarium 

Zinn 

Strontium 

Tantal 

Terbium 

Tellur 

Thor 

Titan 

Thallium 

Thulium 

Uran • 

V'anadium 

Wolfram 

Xenon 

Yttrium 

Ytterbium 

Zink 

Zirkonium 


, Englischer Name 

English Name. 

Lanthanum 

Lithium 

Lutecium 

Masurium 

Magnesium 

Manganese 

Molybdenum 

Nitrogen 

Sodium 

Niobium 

Neodymium 

Neon 

Nickel 

Oxygen 

Osmium 

Phosphorus 

Lead 

Palladium 

Polonium 

Praseodymium 

Platinum 

Radium 

Rubidium 

Rhenium 

Rhodium 

Ruthenium 

Sulphur 

Antimony 

Scandium 

Selenium 

Silicon 

Samarium 

Tin 

Strontium 

Taiftalum 

I'erbium 

Tellurium 

Thorium 

Titanium 

Thallium 

Thi ilium 

Uranium 

Vanadium 

Tungsten 

Xenon 

Yttrium 

Ytterbium 

Zinc 

Zirconium 



APPENDIX 1V-. 
ANHANG IV. 


DEUTSCHE MINERALNAMEN. 
GERMAN MINERAL NAMES. 


Deutscher Name. 
Abraumsalze 


Achat 

Achroit 

Adamin, Adatnjt 
Adlerstein 
Adular 
Aegirin 

Aegirinaugit 

Aenlgmatit 

^galmatolith 

Akanthit 

Akmit • 

Aktinolith 

Alabandin 

Alabaster 

Alaun 

Alaunstein 

Albit 

Alexandrit 

Algodonit 

Allanit 

Allemontit 

Allopalladium 

Allophan 

Almandin 

Alumlnit 

Alunit 

Amalgam 

Amazonenstein 

Amblygonit 

Amethyst 

Amiant 

Amphibol * 

Analcim 

Afiatas 

Andalusit 

Andesln 

Andorit 

Andradit 


English Name. 

Salts of K and 
Mg in Ger¬ 
man salt de¬ 
posits 
Agate 
Achroite 
Adamite 
Clay ironstone 
Adularia 
v9i:girine, 

Acmite 

.ASglrine augite 

A^nigmatite 

Agalmatolite 

Acanthi te 

Acmite 

Actinolite 

Alabandite 

Alabaster 

Alum 

Alumstone 

Albite 

Alexandrite 

Algodonite 

Allanite 

Allemontite 

Allopalladium 

Allophane 

Almandite 

Aiuminite 

Aluni(p 

Amalgam 

.Amazonstone 

Amblygonite 

Amethyst 

Amphibole 

asbestos 

Amphibole 

Analcite 

Anatase 

Andalusite 

Andesine 

%ndorite 

Andradlte 


Deutscher Name. 

Anglesit 

Annydrit 

Ankerit 

Annabergit 

Anomit 

Anorthit 

Anorthoklas 

Anthophyllit 

Antlirazit 

Anthrakonit 

Antigorit 

Antimon, gcdiegon 

Antimonarsen, see 
Allemontite 
An timonar senfah 1- 
erz 

Antimonblcnde 
Antimonblilte 
Antiraonfahlerz 
Antimonglanz 
'Antimonnickel, see 
Breithauptit 
Antimonnickelglan/, 
see Ullmannite 
Antimonocker 
Antimonsilber 
An^monsilberblende, 
see Pyrargyrit 
Apatit 

Aplom, see Andradit 
Apophyllit • 
Aquamarin 
Aragonit 
Arfvedsonit 
Argcntit 
Argentopyrit 
Argyrodit 
Arizonarubin, see 
Pyrop 

Arsen, gediegen 
Arsenantimonnickel- 
glanz 

Arsenblende, gelbe 


English Nanu 

Anglesite 
Anhydrite 
Ankerite 
Annabergite 
Anomite 
Anorthite 
Anorthoclase 
Anthophyllite 
Anthracite 
Black calcite 
Antigorite 
Native anti¬ 
mony 

Allemontite 

Tetrahedrite 

Kermcsite 

Valentinite 

I'etrahedritc 

Antimonitc 

Preithaiiptite 

Ullmannite 

Cervantite 

Dyscrasite 

Pyrargyrite 

Apatite 

Andrnditc 

Apophyllite 

Aquamarine 

Aragonite 

Arfved.sonilc 

Argentite 

Argentopyrite 

Argyrodite 

Pyrope 

Native arsenic 

Corpite 

Orpiment 
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Dtutuher UaitkM. 

Arsenblende, rote 
Arsenbltite 
/Vrseneisen, stt 
Arsenikalkies 
Arscnfahlerz 
Arsenglanz, see 
Arsonolamprite 
Arsenlk, see Arsen 
Arsenikalkies 
Arscnikkics, ste 
Arsenktes 
Arsenit 
Arsenkies 
Arsenkupfer, see 
Domcykite 
Arsciinickcl, see 
Rotnickeikies 
Arsennickelgisn/, 
see GersdorRit 
Arsennickelkies, sn 
Chloanthit 
Arsenolamprit 

Arscnolith, see 
Arsenit 
Arsenopyrit 
Arsen silberblende, 
see Proustit 
Asbest 
Asbolan 
Astrakanit 
Astrophyllit 
Atacamit 
Atlasspat 

Augit 

Auripigment 

Aviniturinquarz 

Awaruit 

Axinit 

A/urit 


Br.byicnquarz 

Baikeneisen 

Bandeisen 

Bandjaspis 

Barkevikit 

Baryt 

Barytfeldspat 
Barytocalcit 
Barytosnloetet 
Baryumnitrat, see 
Barytosalpeter 
Bastit 
Bauxit 

Beaiucit, see Bauxit 


English Name. 

Realgar 

Aescnite 

Lollingite 
Tenitnntite 
Allotropic form 
of arsenic 
Arsenic 
Lollingite 

Arsenopyrite 

Arsenite 

Arsenopyrite 

I>omcykite 

Niccolite 

Gersdorffite 

Chloanthite 
Allotropic form 
of arsenic 

Arsenite 

Arsenopyrite 

Proustite 
Abestos 
Asbolane 
Bludite 
Astrophyllite 
Atacamite 
“ Satinspar,*’ 
CaCO, var. 
Pyroxene 
Drpiment 
Aventurine 
quartz 
Awaruite 
\xinitu 
A/urile 


Babylonian 

quartz 

Kamacite 

TSbnite 

Banded jasper 

Barkevikitc 

Barytes, Barite 

Hyaiophane 

Barytocnlcite 

Nitrobarite 

• 

N itrobarite 
Fastite 
Bauxite 
Bauxite 


DeuUcher Name, 

Beilsfbin, see Ne* 
phrit 
Benitoid 
Bergbutter 

Berggold 

Bergholz 

Bergkork 

Bergkristall 

Bcrgleder 

Bergmclil 

Bergmilch, see 
Bergmelil 
Bergbl 
Bergpech 
Bcrgzinn 

Bernstein 

Berthierit 

Beryll 

Bcr/elianit 

Bildstein 

Binarkies ' 

Biotit 
Bittersalz 
Bitterspat 
Bitumen 
Blattercrz 
Blatterkohle 
Blatterserpentin 
Bliittertellur, see 
Blattercrz 
Blaubleierz, see 
Pyromorphit 
Blaueisenerz 
Blauspat * 

Blei, gediegen 
Blcierde 

Bleiglatte 
Bloiglanz 
Bleiglas, see 
Anglesifr 
Blciglimmer 

Bleihornerz, see 
Phosgenit 
Bleilasur, see 
Linarit 
Bleiniere 
Bleiocker, see 
Bleiglitte 
Bleiachweif 
Bleivitriol, see^ 
Anglesit 


English Name, 

\ 

■ Nephrite 
Benitoite 
Impure iron 
at urn 

Gold in the rOck 
" Mountain 
Wood" 

" Mountain 
Cork " 

Rock crystal 
“ Mountain 
Leather ” 
Earthy lime* 
stone 

" Rock milk " 
Petroleum 
Asphaltum 
Cassiterite in 
the rock 
Amber 
Berthierite 
Beryl 

Berzelianite 

Agalmatolite 

Marcasite 

Biotite 

Epsomite 

Dolomite 

Bjtumen 

Nagyagite 

Brown Coal 

Antigorite 

Nagyagite 

Pyromorphitc 
Vivianitei 
Lazulite 
Native lead 
Earthy 
cerussite 
Massicot 
Galena 

Angletitc 

Plumbogum* 

mite 

Phosgenite 

IJnarite 

Bindheimjte 

Massicot 
Foliated galena 

Anglesita 





Deutseker Name. 

English ^Name, 

Deutscher Name. 

English Name. 

Blende, see Zink- 

Sphalerite, Zinc 

Carnotit 

Carnotite 

blende 

blende 

Carrolit 

Carrollite 

Blutstein . 

Kidney ore 

Celsian 

Celsian 

Buhnerz 

Pisolitic 

limonitc 

Cer-Epidot 

Orthite, 

Allanite 

Bol (Bolus) 

Bole 

Cerit (Cerinstein) 

Cerite 

Bologneser Spat 

var. of Barytes 

Cerussit 

Cerussite 

Boracit 

Boracite 

Chabasit 

Chabazite 

Borax 

Borax 

Chalcedon 

Chalcedony 

Bornit 

Bornite 

Chalmersit 

Cubanite 

Borsaiire 

Sassoiite 

Chamosit 

Chamosite 

Bort 

Bort 

Chessylith, see 


Boulangerft 

Boulangerite 

Kupferlasur 

Azurite 

Bournonit 

Bournonite 

Chiastolith 

Chiastolite 

Branderz 

Bituminous 

Chilesalpeter 

Chile saltpetre 


cinnabar 

Chloantnit 

Ciiloanthite 

Bcaunbleierz 

var of Pyro- 

Chlorammonlum, 



morphite 

see Salmiak 

Salammoniac 

Brauncisencrz 

Limonite 

Chlorblei 

Cotummite 

Brauneisenockcr 

Limonite 

Chlorbromsilbcr 

Embolite 

Brauneisensteiu 

Limonite 

Chlorit 

Chlorite 

Brauncrz • 

Weathered 

sidcritc 

Chloritoid 
Chloritspat, see 
Chloritoid 

Chloritoid 

Braunit 

Braunite 

Chloritoid 

Braunkuhlc 

Brown Coal 

Chlorkalium, see 


Brauninanganerz 

Man^anitc 

Sylvin 

Sylvite 

Braunspat 

Dolomite with 

Chlornatriuin, see 


Ankerite 

Steinsalz 

Rocksalt 

Bruunstciii 

Pyrolusite with 

Chloropal 

Chloropal 


Manganitc 

Chlorospincll 

Green spinel 

Breilhauplit * 

Breithauptite 

Chlorotil 

t^hiorotilo 

Brillant, Brilliant 

Brilliant 

Chlorquecksilbcr 

Calomel 

(diamond) 

Chlorsilber 

Cerargyrite 

Brochantit 

Brochantite 

Chondrodit 

Chondroaite 

Bromsilber 

nromvrite 

Christobalit 

Cristobalite 

Bronzit 

Bronzite 

Chrombleierz, see 


Brookit 

Brookite 

• Rotbleierz 

Crocoite 

Brucit ^ 

Brucite 

Chromdiopsid 

Chrome 

Biindelzeolith, see 

• 


diopside 

Destnin 

Stilbilc 

Chromcisenerz 

Chromite 

Buntbleierz 

var. of Pyro- 

Chromglimmcr 

Tuchsitc 

« 

morphitc 

Chrumgranat 

Uvarovite 

Buf^flkUpferkics 

Bornite 

Chr^it 

(•hromite 

Byssolith, see Amiant 

Amphibolc 

('hrpmspincll 

Picotite 

asbestos 

Chrysoberyll 

Chrysoberyl 

Bytownit 

Bytowaite 

Chrysokoll 

Chrysopras • 

Chrysocolla 
t 'hrysoprasc 

Calamin 

Ilcmimorpliitc 

Chrysotil 

Chrysctile 


(Calamine in 

Citrin 

Citrine 


U.S.A.) 

Clausthalit 

Clausthalite 

Calaverit 

Calaveritc 

Cllntonit 

CHntonite 

Calcit 

Calcite 

Coelestin 

C'elestite 

Caledonit 

Caledonite 

Cohen it 

Cohenite 

Caliche ’ 

Caliche 

Coleman it 

Colemanite 

Cancrinit 

Cancrinite 

Columbit 

Columbite . 

Canfieldit 

Canfieldite 

Coloradoit 

Coloradolte 

Cartonado 

Carbonado 

Comptonit 

Thomsonite 

Camallit 

Carnallite 

Copiapit 

Copiapite 

Caroeol 

Carnelian 

Cordierit 

Cordierite, lolite 
*4 • 



<Deutscker Name* 

Cosalit 
Cuasyrit 
Covellin, wc 
Kupferindig 
Cuban (Cubanit) 
Cuprit, see RotUup- 
fererz 

Cuprodescloizit 

Cyanit, see Disthen 

Cymophan, see 
Chrysoberyll 
Cyprin 


Damourit 

Danait 

Danburit 

Datolith 

Davyn 

Demant, see Diamant 
Demantspat 
Descloizit 
l^esmin 
biallag 
Diamant 
Diaspor 
Dichroit, see 
Cordierit 
Dimorphin, see 
Auripigment 
Diopsid 
Diuptas 
nisrtien 


English ^atne. 

beutscher Name. 

tinglish NaiM. 

Cosaliie 

Eisenglanz 

. Hematite 

Cossyrite 

Eisenglimmer 

Micaceous 

hediatite 

Coveilite 

Eisenkies 

Pyrite 

Cubanite 

Eisenkiesel 

Feriiferous 

quartz 

Cuprite 

Eisenkobaltkies, 

Cuprodes- 

cloizite 

see Safflorit 

Safflorite 

Eisenmeteoritcn 

Iron Meteorites 

Kyanite, 

Cyanitc 

Eisenmulm 

Earthy 

Eiscnnickclkics, 

Hmqnite 

Chrysoberyl 

see Penllandit 

Pentlandite 

var. of Vesu- 

Eisenniere 

Kidney ore 

vianite 

Eisenoolith 

Oolitic 

limonite 

Damourite 

Eisenplatin 

Magnetic 

Danaite 

platinum 

Danburlte 

Eiscnrahm 

Micaceous 

Datolite 


hematite 

var. of 

Eisenrose 

Hematite as 

Nephclitc 


* rosettes 

: Piamond 

Kisenspat 

Siderite 

('oriir.dum 

Eisenspineli 

Pleonastc 

Doscloizite 

Eisentongrpnat 

Almandite 

Stilbite 

Eisenvitriol 

Melanterite 

Diallage 

P'isenzinkspat 

Monheimite 

Diamond 

Eisspat, see Sanidin 

Sanidine 

Diaspore 

Elaeolith 

h'laeolite, 

^epheline 

t'ordicrite 

EIcktrum 

Ii)lectrum 


Embolit 

Embolite 


Orpiment 

Diopside 

Dioptase 

Kyanitc, 


Knargit 
Knhydros 
iilnstatit 
iipidot 


Dolomit 

Cyanite 

Dolomite 

Epsomit, see 
Biltersalz 

Dolomitspat, see 
Dolomit 

Dolomite 

h'rdkobalt ‘ 
|{rbsenstcin 

Domeykit 

Domeykite 

Erdkobalt, scliwar- 

Doppelspat 

Iceland spar 

zer, see Asbolan 
Erdol 

Dufrenit, see 

Kraurit 

Dufrenite 

Erdpech 

Duinortierit 

Dumortierite 

Erdteer 

Durangit 

D^urangile 


Dyskrasit 

Dyscrasite 

Erdwachs 

Edelerdcn 

Rare earths 

Erinit 

Eruptivquarz 

Edcisteine 

Edenit 

Precious stones 
Green amphU 

Erze 

Eger an, set 

bole 

Eugcnglanz, see 
Polybasit 

Vesuvian 

Vesuvianite 

Euklas 

Eis 

Ice 

Euxenit 

Eisen, metcorisches 

Meteoric Iron 

• 

Eisenbtiite 

“ Flos Ferri ” 

Fahlerz e 

Eisenchiorid 

Molysite 

Fahlerz, dutiklcs 

Hiienchlorit 

Delessite 

Fahlerz, lichtes 


Enargite 
var. of Agate 
F.nstatite 
Epidote 

EpsomitC' 
Cobalt earth 
Pisolite 

Astiolane 
Petroleum 
Asphaltum 
Viscous petro* 
leum 

Osokerite 
Krinito < 
Quartz from 
magma 

Ores 

6 

Polybasite 

Eucl.ase 

Euxenlte 

Tetrahedrile, 
Freibergite 
Tctinantitb' ' 



Oeutuhir Nam*, 

Famatinit * 

Faruerden 

Fa&ergips 

Faserkiescl 


Faserkalk 

Faserquarz 
Faserscrpentin 
Faserzeolith,. see 
Natrolith 
Fasfsaite 
Fayalit 

Federchalcedun 

Fwlererz, see 
Jamcsonit 
Feldspat 
Ferberit • “ 
Ferguson it 
Fettkohle 
Feuerblendc 
Feueropal 
Feuerstein 
Fibrolith, see Silli- 
manit 

Flammkohle 
Flint • 
Flusspat 

Forstcrit 

Franckeit 

Franklinit 

Frauenglas 

Frcibe'rgit 
Freieslebenit 
Fuchsit 
Fiillcisen • 


Gadolinit 

Gansekotigcrz 

Gagat 
Gahnit 
Galenit, set 
Blciglanz 
Galenobismu^t 

Galmei 


Gangquarz 

Crarnlerit 

Gaskohle 

Gayljiis^ 


■ BngUsh * Name. 

Famatinite 
Mineral colours 
Fibrous 
gypsum 

Sillimanite and 
quartz, inter- 
grown 
Satin spar, 
CaCOg var. 
Fibrous quartz 
Chrysotilu 

Natrolite 

Fassaitc 

Fayalite 

var. of Chalce¬ 
dony 

Jamesenite 
Felspar 
Ferbcrite 
Fergusonite 
Cannei Coal 
Tyrostilpnite 
Fire*opal 
Flint 

Sillimanite 
F'iaming Coal 
Mint 
Flue rite. 
Fluorspar 
Forsterite 
Franckeit.! 
Franklinile 
Clear gypsum 
flakes 
F reij^ergite 
1< reislebcnite 
Fuchsite 
Flessite 


Gadolinitc 
Impure Iron- 
sinter 
Jet 

Gnhnite 

Galena 

Galenobis-’ 
mutite 
Impure zinc 
carbonates 
andL silicates 
Vein quartz 
vlarnierite 
Gas Coal 
Gay-Lussite 


Deutscher Name. 

Gedrit 

Gehlenit 

Gekrosestein 

Gele 

Gelbbleierz, see 
Wulfenit 

(ielbeisenstein, see 
Brauncisenstein 
Gelberz, see 
Krennerit 
Gelbnickelkies, see 
Milierit 
Geokronit 
('•ibbs|t 
Gigantolith 

(jilbertit 

Gips 

Glanzbraunstein, 
see Hausmannit 
Glanzcisenerz 
(ilanzkobalt 
(iianzkohle 
Glascrz, see Silber- 
glanz 

Glaskopf, brauner 

Glaskopf, rotcr 

Gla'skopf, schwar* 
zer 

Glasurerz 

lilaubcrsaiz 
(iluukonit 
{ ’('ilaukophan 
I tjlaukopyrit 

Glimmer 

Gbthit 

Gold, gediegen 

Go^amalgam 

Granat 

Granat, bohmischcr, 
I ^ see Pyrop 
I Granat, schvftirzer, 
see Melanit 
Graphit 
j Graphitoid 

Graubraunstein 
(iraumanganerz 
Grauspiessglanz, see 
Antimonglanz 
Greenockit 
Grossular 
Grflnbleierz 


ato 

EngUsh Ni^ie. 

Gedrito 

Gehlenite 

Ttipestone 

tiel 

Wulfenitc 

l.imonhe 

Krcnnerite 

Milleritc 
Gcocronite 
(.ilbbsite 
Mica after 
cordieritc 
Gilbertite 
Gypsum 

H'lusmannilc 

Specularitc 

t'obaltitc 

Anthracite 

Argentite 
Limonite (kid¬ 
ney form) 
Hematite, Kid¬ 
ney ore 
var, of Psilu- 
melanc 

Coarse-grained 

galena 

Glauber Salt 
Glauconite 
(ilaucophane 
Loliingite with 
CO etc. 

Mica 
Gbthite 
Native gold 
Gold amalgam 
Garnet 

Pyropc 

Melanitc 
Graphite 
Compact fine¬ 
grained gra¬ 
phite 

var. of Polianite 
Polianite 

Antimonite 
Greenockitc 
Grossularite 
var. of Pyro- 
morphite 



3II 


Ceutseher Name. 

Griineiscnerz, see 
Kraurit 
Griinerit 

Giildisches Silber 
Gummit 

Ilaarkies, see 
Miii&rit 
Haarsalz 

llamatit 

Halbopal 

Halite 

Harmotom 

Harz 

Hausmannlt 

Tlauyn 

Hcdenbergit 

Heliotrop 

Helvin 

Hcmimorphit 
Hessit 
Hcssonit 
Heulandit 
Himbeerspat 
Hohlspath, see 
Cliiastolith 
Holzopal 
Holzzinn 

Honigstcin, Md'it 
Hornblende 
Hornsilber 
Hornstein 
Hortonolitli 
Hiibnerite 
Humite 
Hyalit 
Hyalophan 
Hyazinth 
Hydrargillit 
Hydroapatit, see 
Phosphorit 
Hydrohamatit 
Hydrophan 
Hypersthen 

Idokras, see 
Vesuvian 
Ilmenit 
Ilyait 

Indigolith, Indicu- 
’ lith 
Iridium 
Iridosmium 
Ittneriti see Nosean 

Jade 

Jadeit 

jakobiit 


English Name, j Deutscker Name. 


Dufrenite 
Griinerite 
Auriferous SiKcr 
Gummite 


Miilcrite 
Alemogen and 
Kpsomitc 
Hematite 
Semiopal 
Halite 
Harmotome 
Resin 

Hausmannite 
Hauyne 
Hedenbergitc 
Heliotrope 
Hcivile 

Hemimorphite 

Hessite 

Hessonite 

Heulandile 

Rhodochrosile 

Cliiastolite 

Wood opal 

Wood tin 

Mullite 

Hornblende 

Horn silver 

llornstonc 

Hortonolite 

Hubnerite 

Humite 

Hyalite 

Hyaloplianc 

Hyacinth 

Hydrargillile 

Phosphorite 

Turgite 

Hydrophanc 

Hypersthenc 


Idocrase 

llmenite 

Ilvaite 


i Jamesonit 
I Jargon 
I Jaspis 
j Jaspopal 

j Jodit, see Jodsilber 
Jodobromit 
Jodsilber 

Jolith, see Cordierit 

Kannelkohle 
Kainit 
Kalifeldspat 
I Kaliglimmcr 
! Kalincphelin, see 
I Kaliophilite 
Kalisalpeter 
Kalisalz 

Kalkchromgranat 
Kalkciscngranat 
Kalkfeldspat 
Kulkglimmcr, see 
Margarit 

Kalkharmolom, \ee 
Phillipsit 
Kalkspat , 
Kalkstein 
Kalktongranat 
KalktuiT 
Kallait 

ivallochrom, see 
Rotblcierz 
Kalomel 
ivamacit 
Ivammkics 

ivaneclstcin 
Raolin 
Raolinit 
Rapdianiantcn 
Rarfunkcl 
Kassiterit 
Raster, see Petalit 
Ratzenauge 
Ratzengold 
Kerargyrite, see 
HornsilUer 
Kermesitc, see 
Rotspiessglanz 
Kiese 

Kieselerde 


Indicolite 
Iridium 
1 ridosnuum 
Nosean 

Jade 

Jadeite 

Jacobsite 


Kieselgalmci 

Kieselgur 

Rieselkalk° 

Rieselkupfer, see 
Chrysokoll 


English Name. 

• Jumesonile 
Jargon 
Jasp^ 

Jasopal 

lodyrite 

lodobromite 

lodyrite 

Cordierite 

Cannel Coal 
Kainite 
Potash felspar 
Muscovite 

Kaliophilite 
Saltpetre 
Potash salts 
Uvarovite 
Andradite 
Lime felspar 

Margarite 

Piiillipsite 

('alcitc 

Limestone 

Grossularite 

Tufa 

Turquoise 

Oocoite 
Calomel 
Kamacite 
Cock’s comb 
marcasite 
Hessonite 
Kaolin 
Kuolinite 
Cape diamonds 
Precious ruby 
Cnssiterite 
Petalite 
Cat’s-eye 
Golden mica 

Cerargyrite 

Kermesite 
Metallic-look¬ 
ing minerals 
Infusorial 
6arth 

Zinc Silicate 
Infusorial 
earth 

Siliceous lime¬ 
stone 

Chrysocolla 



Deutseher Name. 

Kieselmangan, ue 
Rhodonit 
Kteselschiefer 
Kieselsinter 
KieseltufF, see 
Kieselsinter 
Kieselzinkerz 
Kieselzinkspat, see 
Kieselzinkcrz 
Kieserit 
Klinochlor 
Klinohumit 
Klinozoisit 
Kobaltarsenkies 
Kobaltbliite 
Kobaltglanz 
Kobaltkies 
Kobaltmanganerz 
Kobaltnickelkics, 
see Kobaltkies 
Kochsalz, see 
Steinsalz • 
Kohle 

Kohlenblende, see 
Anthrazit 
Kohleneisencrz 

KolilenwasserstolTe 

Korallenerz 

Kornahrcn, * 

K rankenberger 
Korund 
Kraurit 
Kre'de 
Krennerit 
Kreuzstein, see 
llatmoiom 
Krokoit 
Krokydolith 
Kryolith 

Kupfer, gediegcn 
Kupfcrantimonglanz, 
see Wolfsbergit 
Kupferblcnde 

Kupferbliite 
Kupferglanz 
Kupferglaserz, see 
Kupferglanz 
Kupfergriin, see 
Chrysokollfli>. 
Kupferindig 
Kupferkies 
Kupfertasur 
Ktipfermckel 
Kupferschwarze 
Kupfersmaragd, 
see Dioptas 


English, Name. 

Kbodonite 
Lydian stone 
Geyserite 

Siliceous sinter 
Zinc silicate 


Deutseher Name, 

Kupferuranlti 

Torbcrnit 

Kupfervitriol 

Labrador (Labra- 
dorit) 

Lagcrquarz 


Hemimorphite 

Kieserite 

Clilinochlor 

Clinohumite 

('linozoisilc 

Danaite 

Krythrite 

Cobaltite 

Linnsuite 

Asbolite 

Linnacite 

Rocksalt 

Coal 

Anthracite 
Ulack-band 
ironstone 
Hydrocai bons 
Hepatic 
cinnabar 
Chalcocitu lik( 
ears of corn 
('orundum 
Dufrenite 
Chalk 
Krenncrilc 


Lapis Lazuli 
Lasurstein (Lasurit) 
Latent 
Lazuli th 

Leberblende, see 
Schalenblende 
Lcberkies 

Lehm 
I^epidolith 
Lepidomelan 
Leptochlorit 
Leuchtenbergit, see 
Klinochlor 
Leucit, Leuzit 
Leukosapphir 
Leukoxen 
Libcthcnit 
Licvrit 

Limonit 

IJnarit 

Linncit 

Lithioneisenglimmer 

Lithiongiiinmer 

Lithographisclier 

Stein 

•Lbllingite 


English Name. 

'rorbernite 

Chalcanthitc 


Labradorite 

Compact 

quartz 

Lapis Lazuli 
Lasurite 
Laterite 
Lazuiite 
var. of 
Sphalerite 
Hepatic 
marcasitc 
I^oam 
i.epidolite 
Lepidomelane 
Leptochlorite 

Clilinochlor 

Leucile 

Green Sapphire 
Leucoxene 
Libethenite 
Lievrite, 

Ilvaite 
Ijinonitc 
l.inarite 
I.innscite 
Zinnwaldite 
Lithium mica 
Lithographic 
stone 
Lbllingite 


Harmotome 
Crosoite 
Crocidolite 
Cryolite 
Native copper 

Wolfsbergite 
var. of 
Teirahedriie 
Chalcotrichite 
Chalcocito 

Clialcocite 

Chrysocolla 
Covellite 
Chalcopyrite 
Azurite 
Niccolite 
Jiiarthy tenorite 

Oioptase 


Magcrkohic 

Magncsiaglimmcr 

M^ncsiasalpeter 
Magnesiatongratiat 
Megnesit 
Magneteisenerz 
Magnetkies * 
Magnetopyrit, see 
Magnetkies 
Malachit 
Malakolith 
Malakon 
Manganapatit 

Manganblende 
Manganepidot 
Manganit 
Mangankies, see 
Hauerit 


Non-caking 

coals 

Magnesian 

mica 

Nitromagnesite 
I’yrope 
Magnesite 
Magnetite 
Pyrrhotitc 
Magnetic 
pyrites 
Malachite 
Malacolitc 
Malacon 
Apatite con¬ 
taining Mn 
Alabandite 
Piedmont it e 
Manganite 

Hauerlte 



Dtutschtf Name. 
Manganomelan 

Manganschaum, 
see Wad 

Manganschwarze 

Manganspat 

Mangantongranat 

Margarit 

Marialith 

Marienglas 

Markasit 

Marmor 

Martit 

Meerschaum 

Meigen’schc Probe 

Mejonit 

Melanglanz, see 
Stephanit 
Mclanit 
Melilith 
Melonit 
Mennige 

Merkurblende, see 
Zinnober 

Meroxen, see Biotit 
Mesitinspat, see 
Breunerit 
Mesotyp, see 
Natrolith 
Messingbliitc 
Metalle 
Metalloide 
Metastibnit 

Meteoreisen 
Mikroklin 
Milchopal 
Milchquarz 
MUdglanzer?. see 
Polybasit 
Millerit 
Mimetesit 
Mispickel. see 
Arsenktes 
Mohrenkopf 

IVIokkastein 

&folybdMnbleispat, 
see Wulfenit 
Molybddnglanz 
Molybddnocker 
Monazit 
Mondstein 
Monticellit 
Montmllch. see 
Bergndlck 


English N ame. 

Bog manganese 
ore 

Wad 
Earthy 
psilomelane 
Rhodochrositc 
Spessartite 
Margarite 
Marialite 
Clear plates n[ 
gypsum 
Marcasite 
Marble 
Marlite 
Meerschaum 
Mcigen’s Test 
Meionite 

Stephanite 

Melanite 

Melilite 

Meionite 

Minium 

Cinnabar 

Biotitc 

Breunnerite 

Natrolite 
Aurichalcite 
Metals 
Metalloids 
Amorphous 
arsenopyrite 
Meteoric jron 
Microcline 
Milky opal 
Milky quartz 

Polybasite 

Millerite 

Mimcicsite 


Deutscher *Name, English Name 


Moosachat 

Mottramit 

Murchisonit 

Muschelmarmer 

Muskovit 

Nadeleisenerz 
Nadelzeolith, see 
Natrolith 
Nudelzinn 

Nagyagit 

Nakrit 

Naphta 

Natrocalcite, see 
Gayliissit 
Natrolith 
Natronfeldspat 
Natronglimmer 
Natronmikroklin 
Natronorthoklas 

Natronsalpeter 
Neftgil, see 
Erdwachs 
Neotyp 

Nephelin 
Nephrit 
Nichtmetallc 
Nickelbliitc 
Nickelin, see 
Rotnickelkirs 
NickelkieSi see 
Millerit 
Nickelsmaragd 
Nickelvitriol 
Nierenkies 

Nigrin 

Niobit, see Col 
Normaldolomit 

Noscan 


(Moss agate 
Mottramite 
Murchisonite 
Shelly marble 
Mu8co\Ue 

Gdthite 

Natrolite 
“ Sparrable 
tin ” 

Nngyagite 

Lithomarge 

Naphtha 

Gay-Lussite 
Natrolite 
Soda felspar 
Soda*mica 
Anorlhoclase 
Soda-ortho- 
“clase 
Soda nitre 

Osokerite 
Calcite with 
little Ba 
Nepheline 
Nephrite 
N(^n-meta!s 
Annabergitc 

Niccolite 

Millerite 
Zaratite 
Morenosite 
van ofCfcal- 
copyrite 
Black rutile 
it Columbite 
Normal 
dolomite 
Nosean 


Arsenopyrite 
var. of Tourma¬ 
line 

Mocha stone, 
Moss agate 

Wulfenite 
Molybdenite 
Molybdite 
Monazite 
Moonstone 
Monticellite 
var. of 
.•Asbestos 


ticker 

Oktaedrit 

Oligoklas 

Oligonspat 

Oiivenerz, see 
Olivenit 
Olivin 
Omphacit 
Onyx 

Onyxmarmor 
Ooiithischer Kalk 

Opal 


Ochre 
Anatase 
Oligoclase 
Siderite with 
Mn 

OKvenite 
Olivine 
Omphacite . 
Onyx ' 

Onyx marble 
Oolitic lime¬ 
stone 
Opal 



Dtutschtf Name. 

English Name. 

Operment, set 
Auripigni«nt 

Orpiment 

Ornamentmarmor 

Ornamental 

Orthit 

marble 

Orthite, Allanite 

Orthokias 

Orthoclase 

Oxalit 

Humboldite 

Ozokerit, see 
Erdwachs 

Osokerite 

Palladium 

Palladium 

Palladiiimgold 

Porpezite 

Pandermit 

Pandermite 

Papierkohle 

Sapr^elits 

Paraffin 

Paramn 

Paragonit 

Paragonite 

Parasit 

Parasite 

Pargasit 

Pargasitc 

Patronit 

Patronite 

Paulit, see 


Hypersthen 

Hypersthene 

Pechblende 

Pitchblende 

Pechkohle 

Compact brown 

Pechopal 

coal 

Resin opal 

Pechuran, rotes 

Guihmitc 

Pektolith 

Pectolile 

Pcliom, see Cordierit 

Cordicrittf 

Pennin 

Pcnninite 

Pentlandit 

Pentlandite 

Peridot, j/r^f^Olivin 

Olivine 

Periklas 

Pcriclase 

Pcriklin 

Pericline 

Periglimmer, see 
Margnrit 

Margnrite 

Perlsinter 

var. of Hyalite 

Pcrlspat 

Pearl-spar 

Pero)yskit 

Perovskite 

Perth it 

Per|hite 

Petroleum 

Petroleum 

Petzit 

Petzite 

Phakolith,* see 
Chabasit 

Chabasitc 

Phengit, see 

Muskovit 

Muscovite 

Phillipslt 

Phlllipsite 

Phlogopit 

Phlogopitc 

Phosgenit 

PhoFgenite 

Phosphorit 

Phosphorite 

Phosphormangan, 
see Triplit 

TripHte 

Picotit 

Picotite 

Piemontit 

Piedmontite 

Pinit 

Pinite 

Pinitoid 

Muscovite a^cr 

Pisolitk 

fe^par or 
cordicrite 
Pisolite 

Piatazlt, see Epldut 

Epidote 

Plagtoklas 

Plngiodnse 


Deutseher Name, 

E’tglish Name 

Plasma 

Plasma 

Platin, gediegen 

Native 

Plattnerit 

platinum 

Plnttneriie 

Pleonast 

rieonastc 

Plessit 

Plessite 

Pluinbocalcit 

Plumbocalcite 

Plumosit, see 
Jamesonit 

Jamesonite 

Plusinglanz, see 
Argyrodit 

Argyrodite 

Poliunit 

Poii’anite 

Polierschiefer 

IVipoli slate 

Polybasit 

Pulybasite 

Poiychroit, see 
Cordierit 

Cordierite 

Polyhalit 

Polyhahtc 

Porricin 

Acicular 

Porzellanerde 

pyroxene 

Kaolin 

Prasen 

Prase 

Prasopal 

(ircen opal 

Prehnit 

Prohnite 

Probierstein 

Lydian stone 

Proustit 

Proiistitc 

Pseudobrookit 

I'seudo- 

Pseisdoleucit 

brookite 

Pseudoleucite 

Psiiomelan 

Psilomelane 

Punamustfin, see 
Nephrit 

Nephrite 

Pyknit 

var- of Topaz 

I’yrargyrit 

Pyrargyrite 

Pyrit 

Pyrite 

Pyrolusit 

Pyrolu-site 

Pyromorphit 

Pyromorphite 

■Pyrop 

Pyrope 

Pyrophyllit 

Pyrophyliite 

Pyrostibit, see 
Rcitspiessghnz 

Kermesitc 

Pyroxen 

Pyroxene 

Pyrrhotin, see 
^agnctkics 

Pyrrhotite 

Quarz 

Quartz 

Quarzin 

var. of acicular 

quartz 

Quecksilber, gediegen Native mercury 

Quecksilberfahlerz 

Tetrahedrite 

Quccksilberhornerz 

with Hg 
Calomel 

Rabenglimmer 

var, of Zinn- 

Radelerz 

waVlite 

Bournonite, 

Rammelsbergit 

“ wheel ore *' 
Rammels- 

Raseneisen stein 

bergite 

Bog iron ore 

Rauchquarz ‘ 

Smoky quartz 





peutscher learnt. 
Rauchtopas 

Rauhkalk, set 
Dolomit 
Rauschgclb, set 
Auripigtnent 
Rauschrot, see 
Realgar 
Realgar 

Reichardtit, see 
Bittersal;: 
Rlieinkiesel 

Khipidolith, see 
I’rochlorit 
Rhodiumgold 

Rhodochrom, see 
Kammererite 
'Rhodochrosit 
Rhodonit 
Riebeckit 
Ruschgewiiclis, see 
Steplianit 
Rdtcl 

Rogenstein 

Roscoelith 

Rotbleierz 

Roteisen 

Rotgultigerz, 

dunkles 

Rotgultigerz, belles 

Rotkupfererz 

Rotnickelkies 

Rotzinkerz 

Rubellan 

Kubellit 

Rubin 

Rubin, orientalischer 
Rubinbalais 
Rubinblende 
Rubinglimmer 

Rubinspinell, see 
Rubinbalais 
Rutil 

Safflorit 

Sagenit 

^Salamstein 

Salmiak 

Salpeter 

Salzkupfererz 

Samnrskit 

Sammtblende 

Sandkoble 

Sanidin 

Snpphir 

■« 


English Name. 

Smoky quartz 
{not Topaz) 

Dr)lomite 

Orpiment 

Realgar 

Realgar 

var. of Epsom ite 
Quartz in 
alluvium 

Prochloritp 
Cold with 
Rhodium 

Kammererite 

Rhodochrosite 

Rhodonite 

Ricbeckitc 

Stephanite 
Reddle 
Oolitic lime¬ 
stone 
Roscoelite 
Crocoite 
Fine-grained 
hematite 

Pyrargyrite 

Proustite 

Cuprite 

Niccolite 

Zincite 

Altered biotite 

Rubellite 

Ruby 

Oriental ruby 
Balas ruby 
Red sphalerite 
Micaceous 
gothite 

Balas ruby 
Kullle 

Safflorite 

Sagenite 

Sapphire 

Sal Ammoniac 

Saltpetre 

Atacamite 

Samarskite 

Przibramite 

Sandy coal 

Sanidine 

Sapphire 


Deutfcher Name. English Name. 


Sapphirquarz 
Sardonyx, Sarder 
Sassolin 
Saussurit 
Schalenblendc 

Schaumgips 

Scheelbleierz 
Scheelit 
Scheelspat, see 
Scheelit 
Scherbenkobalt 

Schieferspat 


^lue quartz 
Sardonyx 
Sassolite 
Saussuritc 
var. of 
Sphalerite 
Pure white 
gypsum 
Stofzite 
Scheelile 

Scheelite 
Native arsenic 
{not Cobalt) 
var. of Calcite, 
with curvetl 
faces 


Schillerspat, see 
Bastit 
Schorl 

Schreibkreide 
Schrifterz 
Schrifttellur, see * 
Schrifterz 

Schwarzeiseperz, see 
Magneteisenerz 
Schwarzgiilig, see 
Stephanit 
Schwarzkohle, see 
Steinkohle 
Schwarzkupfererz 
Schwarzspiessglanz, 
see Bournonit 
Schwefel 
Schwefelkies 
Schwerbleierz, see 
Plattnerit 
Schwerspat 
See-erz -* 
Seifengold 
Seifenstein 
Seifenzinn 
Selenblei, see 
Clausthalit 
Selenit, see Gypsum 
Sericit ' 

Serpentin 

Serpentinasbest 

Siderit, see Eisenspat 
Silber, gediegen 
Silberantimonglanz 
Silberglanz 
Rilberhornerz 
Silberkies 
Silberkupfsrglanz 
SilberschwSrze a 

Sillimanlt 

Sinterkohle 


Bastite 

Schorl 

Chalk 

S^lvanito 

Sylvanite 

Magnetite 

Stephanite 

Bituminous 

Goal 

Earthy tenorilo 

Bournonite 

Sulphur 

Pyrite 

Plattnerite 
Barytes, Baritf? 
Bog iron ore 
Nugget gold 
Soapstone, T;do 
Alluvial tin 

Clausthalite 
Selenite 
Sericite 
Serpentine 
Serpentine 
asbestos 
Siderite 
Native silver 
Milirgyrite 
Argeniite 
('erargyrite 
Sternbergite 
Stromeyerite 
Earthy 
argentlte 
Siilimanfte 
Sintering coats 



Detttscher Name. 

English ^ame. 

Sismondin, see • 
Chloritoid 

Chloritoid 

Skapnlith 

Scapolite 

Smaragd 

Emerald 

Smaragdit 

Green Actinolite 

Sniirgel 

Emery 

Soda 

Natron, Soda 

Sodalith 

Sodalite 

Sonnenstein 

Sunstone 

Spargelstein 

Asparagus stone 

Spateisenstein 

Siderite 

Speckstein 

Steatite 

Speerkies 

var. of Mar¬ 

Speiskobalt 

eas! te 

Smalt! te 

Sperrylith 

Sperrylite 

Spessartin 

> Spessartite 

Sphaerosiderit 

Compact 

Sphalerit, set Zlink- 
blende 

siderite 

Sphalerite 

Sphen • 

Sphene, 


Tilanite 

Spinell 

Spinel 

Spinellan, sff Nopean 

Nusepn 

Spodumen 

Spodumcne 

Spreustein, see 


Natrolith 

Natrolite 

SprSdglaserz, see 
Stephanit « 

Stephanite 

Sprbdglimtner, see 
Clintonit 

Clintonite 

Sprddmetalle 

Brittle metals 

Sprudelstein 

Aragonite sinter 

Staffelit 

Staffelite. 

Stahlerz 

var. of Cinna¬ 

Stannin, see Zinnkies 

bar 

Stannite 

Statucnmarmor 

Status marble 

Staurolith 

Staurolite 

Stcatit 

Steatite 

Steinkohle 

Bituminous 

Steinmark 

Coals 

Lithomarge 

Steinol, see Erdol 

Petroleum 

Steinsalz 

Rocksbit 

Stephanit 

Stephanite 

Sternquarz 

Star quartz 

Stilbit 

Stilbite 

Stinkgips 

Bituminous 

gypsum 

Bituminous 

Stinkkalk ne 

Stolzit 

limestone 

Stolzite 

Strahlenblende, see 
Wurtzit 

Wurtzite 

Strahlkiea 

var. of mar- 

Strahlzeblith, see 
Desmin 

casite 

Stilbit* 


Deutseher Name, English Nam^ 


Stromeyerit 

Stromeyeritc 

Strontianit 

Succinit, see 

Strontianite 

Bernstein 

Amber 

Sumpferz 

Bog iron ore 

Sylvanit 

Sylvanite 

Sylvin 

Sylvite 

Tuenit 

'I'afelspat, see 

Ticnite 

Wollastonlt 

Wollaston ito 

lalk 

Talkspat, see 

'Pale 

Magnesit 

Magnesite 

Tantalit 

Tantalite 

Tantakicker 

Tantalite 


Ochre 

'I'ellur 

Tellurium 

Teliurblei 

Altaite 

Tellurocker 

Tellurite 

Tellurquecksilber 

Colorado! tc 

Tellursilber 

Hessite 

TeHursilbcrblende 

Stiitzite 

Tellurwismut 

Tetradyniite 

Tennantit 

Tennant ite 

Tenorit 

'I'enorite 

'Fephroit 

'I'ephroite 

Tetradymit 

Tetradymito 

Thorit 

Thorite 

Thoriahit 

'i'horianite 

Thulit 

I'hulite 

Thuringit 

'rhuringito 

Tigerauge 

'I'iger-eye 

Tinkal 

Tincal, Tinkal 

Tinkalcit 

Ulcxite 

Titaneisen 

Ilmenite 

Titanit 

Sphene, 


Titanile 

'ritanomagnetit 

Titaniferous 


magnetite 

Titanomorphit, see 


Leucoxen 

I.eucoxene 

Tiz*, see Tinkalcit 

Ulexite 

Toneisenerz 

Clay Ironstone 

Tongruppe 

Allophane 


group , 

Topas * 

Topazolith 

Topaz 
var. of 

Andradilc 

Torf 

Peat 

Trappeisen 

Slaggy mag¬ 


netite 

Travertin 

Travertine 

Tremolit 

Tremolite 

Tridymit 

Tripel 

Tridymite 

Infusorial 

earth 

Triphan, see 

Spodumen 

Tripllt 

Spodumene 

Iriplite 



Deutscher Haite. 

English Name. 

froilit 

Troilite 

Trona 

Trona 

TUrkIs 

Tungstein, see 

Turquoisie 

ScTieelit 

Scheelitc 

Turgit (Turjit) 

'I'urgite 

'1 urmalin 

Tourmaline 

Tutenmergrl 

“ Cone in 
cone *’ lime¬ 
stone 

Lllmannit 

Ullmannilc 

Umbra, KOlnischc 

Carbonaceous 

earth 

Uralit 

Uralice 

Uranglimmer 

Uraninit, see 

Autunite y>ith 
Torbernitc 

Uranpecher/ 

Pitchblende 

Uranocker 

Uranium ochie 

Uranonhan 
Uranuilantulit, wc 

Uranophane 

Sumarskit 
Uranotil, see 

Samarskitc 

Uranophan 

U ranophanc 

Uranpecherz 

Ifrao, see 

Pitchblende 

Thcrmonatrit 

Thermonatrile 

Uwarowit 

Uvarovite 

Valentinit 

Valcntinite 

Vanadinbleicr/ 

Vanadinite 

Vanadinockrr 

Vanadic nth re 

Vermiculit 

Vermicu'ite 

Vosuvlan 

Vesuvianitc, 
Idocrase 

Viridin 

VitriolMei, see 

Viridite 

Anglesir 

Anglesite 

Vitriolo 

Vitriols 

Vivianit 

\ ivianite 

Volt? in 

Voltzite , 

Wachskohle 

Pyropissito 

Wad 

Wad 

Wagnerit 

Wagnerite 

Walkererde 

Waluevit, see 

Fuller’s EarMi 

Xanthophyllit 

Xanthophyllite 

Waschgold 
Wasserkies, see 

Alluvial gold 

Markasit 

Marcasite 

Wasserquarz 

Rock Crystal 

WpvclHt 

Wavellite 

Weichgewachs 

Argentite 

Weichmangane-fz 

Pyrolusite 

Weissbteierz 
Weisserzi see 

Cerussite 

Krennerlte 

Krennerite 


Deutscher Name. 

English Name 

Weissgultigerz, ^ 

dunkles, see 
Kreibergit ^ 

Freibergite 

Wcissnickelkies 

Chloantnite 

Weisspiessglanz, 
see Valentinit 

Valentinite 

Wcisstellur, see 
Krennerit 

Krennerite 

Weltauge, see 
Hydrophan 

llydrophane 

Wernerit, see 
Skapolith 

Scapolitc 

Widmanstaltcn’schc 

Widmanstatten 

Figuren 

figures 

Willemit 

Wiuemite 

Wiluit, see 

Vesuvi.iii 

Vesuvianite 

Wismut, gediegen 

Native bismuth 

Wismutglanz 

Dismuthinite 

Wismulotker 

Bismuth ochre 

Wismutspat 

Bismutite 

Witheril 

Witherite 

Wbhlerit 

Wdhlerite 

Woltramit 

Wolframite 

Wolframocker 

Tungstite 

Wollastontt 

Wollastonite 

Wurfel/eolith, sci 
Chabasit 

Chubasitc 

Wulfenit 

Wulfenite 

Wurtzit 

W’urtzite 

• 

Xanthophyllit 

Xanthophyllit e 

Xanthosideril 

Xnnthosiderite 

Xenolith 

var. of Silli- 

Xenothn 

manite 

Xenotime 

Vttergranat 

Almandite with 

Ytterspat * 

ytterbium 

Xenotine 

Yttrotantalit 

Yttrotantalite 

Zinkblcnde 

t 

Sphalerite 

Zinkbliite 

Hydrozincite 

Zinkglas, see 
KieseHinkerz 

Hemimorphite 

Zinkit 

Zincite 

Zinkspat 

Smithsonite 

Zinkspinell 

Oahnite 

ZinkvUriol 

Goslarite 

Zinn, gediegen 

Native tin 

Zinnerz 

^ssitcrite 

stannite 

Ziilnkies 

Zinnober 

Cinnabar 

Zinnstein 

Cassiteritc 

Zinnwaldit 

Zinnwaldite 

Zirkon 

Zircon 

Zoisit • 

Zoisite 

Zundererz, see 


Jamesonit 

Jamesonite 



APPENDIX V. 
ANHANG V. 

ENGLISH MINERAL NAMES. 
ENGLISCHE MINERALNAMEN. 


Die kursiv gedruckten deutschen Mineralnamen sind weniger gebrauchlich. 
The less used German mineral names are printed in italics. 


English Name. 

Acanthite 
Achroite 
Acmite 
Actinolite 
Adamite » 
Adularia 
/Egirite 
(.ISgirinc) 
Agate 
Alabandite 

Alabaster 

Alaun 

Albite • 

Alexandrite 

Allanite 

AUopalladium 

Allophane 

Almandite 

Alpha-quartz 

Alum * 

Alumina 

Aduminite 

• 

Alumstoue 

Alunite 

Alunogen 

Amalgam 

Amazonstorie 

Amber 

Amblygnnite 

Amblvstegite 

Amethyst ^ 

Amphibole 

Analcite 

Anatase 

Andalusite 

Andesine 

Aadradite 


Deutscher Name. 

Akanthit 

Achroit 

Akmit, Aegirin 
Aktinolith 
Adamin 
Adular 

Aegirin, Akmti 
Achat 

Aldbandin, Man- 
ganblende 
Alabaster 
Alaun 
Albit 

Alexandrit 
Allanit, Ortiiit 
Allopalladiiim 
Allophan 
Almandin 
a-Quars, Ticf- 
quarz 
Alaun 
Tonerde * 

Aluminit, 

Webster it 
Alunit, 

Alaunstein 
Alunit 
Alunogen , 
Amalgam 
Amazonen&tcin 
Bernstein, Succinit 
Amblygonit 
Amblystegit 
Amewyst 
Hornblende, * 
Amfhibol 
Analcim 

Anatas, Octaeirit 
Andalusit * 

And&in 

Andradit 


English Name 

*inglpsile 

Anhydrite 

Ankerite 

Annaliergite 

Anorthite 

Anorthodasu 

Anthophyllitc 

Anthracite 

Antigorite 

Antimonite 

Antimony, 
native 
Apatite 
Apophyllite 
A quamarinc 
Aiagonite 
A Ttvedsonite 
Argentite 
Arsenic, native 
Arsenides 
Arsenolite 
Aisenopyrite 
Asbestos 
(Asbestus) 
Asholan 
(Asbulite) 
Asparagus- 
stone 

Aspbaltum 

Astrophyllite 

Atacamjte 

Augite 

Aurichalcite 

Autunite 

Aventurine 

felspar 

Axinite 

Azuriie 

Balas ruby 
Barite 


Deutscher Name. 

Anglesit 

Anhydrit 

Ankerit 

Annabergit 

Anorthit 

Anorthoklas 

Anthophyllit 

Antbrazit 

Antigorit 

Antimonit, 

Antimonglan/ 

gediegen Antimon 

Apatit 

Apophyllit 

Aquaniarin 

Aragonit 

Arfvedsonit 

Argentit, Silberglanz 

gediegen Arsen 

Arsenide 

Arsenolith, ‘Arsenit 
Arsenkies 

Asbest 

Asbolan 

Spargelstein 

Asphalt 

Astrophyllit 

Atacamit 

Augit 

Auricbalcit 

Autunit 

Aventurinfeldspat 

Axinit 

Azurit, Kupfc‘rla<«ur 

Rubinbalais 
Baryt, Schwerspat 
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fytglish Name. 

‘ Deutscher Name. 

EngHth Name. 

Barkevikite 

Barkevikit 

Carbonado 

Barytes 

Baryt, Schwerspat 

Carnallite 

Barytocalcite 

Barytocalcit 

Carnelian 

Bastite 

Bastit 

Carnotite 

Bauxite 

Hauxit 

Cassiterite 

Beryl 

Beryll 

Cat’s-eye 

Celestite 

Beta-quartz 

^-Quarz, Hoch- 
quarz 

Biotite 

Biotit 

Celsian 

Bismuth, native 

gediegen Wismut 

Cerargyrite 

Bismuth ochre 

Wismutockcr 

Cerussite 

liisinuthinite 

Wismutglanz, 

Bitumen 

Bismuthin 

Bitumen 

Ccrvantite 

Bituminous 


Chabazile 

Coal 

Steinkohle 

Chalcanthite 

Black jack 
(Sphalerite) 

Zinkblende 

Chalcedony 

Blende 

Zinkblende, 

Chalcocite 

(Sphalerite) 

Sf haler it 

Chalcophyllite 

Bloodstone 

Blutstein 

Bluejdhn 

Flusspat 

Chalcopyrite 

Bog-iron ore 

Rasencisenstein 

Chalcosidcriic 

Bole 

Hoi. Bolus 

Bort (Boort) 

Bort 

Chalk , 

Boracite 

Boracit 

Chalybite, sre 
Siderite 

Borax 

Borax, Tinhal 

Bornite 

Bornit, Bunt- 

Chert 


kupferkies 

Chiastolite 

Bournonite 

Bournonit 

Chloanthite 

B reunite 

Braunit 

Chlor-apatite 

Breithauptite 

llreithauptit 

Chlorides 

Brewster ite 

Brewster It 

Chlorite 

Brochantite 

Brochantit 

Chloritoid 

Bromyrite 

Bromsilber, Broniil 

Chloropal 

Bronzite 

Bronzit 

Chondrodite 

Brookite 

Drookit 

Christobalite 

Brown Coal 

Braunkohle, Lignit 

Chromates 

Brucite* 

Brucit 

Chromite > 

Bytownite 

Bytownit 

Chrysoberyl 

Cadmium 

Clirysocoira 

Chrysolite 

Chrysoprase 

blende 


Chrysotile 

(Greenockite) 

Greenockit 

Cinnabar 

Cairngorm 

Raucbquarz 

Koksk'ohle 

Cinnamon- 

Caking Coal 

Calamine 

Calami n 

stone 

Calaverite 

Calaverit 

Citrine 

Calc sinter 

Kalksinter 

Clausthalite 

Calc spar 

Kalkspat 

CHay iron-stone 

Calc tufa 

Kalktuff 

Clipochlore 

Calcite 

Calcit, Kalkspat 

Clinohumite 

Calomel 

Kalomel, Queck- 

Clinozoistte 


• silberhornerz 

Clintonite 

Cancrinite 

Cancrinit 

Group . 

Canfieldite 

Canfieldit 

Coal 0 

Cannel Coal 

Kannelkoble 

Cobalt bloom, 

Carbon 

Carbon 

see Erythrite 


Deutscher Name. 

Carbonado 
Carnallit 
Karneol 
Carnotit 
Kassiteritf 
Zinnstem 
Katzenaugc 
Coelestin 
Celsian 
Hornsilber^ 
Kerargyrit 
Cerussit, Weiss- 
bleierz 
Cervantit 
Chabasit 
Chalcanthit, 
Kupfervitriol 
Chalcedon 
Chalocit, Kupfer- 
glanz 

Chalcophyllit 

ChaNotyril, 

Kupferkies 

Chalcosiderit 

Kreide 

Siderit, Kisenspat 
Hornstein, Flint 
Chiastolith 
('hloapthit 
Chlorapatit 
Chloride 
Chlorit 
Chloritoid 
Chloropal 
Chondrodit 
Christobalite 
Chromate 
Chromit 
Chrysoberyll 
Chrysokoll 
Chrysolith 
Chrysopras 
Chrysotil 
Zinnober, 
Cinnabar 

Kaneelstein 

Citrin 

Clausthalit 

Toneisenstein 

Klinodtlor 

Klinohumit 

KlinozoisU 

CUntonitgruppe 

Kohle 

Kobaltbliite, 

Erythfin 



Englith Nam*. 

Cobalt glance, 
ste Cobaltite 
Cobaltite 
Coccolite 
Colemanile 
Columbates 
(Niobates) 
Columbite 
Copper, native 
Copper glance, 
see Chalcocite 
Copper pyrites, 
see Chalcopy- 
rite 

Copperas, see 
Melanteiite 
Coorolites 
Cordierite 
Corundum 
Cossyrile 
Cov^ite 

• 

Cristobaiite 

Crocidolile 

Crocoite 

Cryolite 

Cubanite 

Cuprite 

Cyanite • 
Cylindrite 


Deutseher Name. 

•Kobaltglanz, 

Kohmit 

Kobaltit, Kobaltglanz 

Coccolith 

Colemanit 

Niobate 

Columbit, Kiobit 
gediegen Kupfer 
Knpferglanz, 
Chalcocit 


Kupferkies 

Melanterit 
Koprolithen 
Cordierit 
Korund 
Cossyrit 
Covellin, Kup- 
ferindig 
Christobalit 
Krokydolith 
Krokoit, Rotbleierz 
Kryolith * 

Cuban, Cubaiiit 
Cufrit, Rotkup- 
fererz 

Cyanit, Distheii 
Kylindrit 


Damourite 

Danburite 

Datolite 

Descloizite 

Diallage 

Diallog^ite 

Diamond 
Diaspore 
Diatomite 
Dichroite, see 
Cordierite 
Diopsidc 
Dioptaae 
Dipyre 
Disthene, see 
Cyanite 

Dog-tooth Spar, 
see Calcite 
Dotomite • 
Dufrenite 
Dimiortierite 
Dyscrasite 


Damouiit 

Danburit 

Datolith 

Descloizit 

Dialing 

Rhodochrosit, 

Manganipat 

Diamant 

Diaspor 

Diatomeencrde 

Cordierit 
Diopsid 
Dioptas • 
Dipyr 

Disthen 

Kalkspat 

Dolomit 

Dufrenit 

Dumortierit 

Dyskrasit, 

Antimonailber 


EUeoIite, see 

Neplieline Elaeolith, Nephelin , 


I English Name. Deutseher Name. 

Elaterite 

elastisches Erdpecl^ 

Electrum 

Electrum 

Fmbolite 

Embolit 

Emerald 

Smaragd 

Emery 

Schmirgel 

Enargite 

Enargit 

Enstatite 

Enstatit 

Epidote 

Epidot 

Kpsoniite 

Efsomii, Bittersah 

Erubescite, 

Erubeseit, Bornit, 

Bornite 

Buutkupferkies 

Erythrite 

Erythrin, 

Kobaltbliite 

Eudialyte 

Eudialyt 

Famatinite 

F'amatinit 

Fayalite 

Felspar 

Fayalit 

(Feldspar) 

Feldspat 

Fibroferrite 

Fibroferrit 

Fibrolite 

FibroUth, Silli- 
manit 

Fire Opal 

Feuropal 

H'lint 

Flint 

riosferri 

Fluor, see 

Eiscnbliite 

Fluorite 

Fluorit, F'lusspat 

Fluorite 
Fluorspar, stt 

Fluoril, F'lusspat 

Fluorite 

Fluorit, F'lusspat 

F'orsterite 

F’orsteiit 

Frauckeile 

F ranckeit 

Franklin ite 

I'ranklinit 

Freiberg itc 

Freibergit 

Fuchsite 

J’uchsit 

t^adolinitc 

Gadoliiiit 

Gahnite 

Gahnii, Zink- 
spinell 

Galena 

Bleiglanz 

Garnet 

fjraiiat 

Garnierite 

Garnierit 

Gedfite 

Gedrit 

Gersdorffitc 

Gersdorffit 

Geyserite 

Geyserii, Kicsel- 
sintcr 

Gibbsite 

Gibbsite, Ilydrar- 
gillit 

Glauberite 

Glauberit 

Glauconite 

Glaukonit 

Glaucopbane 

Goethite 

Glaukophan 

(Gothite) 

Goethit 

Gold 

Gold 

Gold 

tellurides 

Goldtelluride 

Goslarite 

Goslarit, Zink- 
vitriol 

Graphite 

Graphit 
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E^gUsK Name. 

Gceeuockite 

Grossularito 

Griinerite 

Guano 

Gummite 

Gypsum 

lla'matite 
Halite 
Halloysite 
Harmotome 
Hausmannite 
Uaiiyne, 
Hauynite 
Heavy spar, 
llarytes 
Hedenbergite 
Hematite 

Ilercynite 

Hessite 

Heulaodite 

ilollandile 

Hornblende 

Horn silver 

Hornstone 

Hortonolite 

Hulsite 

Humite 

Hyalite 

Hyalopbane 

Hydrocarbons 

Hypersthene 

Ice 

Iceland spar 

Idocrase 

llmenite 

Indicolite 

Infusorial 

earth 

lodyrite 

lolite 

Iridosmine 

Iron 

Iron pyrites 


Jade 

ladeite 

Jamesonitc 

J asper 

et 

Kainite 


Deuhcher Name. 

Greenoclcit 

Grossular 

Griinerit 

(iuano 

Gummit 

Gips 

Eisenglanz, Hauiatit 
Haiti, Steinsalz 
Halloysit 
Harm'otom 
Hausmannit 

Hauyn 

Schwerspatj Baryi 
Hedenbergit 
H&matit, Eisen¬ 
glanz 
Hercynit 
Hessit 
Heulandit 
Hollandit 
Hornblende 
Hornsilber, 
Kerargyril 
Hornstein 
HortonOlith 
Hulsit 
Humit 
Hyalit 
Hyalophan 
KohlenwasserstolTc 
Ilypersthen 

Eis 

Islander Sp<^, 
Doppelspat 
Idokras, Vesuvian 
llmemt, Titaneisen 
Indicolith, Indigo- 
lith 

Infusorienerde 
Jodsilber, Jodit 
Cordierit, Dichroit 
I rido§mium, 
Sysserskit 
Eisen 

Pyrit, Eisenkies, 
Scliwefelkies 

"Jade 
jadeit 
Jamesonit 
Jaspts 
Jet, Gagat 

Kainit 


EngUfh Name. 

Kaliophilite 

Kaolin 

Kaolinite 

Kermesite 

Kidney ore 

Kieserite 

ICiemersitc 

Krennerite 

Kriihnkite 

Kyanite 

Labradorite 

Lapis-lazuli 

Lazulite 

r^adhillite 

Lepidolite 

[.epidomdane 

Leucite 

Leucoxen^ 

Libethenite 

Lievrite 

Lignite 

Lillianite 

Limestone 

]>imonrte 

Linarite 

Linn^eite 

Lithomarge 

Lodestone 

Ldllingite 

Magnesite 

Magnetic 

pyrites 

(Fyrrhotitc) 

Magnetite 

MalachitL 

Manganite 

Marble 

Marcasite 

Margarite 
Manalite 
Martitp 
Massicot 
Meerschaum 
Meionite > i 
Melaconite 
, (Tenorite) 


Deutseher Name. 

Kaliophilit 
Kaolin 
Kadinit 
Kermesii, 
Rotspiessglanz 
roter Glaskop£> 
Blutsiein 
Kieserit 
Kremersit 
Krennerit, 

Bunsenin 
Krbhnkit 
Cyanit, Disthcn 

Labradorit, 

Labrador 
Lafis^Lazuli, 
Easurstein 
Lazulit, Blauspat 
l^adhiUit 
Lepidolith, 
Lithionglimmer 
Lepidomelan 
Leucit, Leuzit 
I^ukoxen 
Libethenit 
Lievrit, llvait 
Lignit, Braunkohle 
Lifiianit 
Kalkslein 
Limoni t, 

Brauneisen 
Linarit, Bleilasur 
Linneii, Kobaltkies 
Steinmark ^ 
Magnetit 
I.olfingit 

Magnesit, Talk- 
spat 

Magnetkies, 
Pyrrhotin 
Magnetit, Mag- 
neteisenerz 
Malachit 

Manganit, Braun- 
manganerz 
M armor 
Markasit, 

Binarkies 

Margtirit 

MariaUth 

Martit 

Massicot, Bleigliitte 

Meerschaum 

Mejonit 

Helaconit . 



English htamt. 

Mdanite 

Melanterite 


Melilite 
Melonite 
Mercury, 
native 
Mercury 
amalgam 
Meteoric iron 
Mica 

Micaceous 

hematite 

Microcline 

Microcosmic 

salt 

Milky quartz 
Millerite 
Minium 
Mispickel 
(Arseno- 
pyrite) 
Moiybdic 
ochre 
Molybdite 


Monazite 
Monticellite 
Moonstone 
Moss agate • 
Mountain Cork 
Mountain 
Leather 
Muscovite 
% 

Najjyagite 
Nailhead spar 


Naphtha 

Natrolite 

Natron 

Nepheline, see 
Nephelite 
Nephrite 
Niccolite 

Niobatea 
Nitre (Niter) 

Nitrates ^ 
Nosean 

Ochre 

Octahedrite, 
see Anatasc 
Oil, Mineral 
Olifioclase 
Olivenite 


Deutseher Name. 

Melanit 

Melanterit, 

Eisenvitriol 

Melilith 

MMonit 

gediegen Quetk- 
silber 

Quecksilber- 

amalgam 

meteorisches Eisen 
Glimmer 

Kisenglimmer 

Mikroklin 

Phosphorsalz 
Milchquarz 
Millerit, Haarhies 
Minium, Mennigc 
Alisftckel. Arsen- 
kies, Arsenofyrit 


Molybdanocker 

Molybdite 

Molybdanocker 

Monazit 

Monticellit 

Mondstein 

Moosachat 

Bergkork 

Uergleder 

Muskovit 

Nagyagit 
Kalkspat 
(“ Nadelkopf- 
spat ”)" 

Naphta 

Natrolith 

Soda 

Nephelin, Elaeolitli 
Nephrit 
Rotnickelkfes, 
Kuffernickel 
Niobate 
Salpeter, 
Kalisalpeter 
Nitrate 
Nosean 

Ocker 

Oktaedrit; Anatas 
Minfftaldl 
Oligoklas 
Olivenit 


English Nante 

Olivine ^ 

Omphacite 

Onyx marble 

Oolite 

Opal 

Orthite 

C)rthoclase 

Osmiridium 

Ottrelite 

Oxides 

Oxychlorides 

Oxyfluorides 

Oxysulphides 


Paigeite 

Palladium 

Paraffin 

Paragonite 
Pargasite 
Peacock ore, 
see Chalro- 
pyrite 

Pearl-spar, see 
Dolomite 
Peat 
Pectolite 
Penninite 
Penllandite 
Periclase 
Peridot 
Perthite 
Perofskite 
(Perovskite) 
Petalite 

Petrified wood 

I’etroleum 

Petzite 

Phenacite 

Phillipsite 

Phlogopite 

Phifegenite 

Phosphates 

Phosphorite 

• 

Piedmontite 

Pinite 

Pisanite 

IMsolite 

Pitchblende 

Pitticite 
Plagioclase 
Plaster of Paris 
Platinum 
Pleonaste 
Plumbago, see 
* Graphite 


Deutseher Name. • 

Olivin, Peridot 

Omuhacit 

Onyxmarmor 

Ooiith 

Opal 

Orthit, AUanit 

Orthoklas 

Osmiridium 

Uttrelith 

Oxyde 

Oxychloride 

Oxyfluoride 

Oxysulfide 


Paigeit 

Palladium 

Paraffin, 

I'^rdwarhs 

Paragonit 

Pargasit 


Kupferkie&eiz 

Perlspat (Dolomit) 
Tor£ 

Pektolitl) 

Pennin 
Pentlandit 
I’eriklas 
Peridot, Oliviii 
Perthit 

Perowskit 
Petalit, Kaslor 
Fobsiles Ilolz 
Petroleum^ Krdol 
Petzit 
Phenakit 
Phillipsit 
Phlogopit 
Phosgenit 
I’hosphate 
Phosphont, 
Staffelit 
Piedmontit 
Pinit 
Pisanit 
Pisolit 
Pechhlende, 
Uranpecherr 
Pittizit 
Plagioklas 
Stuckgips 
Platin 
Plconast 

Graphit 
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Englifh Name. 

riumbogum- 

mite 

Polianite 

Polybasite 

Poly halite 

Potash alum 

Prase 

Prehnite 

Proustite 

Pseudobrook lie 

Psilomelane 

Pyrargyrite 

Pyrite 

Pyrites, Cop¬ 
per; see 
Chalcoj^yritc 
Pyrites, Tin; 

see Stannile 
Pyrolusite 
Pyromorphitc 
Pyrope 
Pyroxene 
Pyrrhotite 
(Pyrrhotine) 


Quartz 
Quicksilver, 
see Mercury 

Uammels- 

bergite 

Realgar 

Reddle 

Rhodochrosite 

Rhodonite 
Rock crystal, 
see Quartz 
Roscoelite 
Rose qucnrl/ 
Ruby 
Rutile 

Salt, Rock, see 
Rocksalt 
Saltpeter, see 
Nitre 

Samarskite 
Sanidine 
. ^Sapphire 
Sassolite 
Satinspar 
Saussurite 
Scapdite 
Sch^ite 

Scorodito 


Deutseher Name. 


Bleigummi 
Polianit 
Polybasit 
Polyhalit 
Kafialaun 
griiner Quartz 
Prehnit 
Proustit 
Pseudobrookit 
Psilomelan 
Pyrargyrit 
Pyrit, Schwefelkies, 
Eisenkies 


Kupferkies 

Zinnkies 

Pyrolusit 

Pyromorphit 

Pyrop 

Pyroxen, Augit 
Pyrrhotin, Magnet- 
kies, Magnetofy- 
rit 

Quarz 

Quecksilbcr 


Rammelsbergit 

Realgar 

Rotel 

RJiodochrosit, Man- 
ganspat 
Uhodonit 

Rergkristall 
Roscoelith 
Rosenquarz 
Rubin ^ 

Rutil 


Stcinsulz 

Salpeter 

Samarskit 

Sanidin 

Sapphir 

Sassolin, Borsaure 
Atlasspat 
Saussutit 
SkapoU^ 

Schedit, 

Scheelsfat 

Skorodit 


English Name. Deutseher Name. 


Selenite 

Semi-opal 

Seridte 

Serpentine 

Siderite 

Siliceous 

sinter 

Silicified wood 
Silver, native 
Sinter, Silice¬ 
ous 

Smaltite 

Smithsonite 

Smoky quartz 
Soapstone 
Sodalite 
Spathic iron 
ore, see 
Siderite 
Specularite 

Sperrylite 

Spessartite 

Sphalerite' 

Sphene 

Spinel 

Spodumcne 

Stalactite 

Stalagmite 

Stannite 

Staurolite 

Stephanite 

Stibnite 

Stilbite 
Stokesite . 
Stolzite 

Stream tin 

Stronianite 

Striiverite 

Struvite 

Sulphates, 

Sulphides 

Sulphur, native 

Sunstone 

Sylvite 


Selenit 
Halbopal 
Sericit, Serizit 
Serpentin 
Siderit, Eisenspat 

Kieselsinter 
Verkieseltes Holz 
gediegen Silber 

Kieselsinter 
Smaltin, Speisko- 
balt 

Smiihsonit, 

Zinkspat 
Rauchquarz 
Seifenstein, Saponit 
Sodalith 


Spatiges Eisenerz 
Specytaritf 
Eisenglanz 
Sperrylith 
Spessartin 
Sphalerit, 
Zinkblende 
Sphen, Titanit 
Spinell 
Spodumen 
Stalaktit 
Stalagmit 

Stannin, Zinnkies 
Staurolith 
Stephanit 
Stihnit, Antimon- 
glanz 
Stilbit 
Stokesit 
Stolzit, SeheeU 
bleiert 
Seifenzinn 
Strontianit 
Striiverit 
Struvit 
Sulphate 
Sulphide 

gediegen Schwefel 

Sonnenstein 

Sylvin 


Talc 

Tantalates 

Tantalite 

Teallite 

Tellurides. 

Tennantite 

Tenorite 


Talk 

Tantalate 

Tantalit 

TeaUit 

Telluride 

Tennantit, 

Arsenfahlerz 

Tenorit 


/ 



English Name. DetUscher Name. English Name. 


Tcphroite , 

Tephroit 

Tetrahedrite 

Tetraedrit 

Thomsonite 

T komsonit. 

Thorianite 

Comptonit 

I'horianit 

'I'hulite 

Thulit 

Tiger-eye 

Tigerauge 

Tile ere 

Ziegelerz 

Tin, native 

gediegen Zinn 

Tin ore 

Zinnerz 

Tinstone, see 
Cassiterite 

Zinnstcin 

Tin pyrites, 
see Stannite 

Zinnkies, Stannin 

Titanates 

Titanate 

Titan ite 

Titan it, Sphen 

Topaz 

Topas 

Torbernite 

T orb emit, Kupfer- 

Tourmaline 

uranit 

'I'urmalin 

Travertine 

Travertin 

Tremolite • 

Tremolit 

Tridymite 

Tridymit 

Triplite 

'J'riplit 

Tufa 

Kalktnff 

Tungsten 

• 

minerals 

Wolframmineralien 

Tungstite 

T ungsiit. 

Turquois ^ 

Wolfrainocker 
Tiirkis, Kallait 


Vesuvianite 

Vitriols 

Vivianite 


Wad 

Wavellite 

Webstcrile 

VVehrlite 

Wernerite 

VVilleniile 
Witheritei 
Wolfram, 
Wolframite 
Wollastnnile 
Wood tin 
Wnlfenite 
Wiirtzitc 


y inthophyllite 
Xanthosiderite 
Xenotime 


Ulexite 

Ulbnannite 

Uralite 

Uranatcs 

Uvarovite 

\^an&dinite 

Vermilion 


Ulexit, Boronatro- 
calcit 
Ullmannit 
Uralit 
Uranate 
Uwarowit 

Vanadipit 

Abart von Zinnobei 


Zaratite 

Zeolites 
Zinc blende, 
see Sphalerite 
Zincite 
Zinnwaldite 
Zircon 
Zoisite 


Deutscker Name. 

% 

Vesuvian, 

Idokras 

Vitriole 

Vivianit, 

Blatteisenerz 


Wad 

Wavellit 

Websteriif 

Aluminit 

Wehrlit, 

Tellnrwisinut. 

Wernerit, 

Skapolith 

Willemit' 

Withent 

Wolfram, 

Wolframit 

Wollastonit 

Holzzini) 

Wulfenit 

Wwrtzit 


XantlMjphyllit 
Xanthosiderit 
Xenotim, Ylterspat 


Zaralit, Nickel- 
smaragd 
Zcolithe 
Zinkblende, 
Sphalerit 

Zinkit, Rotzinkerx 

Zinnwaldit 

Zirkon 

Zoisit 



ENGLISH INDEX 

(ENGLISCHES INHALTSVERZEICHNIS). 


A 

Ablation, 17 
Abrades, 19 
Abrauni salts, Ifilt 
Absolute relraction, 91 

— weiglit, 75 
Absorbing light ta.y», 91 
Absorption formula, 91 
Abyssmal depths, 141 
Accessory constituents, y25 
-minerals, 125 

-plates, 93 

Accumulated gases, 41 
Acicular aggregates, 109 
—— crystals, w 
Acid diflerentiated products, 

ir.» 

Acid rocks, 126 
Acids, 101 
Acute bisectrix, 95 
Adamantine lustre, 77 
Adductor impression, o'i 

-muscles, 51 

Aeolian deposits, 175 
Aerated springs, 23 
Affinity, chemical, 113 
Age, geological, 47 
Agglomerates, 39 
Aggre||ates of minerals, 109, 

Air currenta, 7 

-temperature, 7 

Akaustobiolites, 155 
Albite twinning, 71 
Alga:. 17 

— as prccipitants, 177 
Algonkian Formation, 19 
Alkalies, 123 

Alkali granite, 13S 

-minorals, 123 

- provinces, 123 

—■— reactions, 108 
-rocks, 1& 

— series, 135 

-solutions, 121 

-syenite, 135 

Allotiiomorphic crystals, 131 

— structure, 181 
Alluvial deposits, 175 

Al|rinc " cleft '* minerals, 197 
—— foothills, 147 
Alsbachitc, 135 
Alteration products, 196 
Alumina, 123 
Alumina content, 171 _ 
Aluminium silicate, 195 
Alum shales, 149 
Ahinitic gold t^posits, 193 - 


AlunUizaLiun^ 185 
Amber, 156 

Amenability to polish, 95 
Ammonia, 151 
Aminunites, 56 
Ammonite suture, 56 
Ammonium carbonate, 151 
Amorphous bodies, 73 
— iniiierais, 109 

-substances, 61 

Aniphibules, 121 
Amplitude of vibration, 81 
Amygdaloidal infilling, 193 

-rocks, 129 

' Analyser of microscope, 87 
Analysis, chemical, 103 
Anamcsiie, 137 
Anatexis, 169 
Andesite, 137 
' Angle of incidence, 81 

i -reflection, 81 

-refraction, 81 

Anhctiral crystals, 131 
Anliydrous silicates, 119 
Anion, 101 

Anisoniyarian fPal.), 5t> 
Anisotropic bodies, 73 

-crystals, 91 

Anterior end of shell (I’al.), 61 
Anthozoa, 67 
Anthracite, 155 
Anticline, 31 
Anticlinorium, 31 
Antimony deposits, 183 
Apatite deposits, 191 
Aperture of shell (Pal.), 33 
Apex of crystal, 65 

-Shell (Pal.), S3 

Apiites, 136 

Aplilic dyl^ rocks, 185 

-scries, ISS 

Apophyses, 127 

A|>pareat optic angle, 95 ( 

tAqua regt'a, 103 
Aqueous mineralizing solutions, 
175 

•— solutions, 121 
Ardi of antidine, 31 
Archcan, 49 
Archeozoic, 49 
Arctic region, 13 
Areal eruptiona, 41 
Arenacea (Pal.), 57 
.Arenaceous deposits, US 
Arj^Uaceous eamsnting 
material, 147 

- deposits, 143 

Arid ciimate, 18 
-soils, 185 


Arkose, 147 
Arsenic deposits, 193 
Arterites, 169 
Artesian well, 21 
Articulata, 51 
Asdiistic dyke rocks, 135 
Asli, 1^ 

-, vulcanic, 39 

Asphalt,^ 167 

Associatiun of minerals, 183 
A>>syiiimetrical folds, 31 
Asterism, 79 
Asleroceras obtusum, 55 
Astronomical geology, 3 
Atlantic rock tribes, 123 
.Atinophylic elements, 113 
Atmosphcie, 5 
Atmospheric gases, 5 
Atolls, 149 
Atoms, 101 
Augen texture, 167 
Augi.te gneiss, 169 

-schist, 169 

Augitite, 137 • 

Aureole, metamorphic 16L> 
Auriferous veins, 179 
Avalanches, 17 
Aveiiturism, 79 
Axes, optic, 86 
Axial canal (PsL), 55 

-colours 91 

-plane (Cryst.), 65 

-ratio (Cryst.), 65 

Axis of arch, 91 • 

,-fold, 81 

--isotropy, 85 

-symmetry, 63 

-trough, 31 


Bacteria, 17 

-calcis, 151 

Banded arrangement, 181 

-structure, 167, 181 

-vein material, 181 

Banks of rivers 19 
Barrier reefs, 149 
Basal pinacoids, 69 
Basals (Pal.), 5^ 

Basalt, 133 * 

Basaltic ore deposits, 195 
Base-level of rivers, 19 
Bases, chemical, 101 
Basic rocks, 126 
Basin of river,. 21 
Bathffiilh, 127 
Bnthylith, 127 
BaujiUe deposits, 177 
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Beschesi raised, 27 
Beads of metal, 105 
Beak (Pal.), fil , 

Beam balance, 75 
Bean ore, 196 
Becke line, 91 
Bedded deposit"*, 155 
■— rocks, 31 

-veins, 179 

Beddin)* joints, 179 

-plane^ 31 

Bedrock 1/ 

Beds of coal, 155 
Ikids cH ore, 1’7 
Beerbachitc, 135 
Beheaded river, 21 
Bend of river, 19 * 

Benzine, 157 
Bereeite, 135 
Bertrand lens, 95 
Biaxial minerals, 86 
Bilaterally symmetrical (Pal.), 
53 

Binding material, 147 
Biolites, 155 
Bipyramids, 69 
Birefringence, B3, 93 
Bisectrix, 86 
Bismuth deposits, f93 
Bitter lakes. 153 
—— salts, 153 
BitumeUi 157 
nttumcmeaticn, 157 
Bituminous coal, 155 
Blackband ironstone, 177 
Bladed crystals, 109 
Bleached zone, 195 
Block, erratic*, 23 

-^rched*. 2f 

Block-lauUing, 33 
Block.iava. 37 
Blown sand, 175 
Blowpipe, 103 

-analysis, 108 

Blue mud, 145 
B^y chamber (Pal.), 53 
—*— s|dcules (Pal 1, 6 > 

Bog irtjp ore, 177 
Boggy soil,. 145 
Bogs, 155 
Boiling point, 43 
Bole. 145 

Bombs, volcanib, 39 
Bonanza, 183 
Borax lakes, 163 
Boreholes, 7 
Bostonite. 135 
Botryoidal aggregates, 1V!1 
Boulder clay, 145 
Bowen, 119 
Bradtial valves, 61 
Brachiopods, 51 
Brachy axis, 69 

-dome, 69 

— pinacoid, 6| 

—— pyramid, 69 
Breakers (wdves), 25 
Breccia, 145 
Brccciatcd veins, 181' 

Breeze, 5 
Brilliant lustre, 77 
BritUe minerals, 77 
Brittleness,77 ' 




Brooks, 19 
Brown* coal, 155 
Bunter, 49 
Bysmallth, 127 

C 

Cainozoic Croup, 49 
Calcareous algtf, 151 

-matter, 161 

-mud, 161 

-n>rks, 149 

(:alc-alkall granite, 133 

1 ----provinces, 12!1 

-rocks, 123 

-scries, 133 

-syenites, 133 

Calc-silicate rocks, 161 
Calc sinter, 161 
Calciflcation. 185 
(y'alcium carbonate, 151 

-sulphate, 1.*>I 

Calywena hlumi'nl-chi, 53 
Calyx of ertnoid, 55 
Cainbriiin System ♦!> 

.(ianada balsain_,_ 89 
('annci coal, l.w 
■ Cap of vein, 187 
Capes, 26 

('npillary attraction, 153 
Carbon dioxide, 39 
Carbonaceous ironstone, 177 
f — matter, 165 
—- rocks, 165 

-slimes, 165 

Carbonates, 103 

Carbonate of iron defKJsiis, I'Kl 

Carbonic acid, 101 

Carboniferous System, 4!* 

C.irlxinizatioii, 156 

CaiUinal area (Pal.). 53 

-septum (Pal.). 59 

Cast of shell (Pal.), 5.6 
Cataclaslie prvKesses. 165 
Cata.ro<-ks, see Kaifiroeks, 165 
Cave, 151 

-rooft>, 151 

Caverns, 151 
Cementation, 187 
^'ementing material, 147 
Central earthquakes, 29 

-eruption, 43 

-(lolnt of crystal, 63 

-lube of crinuid, 56 

Centro <rf origin of crystals. 63 
--— --earth¬ 
quakes, 27 

-symnii-try, 63 

Cepholon, "55 
Cephalopoda, 63 
(XTatitic suture (Pal.i, 5.5 
Chalcophylic elements, 113 
Chaicopvrite deposits, 191 
Chalk, '149 
Chalybeate springs, 23 
Chambers of shell (Pal.i, 57 
(.’hannel, river*, 21 
t'hceks ol trllobito, 5'i 
Chemical activity, 185 
—— analysis, ItW 

-balance, 75 

— - bases, 101 
—- changes, 141 


Chemical composition^ 101 

— comiKHinds, 101 
—— equations, 101 
—* reactions, 16 
—— solution, 104 
Chemically active gases, 181 

— inactive gases, 6 
Chert', 153 

Chief indices of refraction, IT 
Chilled magma 117 

-margins, Il7 

Chimney-like fissure, 127 
Chlorides, 43 
Chlorite schists, 169 
; Chloritization, 186 
j Chromite deposits, 191 
C.I.P.W. dasslficalion, 193 
1 Circular reefs, 149 
i Circulating waterN, 189 
, Clastic rocks, 143 
i Clay, 143 
] Clay ironstone, 177 

-- slate, 149 

‘ —" soil, 145 

i Clayey soil, 145 
1 Cleavage, 75 

-angle, 89 

‘ -lines, 8!1 

' -planes, 75 

j- rhumb. 83 

Cleavage <il slate, 149 
Climates, 13 
Clino-.'txis, 69 
Clino-domr, 69 
CliiHhpinacoid, 69 
Clinton ores, 177 
Close-groined rocks, 109 
Closed tubes, 105 
' Clustered nggrcg.nto, 111 
1 Coal, kinds of, 165 

j-gas, 155 

Coarse-grained ro<-k'., IJI 
Coastal dunis, 139 
Cobalt solution, 106 
Coefficient of expansion, 97 
Coefficients of crystal faces, 6t 
Coelenterata, 67 
Cohesion, 75 
Colloidal rompounds, 143 

-hydrates of iron, 145 

-medium, 177 

— - silica. 141 
Colluvial deposits, 17 
Colony of polj-ps, 57 
, Colorados, 187 
Colour of mfneral-,, 77 
Colour scale, 93 
! Columeita (Pal.), 53 
! Vniuutn of water, 43 
I Columnals (Pal.), 55 
Columnar aggregates, 109 

-crystals, 109 

—— jointing, 133 

-minerals, 80 

Combination of faces (Cryst.), 
61 

Combustible .shales, 149 
G>mendite, 137 
Compact texture, 151 
Compass-bearing,- 31 
Compensators (Opt.), 93 
Complete misribility, 107 
Components, 25 
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CimiposUe vein#, 179 
Composition, chemical, 101 

-plane, 71 

Compound (wins, 71 
Compressed air, 26 
Concentrated earth movements, 

Concentration of niineral# in 
magma, 173 
—— processes of ores, 
Concentric aggregates, 109 

-layers, 138 

Conchoidal fracture, 77 
Concretionary aggregate*. 111 
Concretions, 141 
(>)ndensalion of gases, 131 
Condense, 121 
Condenser of microscope, H7 
Conductivity, electrical, 97 

-of heat, 97 

of shell (ral.), W 
Cones, 43 

Conformable strata, 39 
Conglomerate, 9 
Conical hills. 37 

-ninuntains, 41 

Conoscopo, 93 
Conoscopic method, 93 
Consolidation of magma, 9 

-rocks, 141 

Constancy of angles, (i7 

-symmetry, 07 

Constituents of rocks, 131 
Constitution of the earth, 6 
Contact chilling, 117 

- — nietamorphic mimrals, Kn, 

193 

-- rocks, 161 

--sonc, 161 

— - pncumatolytic minerals, 
193 

Contemporaneous dolomltiza- 

tion, 151 

Content of volatiles, 166 
Continent>making movements, 
33 

Continental shelf, 7 
—— shelf deposits, 141 
Contorted folds, 3J 
Contraction, 15 
Convection currents, 117 
Conventional letters (Cryst.), 63 

■-signs (Cryst.), 63 

Convergent lens. 96 
-light, 93 

Convex walls of Icnliclcs, 179 
Citing of magma, 117 
Copper deposits, 187 
Coral atoll, 149 • 

—— mud, 149 

-re(.f, 149 

- rock. 149 

- sand, 149 

Corals, 67 

Core of the earth, 113 
Corrasion, 17, 19 
Correctness of angle (Cryst.), 

67 

Corrosion of crystals, 181 
Cosine of angle, Append, Ifb) 
Country rock, 179 

--—, alteration of, 186 

‘ Cover-^ass, 89 


Cover-slip, 89 
Cracks, 23 $ 

(/'raters, 37 
Creep, earth-. 17 
Creep-wash, 17 
Cretaceous <vstom, 4.1 
Crevasses, 23 
Crinoidul limestone, 149 
Crinoids, 55 
Critical angle, 83 
Critical temperature, 121 
Cross-bedded rocks, 11 
Cross-bedding, 139 
Cross-hairs of microscope, 87 
('ross-section, 183 
Cross-wires of microscope. 87 
Crossed dispersion, 87 

-nicols, 85, 91 

I Oown of crinold, 56 
I Crush-breccia, 33 
I Crust of the eartli, 5 
' Crustal inovenients, 27 
Crypto-crystalline aggregates, 
129 

-groundmass, 131 

Crypto volcanic earthquakes, 27 
Crystal aggregates, CT 

-angle, 65 

-axes, (53 

-boundary, 61 

-classes, 35 

-faces, 61 

-growtli. 67 

- ~ habit, 89. 109 • 

- - ' projection, 65 

-section, 89 

- structure, 67 

-symmetry. 67 

-systems, 67 

-zones, (j5 

Crystals, 61 
Crystalline schists, 163 

-limestone, 161 

-groundmass, 131 

Crystallites, 133 
Crystallization of magma, 129 

-diflerentiates, 191 

(Crystallized sandstones. 161 
Oystallographic axes, 63 
Cubanite defiosits, 191 t 

Cube, 61 

Cubic system, 67 
(Currents, tidal, 25 
(Curved aggregates, 109 


llacitc, 137 

Dark cross (Opt.), 95 ■ 

-constituents of rocks, 135 

-mild, 141 

Dead channels of rivers, 21 
D4bris of rock, 17 
Decalcification, 146 
Decay of plants,' 166 
Decomposed rocks, 163 

-, residuum of. 177 

Decon^iosition of plants, 156 
Decrease of acceleraUon, 139 

-of solubility, 46 

— —— velocity, 139 • 

Dedolomitization, 161 
Deep sea deposits, 141 
-—— fades, 141 


Deep seated rocks, 127 
Dehatlon of rocks, 165 
Degree of isomorphism, 107 

-•“ solubility, 83 

--weathering, 16 

Dehydrated rocks, 161 
Delta, 141 
Dclthyrium, 51 
Deltidial plates (Pal.), 51 
Dcltold-dodceahcdron, 69 
Deltoids (Pat.), 56 
Dendritic aggregates. Ill 
Denitrifying bacteria, 151 
Density, 76 

Dental sockets (Pal.), 55 
Denudation, 13 
Depositing medium, 141 
D(-|M)s!ts of high pressure 
formation, 191 

-—— high temperature for¬ 
mation, 191 

-ore of magmatic 

origin, 198 

-sedimentary origin, 

193 

Depressions, of land, 7 
Dermal spicules (I’al.), 57 
Desert belts, 13 

-regions# 153 

Desiccation, 163 
Destruction products, 9 
—- of rocks, 13 
Detrital iron ore deposits, 196 
Detritus, 17 
Deviation of light, 91 
DevitrifiecI rocks, 133 
Devonian, 49 
Diabase, 137 
Diablastic texture, 167 
Diagenetic changes, 141 
Diagonal bedding, 139 

-position (Opt.). 9.> 

Diamagnetic minerals, 99 
Diameter of the earth, 7 
Diamond deposits, 193 
Diaschistic rocks, 187 
Diatomaccous earth, J53 

-ooze, U5 

Diatoms, 145 • 

Dichroic minerals, 93 
Didymograptus tnurchiwii, 29 
Dielectric constants, 97 

-Induction. J7 

Dielectrics, 97 

Differentiated dyke rqcks, 136 
Differentiation processes, 115 

-products, ll.'i 

Dihex.ngnnal prism, 69 

-pyramid, 69 

Dike, 179 
Diluvium, 49 
Diorite, 133 

-porphyritc, 133 ' 

Dip of beds, 29 
Diploid, 69 

Direct igneoustemanations, 191 
- — radiation, 79 
Direction of wind, 7 
Directional pressure, 169 
Directionless pressure 163 
Disintegration of rocks, 17 
Didocation earthquakes, 27 , 
Dinocations, 29 
Dispersed light, 87^ 
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Dispersion of light, 87 
Displacement, 31 
Disrupted folds, 35 
Disseminated porphyry copper 
ores, 183 

Disseminations, 183 
Distal end (Pal.), 57 
Distinct cleavage, 75 
Distorted crystals, 61 
Distribution of elements, 113 
Disturbance of beds, 29 
Disturbed strata, 29 
Ditetragonal prism, 69 

-pyramid, 69 

Ditrigon.al prism, 69 

-pyramid, 69 

Divalent elements, 101 
Divariralor muscles (Pal.), 71 
Divaricators (Pal.), 71 
Dolerite, 137 
Dolomite, 151 
Dolomitic limestone, 1.}1 
Dolnmitization, 1.>1 
Dome, 127 

Dormant volcano, 37 
Dorsal cup (Pal.). 55 

-surface (Pal.53 

Double refracting minerals, 83 

-refraction, 83^ 

Double salts. 107 

Downthrow side of fault, 33 

Dreikanter, 19 

Drift deposit, 49 

Drusy veins, 183 

Ductile minerals, 77 

Ductility, 77 

Dull lustre, 77 

Dunes, 1.39 

Dust, volcanic. IB 

Dyke rocks, 13.5 

Dykes, 179 

Dykonites, 169 

Dynamic geology, 3 

Dynamic meta?iiorphism. 163 

E 

Earlv generation of crystals, 

1.31 • 

1-arlh, 5 

Earth zones, 113 
Earth’s crust, 7 
Earthquake, 27. 

-.shock, 29 

Earthy fracture, 77 
East, 31 
Ebb of tide, 25 
Echinodermata, 55 
Eclogitc zone, 113 
Economic geologv, 5 
Effervescence, 103 
Effusive rocks, 127 
Elastic minerals, 77 
Elasticity, 77 . 

Electrical conductivity, 81 

-discharge W 

■■ — properties, 97 

Electrically polarized by induc¬ 
tion, 49 

Electro luminescence, 79 
Electrolytes, 177 
Electro-magnets, 99 • 

.Elements, 101; Append. 111. 

Eleolite syenite, 135 


Elevation of land. 7 
Elliptical polarized light, 81 
—— vesicles, 129 
Ellipsoidal grains, 151 
Eluvium, 175 
Emanation of gases, 121 
Embedding material, 91 
Embryonic volcanoes. 4t 
lunergence of axes (Opt.), 95 
Eminent cleavage, 75 
Emulsion, 115 
Ena nt iomiirph ic tra ns Forma ■ 
tions, 107 
Encrustations, 105 
Energy, kinds of, 79 
Englarial water 23 
Enlarged image, 87 
Enrichment zone, 187 
Eocene, 49 

Epcirogenic e.arth movements, 
S3 

Epicentre, 27 
Epidotization, 185 
Epigenetic d<'prisits, 177 
Kpimorphs, 111 
Epizone. 165 

Epoch of gcologir.'il time, 47 
Equation, chemical, 101 
Equator, 13 
Equatorial belt, 13 
Equilibrium, 117 
Equivalvc (Pal). 53 
Era, of geological time, 47 
Erosion, 19 
Erratic blocks, 23 
Erratics, 23 

Eruptions, classification of, 41 
Eruptive rocks, 41 
Eskers, 23 

Essential constituents, 125 
Essexile. 13.5 

-diabase, 137 

— porphyrite, 137 
Estuary, 25 
Etching, 97 

Euhedral crystals, 131 
Eutectic mixture, '119 
—— point, 119 

-ratio, 119 

Evaporation, 13 
Even fracture, 77 
Evolution of heal. 159 
Examination of minerals, 89, 95 
Exfoliation, 133 
Exhalation deposits, B3 
Exosepta (Pal.), 59 
Ex|>ansion coefficient, 97 
Ej^pansion of minerals, 15 
Explosive action, 41 

- force, 41 

- pipe eruptions, 43 

External forms of minerals, 109 

-ligament (Pal ), .53 

- pressure, 121 

Extinct volc.Tnoes, 37 
Extinction angle, 93 

-direction, 9.3 

-positions, 93 

Extraordinary ray, 81 
Isxtreme colour.s, 91 
Extrusions. 127 
Extrusive rocks, 127 
Eyepiece of micioscope, 87 
Eyes of trilobitcs, 55 


P 

I’acek of crystals, 61 _ 

Facial suture (Pal.). 55 
Facies of rocks, 141 
Factors in metamorphism, 163 

-of chemical weathering, 15 

-physical weathering, 

15 

False bedding, 11 
Families (Pal.), 61 
Fan-folds, 31 
Fan-glomerales, 147 
Faslnite, 136 

Faster vibration of light, 93 
Fat clays, 143 
Fault-brecria, 146 
Fault-conglomernte, 147 
l’'.'iult, hade of, 33 
Fault-plane, 33 
Fault, throw of, 33 
Faulted beds, 33 
Fauna, 3 
Femic group, 123 

-minerals, 125 

Fergusito, 135 
Fcrricarbonates, 177 
Ferrihydrates, 177 
Ferruginous clays, 145 

-cement. 147 

Fibrous crystal*, 109 
Fine adjustment (Alicr.), 87 
Fine-giained rork.s, 109 
Finely crystalline texture, 149 
Fire clay, 157 
First-formed minerals, 173 
First-order colours, 93 
Fissure eruptions, 41 

-filling, 179 

Fixed cheek (Pal.), 55 
Fjords, 27 

Flame colouration, 103 

-, oxidizing, 103 

—reducing, 103 
Flaser structure, 107 
Flexibility, 77 
Flexure, 31 
Flint, 153 
Flocculation, 141 
Floods, 19 
Floor of ocean, 7 
Flora. 3 

Flow of tide, 25 
—— —— liver, 19 
Flow-structure, 129 
Flucan, Fluccan, 181 
Fluid, viscous. 23 
Flijori'scence, 79 
Fiiixes, 105 

Kofiis of earthquake, 27 
F'oeussing, 87 
Fold mountains, 3.5 
Folded strata, 31 
Folds. 31 

Foliated rocks, 165 

- structure, 167 

Foliation, 167 
Foot of shell (Pal.), 63 
Foot-hills. 47 
Footwall of veins, 179 
Foramen (Pal.), 61 
Foraminifera, 51 
Foreign material, 161 
Form* of orehodics, 177 

*5 
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FofniBtlon processes of ore. 

" bodies, ira 
Formations. 47 
Formulas, 101 
Fossil content, 47 

wind deposit, 145 
Fossilized wcm. 8l 
Fossils, zone, 81 
Fourfold symmetry, 63 
Fractional crystallization. 116 
Fracture, of minerals, 77 
—— planes, 31 
Fracturing of rocks, 61 
Fragmental rocks, 143 
Fragments of country rork, 181 
Frame-work of silica, 145 
Free cheek (Pal.), 27 
Fresh minerals, 147, 187 
Fresh-water, 7 
Friction, 19 


Fringing reefs, 149 
Frost, 15 

Frozen to vein wails, 181 
Fuller's earth, 145 
Fumarole deposits, 193 
Fumaroles, 43 

Fundamental laws of crystal¬ 
lography, 67 
Funnel-sha{wd vent, 21 
Fusibility, 75 
Fusion point, 75 
-, temperature id, 116 


G 

Gabbro, 133 

-aplile, 135 

-porpliyrite, 135 

Galvanometer, 97 

Ganguc, 181 

—— minerals, 181 

Garbenschiefer, 161 

Gas chamber of shell (Pal.), 53 

Gas inclusions, 89 

Gaseous explosion, 43 

- state, 61 

Gash veins, 179 

Gasoline, 157 

Gastropoda, 53 

Gautcite, 135 

Gelatinous magnesite, 195 

Gena of trilobite, 65 

Genera (Pal.), 51 

General earth movements, 33 

-geology, 3 

Geoisnthrrnis, 163 
Geosynclincs, 163 
Geological ages, 47 
—* Formations, 49 j 

— sciences, 1 

— thermometers, 107 
Geologist, 5 
Geology, 1 

Geysers, 43 
Glabella (Pal.), 55 
Glaciers, 23 
Glass-cover, 89 
Glass.gUp, 69 
Glass-tubesv 105 
Glassy base, 125 

— matrix, 188 
groundmass, 131 

Gliding planes, 75 
Gllstemng lustre,‘77 


Globe. 7 

Globigerina, 145 ‘ 

- ooze, 145 

Globular form of minerals, 109 
Gneiss, 169 

Gnomonic projection, 85 
Gold-bearing veins 179 
Goldschmidt, 113. 121 
Goniometer, 61 
Good conductors, 97 
Gossan, 167 
Gouge, 181 
Grabcn, 33 

Gradient of surface, 37 

-of rivers, 19 

Graduated circle, 44 
Granite, 135 

-aplite, 135 

-porphyry, 133 

Granoblastic texture, 1C7 
Gianophyric texture, 133 ] 

Granular crystallization. 163 
Graphic stnirture. 133 
Graptolites, 57 
Gravel, 140 

-banks, 140 

Gravity sinking of crjstals, 115 

——, specifle, 173 

Graywacke, 147 

Greasy lustre, 77 

Great circle (Cryst.), 34 

Green mud, 141 

Greisenization, 185 «. 

Greywacko, 147 

Grit, 143 

Grorudite, 135 

Groups of strata, 47 

Ground.watcr, 21 

Ground moraine, 23 

Grubenmann’s zones, 165 

Gulfs, 25 

Guano beds, 195 

Gypsum plate, 93 

H 

Habits of crystals 89, 110 
Hackly fracture, 77 
Hade of fault. 33 
Hanging wall of vein. 179 • 
Hardening due to metamorph¬ 
ism, 161 

Hardness of minerals, 77 

-impale, 77 

Harinonil: curves, 79 
Headlands. 25 
Head shield (Pal.), 55 
Heat, 113 t 

-conductivity, 97 

-conductors, 97 

Heavy liquids, 75 

-oils, 167 

Helicoid spiral (Pal.), 73 
Helium, 5 

Hemicrystalline rocksv 131 
Hemih^ral forms, 69 
Hemi-brachydome, 71 
Hemi-dome. 69 
Hemi>macr^ome, 69 
HemUmorph, 69 
H^mi-orthodom''. 69 t 

HemLpriam, 71 
Heml-pyramid. 69 
Hepar's reaction, 105 


Heterogenetic minerals, 183 
Hexagonal prism, 69 
—- pyramid, 69 

-system, 67 

Hexavalent elements, 101 
Ilexatetrahedron. 69 
Hexaoctahedron, 69 
Hi^ moorland, 155 
Higher polarization colours, 93 
Highly viscouss magma, 129 
Hills, 7 

Hinge line (Pal.), .53 

-plate (Pal.). 63 

-teeth (Pal.). 51 

Hollowed out land, 26 
Holocrystallinc rocks, 129 
Holohedral forms, 69 
Homogeneous body. 61 

-deformation, 97 

-melt, 115 

— strata, 115 
Honcstone. 149 
Horizons of strata, 47 
Horizonal dispersion, 87 
-r— movement, 29 
Hornfels, 161 
Hornblende gneiss, 169 

-schist, ^69 

Horse-shoe magnet, 99 
“ Horses *’ in veins, 181 
I Horsts, 33 

Hot ascending waters, 187 
Humic soil, 145 
Humid climate, 13 
Humus-rich rocks, 155 
Huronian, 49 
Hurricane, 5 
Hyalim, 57 

Hydrates of aSumina, 146 
Hydrocarbons, 157 
Hydrochloric acid, 101 
Hydrogen atoms, 101 

-sulphide, 39 

Hydrostatic pressure, 165 
Hydrotheca, 67 
Hydrothermal alteration, 183 

-stage, 121, 175 

-veins, 121 

Hydrosphere, 7 
Hydroxides, 15 
Hydrometer, 75 
Hydroxyl ion 101 
Hypabyssal roclcs, 115 
Hyperbolic curves, 95 
Hypidiomorphic crystals, 131 

-granular rocks, 131 

Hypocentre of earthquakes, 27 
Hypocrystalline groundmass, 
131 

-rocks, 131 


Ice. 23 

Iceland sparMlh 
Icicles, 151 

Identi^ of molecules, 61 
Tdioblasts, 167 
Idiomorphic crystals, 131 
Igneous activity, 37 
—classification of rocks, 123 
-2_dyke#, 127 
-— pipes, 127 
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Igneous plugs, 127 

— roclu, 133 
—— veins, 127 
IjoUte. 135 
Itmenite deposits, 173 
Immersing in liquids, 91 
Immiscible sulphides, 173 
Immisclbiiity, 117, 173 
Imperfect cleavage, 75 

, Imperforata, 59 
Impermeable rocks 21 
Impregnations, 183 

— in tuffs, 193 
Inarticuiata, 51 
Incident light, 95 
incipient crystal forms, 133 
Inclined bedding, 29 

- folds. 31 

Inclusions in crystals, 89 
Incongruent melting point, 119 
Index of refraction, 83 
Indices of crystal faces, 65 
Induced magnetism, 99 
Indurated rocks, 161 
Induration, 141 
Inequivalve (Pal.), 53 
Inert gases, 5 
Infilling of fissures, 179 
Infiltration of material, 15 

-silica, 147 

Influence, electrical, 97 
Infrabasai plates (Pal.), 55 
Infusibility, 75 
Infusible minerals, 75 
Infusorial earth, 153 
Initial shell (Pal.), 53 
Injection deposits, 173 
—— metamorpMsm, 169 
Inland dunes, fuS 
Inner reflection. 97 
fit sihi minerals, 12.5 
Insoluble minerals, 103 
Insulators, 97 

Intensity of earthquakes, 29 

— -iiielamorphism, 165 

interbeddfd material, 41 
Intercepts (Cryst.), 

Interfafial angle, 61 
Interference colours, 93 
-figures. 95 

—— phenomena, 93 
Interlacing ve.ins, 181 
Interlocking grains, 06 
Intermediate melt, 117 

-rocks, 125 

Intermittent hot springs, 43 
Internal friction. 117 

-pressure, 121 

Interpenetration twins, 71 
Intersection ^inls, Cl 
Interstices, 17 
Interstitial material, 131 
Intramagmatic, 191' 

Intruded body, 119 
Intrusive deposMs. 173 

-orebodies, 191 

-- rocks, 9 

Inverted beds, 31 

-folds, 81 

Iron bacteria, 177 
Isochromatic curves, 96 ^ 

Isodinal folds, 81 ' 

Irregular bedding, 11 


Isogenetk minerals, 183 
IsomAric .System, 67 
Isomorphism, 107 
Isomorphous minerals, 107 
isotropic bodies 73 

-minerals, 85 

lsotypi.sn>, 107 

J 

Joint planes, 31 
Joints, 31 

Junction of rocks, 179 
Jur.i'uiic System, 49 
Juvenile waters, 23 
Juxta-position twins, 71 

K 

Kaolin, 145 
Kaolin deposits, 171 
Kata rocks, 165 
Kataronc, 165 
Kation, 101 
Kaustobiolites, 155 
Keewatin, 50 
t Kfcwernawan, 50 
Keratophyres, 137 
Kersantite, 135 
Keuper 49 
Kicselguhr, 1.13 
Kiesclgur, 153 
Kidney ore, 111 
* Kinds of energy, 79 
Knee-folds, 31 
Kollolith, 89 
Kupfcrschiefer, 177 

L 

I^arcolitcs, 127 
I.agoons, 149 
Lake basins. 111 

-deposits, 141 

Lamellibranchs, SI 
Lamellar crystals, 109 
Laminated conslitgenis, 165 
—— structure, 1^ 
Lamination, 11 
,iI.aniprophjrcs. 136 
Lamprophyric series, 136 
I.,andslides, 17 
I.andslips, 17 
Lapilli, 39 

Large molecular volvme, 83 
I^assaulx's method, 95 
Lateral moraines, 23 

-secretion 195 

■®— thrusts, 35 
I,ateritic deposits, 177 
I^terites, 145 
Lath-like crystals, 109 
Lattice-work skeleton, 57 
l.ava, 37 

Laws of rcflectinn, 81 

-—• refraction. 81 

fjeached zones, 189 
Lead.silver deposits, 193 
I/ean clay, 145 
Leeward side, 139 
Isemniscates, 95 
1 .enses, 87 

- of ore, 179 

I-enticular orebodies, 179 


Lenticular veins, 179 
Lepidoblastic structure Ifff 
l-esker elasticity of ligiit, 93 
I.auclte phonolite, 137 
—— porphyry, 135 
—— syenite, 135 
Leucitite, 137 

Leucocratic constituents, 127 
Levels in mines, 185 
Ligament (Pal.), 53 
Light-coloured constituents, 13.5« 
Light energy, 79 
—— line, 91 
I.ignite, 155 
Limbs of fold, 31 
Liinburgite, 137 
Lime. 145 
Limey soil, 145 
Limited niiscihilily, 115 
Linear coefficient of expansion, 
97 

-earthquakes, 29 

-projection of crystals, 67 

Lindgren's classification, 189 
l.iparile, 137 
Liptobiolites, 155 
Liquid globules, 117 

-immiscible segregations 

173 

-inclusions, 89 

—— stale, 121 
Lithological characters. 47 
Lithophylic elements, 113 
Litmus * paper, 10.1 
f.ittoral facies, 141 
I.oad of river, 19 
fx>af'Iike jointing. 133 
Loam, 145 
I.naniy soil, 145 
I.ob<-s (Pal.), 55 
T.nca1ities 109 
I-odcs, 179 
Loess, 145 
-loam, 145 

Long columnar crystals, 109 
I.nngitudina1 fissures, 23 
I-oop of platinum wire, 105 

-shell (Pal.) 51 

Loose clastic rocks, 143 

-products of rocks. 143 

T.orrnine iron ores, 177 
I.5sskindl, 145 
Lnw-Iying coasts, 2.1 
Lubricating oils, 167 
Luminescence, 79 
I.uminous flame, 61 
Lunulc (Pal.), .53 
I.usire of minerals, 77 
f.uxullianite, 165 
1 ydian stone, 153 

M 

Macro-axis, 69 
Macroulome, 69 
Macro-pinacoid, 69 
Magma, 115 
Magmatic deposits, 173 

-differentiation, 116 

—— intrusion 127 

-melta, 116 

-ore deposits, 191 

-processes of ore conociu. 

tration, 173 
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Mwmatic stage, 119 
Magnesite deposits, 195 
Magnesium carbonate, 15] 

-chloride, 7 

-sulphate 7 

Magnetic effects. 99 

— induction, 99 

-properties, 99 

Magnetism, 99 
Major septa ll’al.), 59 

' Malleability, 77 
Malleable minerals, 77 
Mantle of shell (Pal.), •Il 
Marble. 161 ^ 

Margin, chilled, 117 

-of coasts, 7 

Marginal zone, 193 
Marine clays, 145 
currents. 25 
—— denudation 25 
— deposits, 145 

— oolitic iron ores, 177 
Marl, 145 

Marly soil, 145 
Marsh ores, 177 
Marshes 155 
Mass of a Isidy, 75 
Massive rocks, 133 

-.structure of veins. 181 

Material r()n.stitucnt.s, 9 
Maximum dispina'ment, 81 

, —— illumination, 93 

— retardation, 83 
Mechanirnl tlcformaiion, lfi5 
Mechanically sorted (Icpusils, 

195 

Medial moraine. 23 
Mediterranean rock tribe, 123 
Medium grained minerals, 10!) 

-rocks, 131 

- lustre, 77 

Megascopic character, 143 
Melanoeratic constituents, 127 
Melaphyre, 137 
Melt, magmatic, 117 
Melting point 119 
Mercury deposits, 195 

-mirror, 105 

Mesotergum (Pal.), 55 
Mesozoic Group, 49 
Mesozono, 165 

-minerals, 165 

Mcsscntcrics (Pal.), 67 
Metal core of the earth, 113 

-, beads of, 105 

Metallic lustre. 77 
Metalliferous minerals, 171 
Metallographic microscope, 95 , 
Meta|]urgic<-)l knowledge, 173 
Metamorphic nuronje, 161 

-- changes, 159 

Metamorphism contact, 161 
—, dynamic, 163 
—, factors in operation, 163 

, regional, 163 

-, thermal. 161 

Metasepta (Pal.), 57 
Mctasilicic acid, 101 
Metasomatic replacement, 159 
Metasomatism, 159 
Meteoric water, 23 
Miarolitic marginal zone, 193 
Mica schist, 169 
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Microrosmic salt, 105 
Microcrystalline aggregafes, 

109 

— groundmass, 131 
Micrographic texture, 133 
Microlites, 133 
Micrometer. 89 

Microns. 89 
Microscope mirror, 87 

-, petrological, 87 

-stage, 87 

-lube, 87 

Middle limb of folds, 31 
Migmatites, 169 
Milky lustre, 77 
Millimicrons, 81 
Mineral constituents, 125 

-rontciit of veins, 179 

-depo.slts, 173 

-zones, 185 

Mineralization, 181 
Mineralizing gases, 175 
Minerals in epizone, 169 

-katazonc, 163 

--mesozone, 169 

Mines, 7 
Minettc, 135 

-ores, 177 

Mining geology. 5 

-methods, 173 

Minor constituents, 123 
—— intrusions, 12!) 

-septa (Pal.), 59 * 

Miori'iii', 49 

Minor of microseope, 87 
Miscibility, 117 
Missouritc, 135 
Mixed crystals, 117 

-melts, 117 

Mode of origin, 9 
Moderate wind, 5 
Mofpttes, 43 
Moist elimate, 13 
Molecular changes 141 
- proportions. 123 

— volume, 83 
Molecules, 101 
Molten mass, 9 

-rock, 9 , 

Monoclinic system, 67 
Monomyarian (Pal.), 53 
Monotropic transformation, 107 
Moonstone, 77 
Moorland,155 
Moraine breccia, 145 
Moraines, 23 
Morphology, 3 

Morphotropic effects, 107 • 

Morphotropism, 107 
Moss ffora, 155 
Mother liquor, 119 
Mottled sandstoni', 147 
Mountain creep, 17 

-folding, S0 

-making movements, 33 

Mountains, 7 
Mounting medium 91 
Mouth of crinoid. 65 
—— — river, 79 
Mud, 143 
—r volcano, 43 
Muds, kinds of, 145 
Muschclkalk, 49 


Muscles (Pal.). 51 
Mushroom rock, 19 
Mushroom shaped intiusbn, 
127 

Mutual solution, 119 
Mylonite, 147 

N 

Nagelflue, 147 
Naphtha. 157 
Nappe, 31 
Native metals, 187 
Natural gas, 157 

-tar, 157 

Nebulites, 169 
Neck, volcanic, 127 
Needle-like crystals, 89 
Negative electrical cliarge, 97 

-sign of crystals, 65. 85 

Nema (Pa!.). 57 
Nematoblastic texture, 167 
Nephclinc basalt, 137 

-basanite, 137 

-porphyry, 135 

-syenite, 13.> 

- tephrite. 137 

Nephelinile, 

Net-work of veins, 181 
Neutral salts, 103 
NcutraUzed solution, 103 
N4ve, 23 

Nickel deposits. I!)I 
Nirol prisms, 87 
Niculs, crossed, 91 
Nifc, 113 

Niggli, Schneiderhdhn-classi- 
ficaliun, 191 
Nitrates, 103 
Nitric acid, 101 
Nitrifying bnetoria, 151 
Nival climate, 13 
Nodules. 153 
Nonconductors, 97 
Notiliiminous flame, 103 
Norm, 123 

Normal to the surface, 85 

- faults, 33 , 

-habit of ciyslals, lOf) 

O 

Object carrier, 89 
Objective of microscope, 79 
Oblique extinction, 93 
Obliquely bedded rocks, 141 
Obsidian, 131 
Obtuse bisectrix, 85 
Oceans, 7 
Ocean ffotvrs, 7 
Oceanic deposits. 111 

-islands 7 

Octahedron, 69 
Ocular of microscope, 87 
—— micromet#, 89 
Odinite, 135 
Offshoots, 127 
Oiilieids, 157 
Oil shales, 167 
Old volcanic rocks, 135 
OljUcr vein material, 181 
Oligocene, 49 
Oolites, 151 



Oolitic grains, 151 

-texture, 151 

-iron ores, 177 

Ooze, kinds nf, 145 
Opalescence, 77 
Opaque minerals, 79 

- -, examination of, 95 

Open glass tubes, 105 
Operculum, 63 
Ophitic texture, 131 
Optic angle, 85 

-axis, M 

—— normal, 85 

-plane, 85 

Optical medium, 81 
Optically biaxial, 85 

-isotropic, b5 

-opaque, 95 

-uniaxial, 85 

Orals of crinoids, 57 
Orbicular structure. 129 
Orders (Pal.), 61 

— in colour scale, 85 

Oidinary transmitted light 81 

-ray, 83 ’ 

Oidovician System, 49 
Ore, 171 

— bodies, 177 

-chimneys, JT7 

-deposits, 171 

-injections, 173 

— microscope, 95 

-minerals, 173 

-pipes, 177 

-pockets, 177 

- veins, 179 

Organic acid, 17 

-inattei, 15 

Organisms, 17* 

Orientation of stri*, 71 
Oiigin, of crystal axes, 61 
Original bedding, 29 

-temperature, 39 

Orogenic moveme.nls, 33 
Orthoceras, 53 
Orthogneiss, 169 
Ortho-axis, 69 
Ortho-dome, 69 
Ortho-^pinacoid, 69 
Orthorhombic System. 67 
Orthoscopic method, 93 
Orthosilicic acid, 101 
Osciliation of- land, 27 

-of water-table. 187 

Outcrop of rock, 33 
Ovals (Opt.), 95 
Overfolding. 36 
Ovcrfolds, 31 
Oversaturated rocks, 125 
Overthrusting, 31 
Overturned beds, 31 
Ovoids, 161 
Oxbows, 21 
Oxidation, 103 

•-zone, 187 

Oxides, 103 * 

Oxidizing flame, 103 
Oxygen-rich waters, 187 
Oxysalts, 187 
Oyster, 53 

P 

.Pacific rock'tribc, 123 
Pair of teeth (Pal.), 51 
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PalKocene (Strat.), 49 
PalajAilolo^, 3 
Paleozoic Group, 49 
Palingenesis, 109 
Pallia! sinus, 53 
Panidiomorphic rocks, 131 
Paragenesis, 183 
Paragneisa, 169 
Parallel gliding, 63 
— growth, 71 

-orienhition, 71 

- perspective, 65 

-twinning, 71 

Paramagnetic minerals, 99 

Parameters, 65 

Parasitic cralers, 37 

Parent magma, 119 

Partly assimilated rocks, 169 

I’ath of rays, 87 

Peaks, 7 

Pearly lustre, 77 

Peat, 155 

Pebbles. 143 

Pedicle foramen, 61 

-valve, 61 

Pegmatite veins. 121 
Pegmatites, 121 
Pegmalilic phase, 121 
Pelagic facitvs, 141 
Politic rocks, 143 
Penetration twins, 71 
Penetrative rock, 29 
Pentagonal plates (Pal.), 63 
Pentavalent elements, 102 
Perched blocks, 23 
Percolating waters, 187 
Perfect cleavage, 75, 89 
Perforate gastropods, S3 
Perforata, 69 
Peridotitc, 133 

Period of geoingirni time, 47 

-, vibration of light, 81 

Perimorph, 111 
Peripheral change, 119 
Periphery. 119 
IVrlitic texture, 131 
Permanent magnet, 97 

-water table, 187 

Permeable rocks. 21 
Primian System,'49 

-salt beds, 153 

Peter out, 179 
Petrified wikkI, 143 
Petrographic provinces, 123 
Petrography, 3 • 

Petrol, 15/ 

Petroleum. 157 
fetrologiciil microscope, 87 
Petroiogist, 9 
Petrolo^, 3 
Phacoliths, 127 
Phase, of light, 79 
Phenocrysts, 131 
Phonolites, 137 
Phosphates, 103 
Phosphatic deposits, 195 
Phosphorescence, 79 
Phosphoric acid, 101 
I'hotoluminescence 79 
Phyla (Pal.) 61 ' 

Phyllitcs, 167 
Phyllum (Pal.), 51 
Physical geology. 3 
-properties of minerals, 73 
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Physico-chemical conditions, 
116 • 
Phytogcnetic caic-tuils, 195 
Picritc. 137 
Piczo-clectricily. 97 
Pillar oi shell (Pal.), 63 
Pillars of rock, 133 
Pillow lava, 133 
Pillow-like jointing, 133 
PinacoirU, 69 
Pinch out, 179 
Plp»‘, ore-, 183 

-, volr.Tnir, 127 

Pipe-like fi,ssure, 127 
Pisolite, ISl 
Pisolitic ores, 195 

-struclun-, 161 

Pilch of vein. 185 
Placer deposits, 175 
Plains, 7 
Plan, 18:1 
I’lane faces, 61 

-of division of rock", 31 

-polarized light, 86 

Plants, 17 
Plant strurlure, 153 
Plasticine 95 
IMat of Wulfl, 67 
Plateau, 7 

Plateau-making movements, 33 
Platinum deposits, 191 

- loop, 105 

-wire, 105 

Pleistocene, 49 
Pleocliroism, 91 
Pleura (Pal.), 65 

Pleural region (Pal.), 65 
I’liocene. 49 
Plug, plutonic, 127 

-, igneous, 120 

Plutonic rocks, 133 
Pnciimatolysis, 121 
I'neumatoljtic’ deposits, 175. 

193 

[-processes, 175 

-replacements, 193 

-stage, 121 

-veins, 193 

Poikiloblastic texture, 167 
Polar axes, electrical, 97 

-climate, 11 

- points of crystals, 65 

Polarization colours, 83 
Polarized light, 81 
Polarizer, 87 
Pole of crystal faces 65 
Polished sections of mincraki, 

96 

Polished walls of veins, 179 
rf’otymorisni, 106 
Polymorphic minerals. 107 
—— modifications, 107 
Polymorphism, 106 
Polypary (Pal.), 67 
Polysynihetic twinning, 71 
Pools, 7 

Poor conductors, 97 
Porcellania, 69 
Pores of rocks, 17 
Porifera, 59 
Porphyries, 135 
Porphyrites, 135 
Porphyrific crystals. 131 ' 

-texture, 131 

PorphyroWastlc texture, 167 
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I'ositive charftii, 97 
-I—••ign of crystals, 65, 86 
Posterior ond (Pal.), 61 
Potadi series of rocks. 123 
Potapsium hydroxide, 101 
Potassium-magnesium salts, 153 
Potholes. U 
Pre-Cambrian, 49 

-shield, 169 

Precipitated rocks, 149 
Pressure, 169 
Primary ore, 187 
Principal indices of refraction, 
66 

—~ section of a crystal, 93 
Prism. W 

Prismatic cleavage, 89 
—— colours, 79 
Prisms of 1st and 2nd order, 
69 

Profile. 183 

—— of river-course, 19 
Projections of crystals, 65 
Promontories, 25 
Propagation of light, 79 
Propylitic gold deposits, 193 
Proterozoic Group, 49 
Protoconeh, 63 
Protosepta (Pal.), 69 
Protozoa, 59 

Proximal end (Pal.), 57 
Psammilic rocks. 143 
Psephitic rocks, 143 
Pscudomorph, 111 
Pteropod ooze. 145 
Pteropods, 146 
Pudding stone. 147 
Putrefaction, 165 
Putrid mud. 157 
Pycnometer, 76 
Pygidium of trilobite, 55 
Pyramids of 1st and 2nd order, 
69 

Pyritization, 185 
Pyrltohedron, 69 
Pyroclastic rocks, 39 
Pyroelectricity, 97 
Pyroxene, 121 

Q 

Qualitative analysis, 103 
Quantitative analysis, 103 
Quarry water, 165 
Quarter pyramid, 71 
uartz-free rocks, 125 
uartz keratophyre, 137 

- porphyry, 135 

Quartzarich ruck, 125 
uartz wedge, 93 t 

uartzite, 147 
Quaternary, 49 
Quick-sand, 143 
Quiescent role, 37 

R 

Radials (Pal.), 55 
Radiating minerals, 109 
Radlolaria,' 57 
Radiolarian chert, 163 



Rain, 17 
Rabiffll, 7 


Rapids, 19 

Rare earths, 173 * 

-gases, 5 

Rate of acceleration 70 
Ratio by weight, 119 

-of sines, 83 

Rational indices. 67 

-multiples. 67 

Ray of light. 81 
Reabsorbed crystals, 131 
Reaction on charcoal, 105 

-pair, 119 

-rims, 117 

-series. 119 

Reading position of crystal, 65 
Reagents, 103 
Recent deposits, 49 
Reciprocals, 65 

-of velocity of light. 83 

Recovery of salt, 163 
Recumbent folds, 31 
Red clay, 145 
Redeposition of ores. 175 
Reducing 6anie, 103 
Reduction. 103 

-zone, 187 

Reef, 179 

Reef-building corals, 179 
Re-entrant angle, 71 
Reflection, laws of light, 81 
Kcflection-pleoehroism, 97 
Reflection-power, 97 
Refraction, 91 
—laws of. 81 
Refractive index, 83 

-power, 83 

Refringence, 83 
Regional metamorphism, 163 
Regular bedding, 11 
Rejuvenation of rivers, 21 
Relative retardation, 63 
Release of pressure, 43 
Relic, texture, 167 
Relief, due to refraction, 95 
Remains of animals, 17 
Kemelting of rocks, 171 
Reniform aggregates. 111 
Reopening of veins, 181 
Repeated twinning, 71 
Replacement, 143 

-orcbodles, 175 

Residual magma, >119 

-solutions, 185 

Residue on charcoal, 105 
Residuum if rocks, 145 
Resinous lustre, 77 
Resistance to polishing, 97 

-to scratrhing, 77 

Resistent minerals, 175 
Reticulate fibrous aggregates, 
109 

Retrogressive erosion, 21 
Reversed faults, 33 
Reversible transformations, 107 
Rhabdosome (Pal.), 69 
Rhombdodecahedron, 69 
Rhombohedral carbonates, 61 
Rliombohedron, 69 
Rhomb-porphyry, 137 
Rhyolite, 137 

Ri^ concentrations of • 

minerals, 175 
—— orebodies, 173 
Rift valley. 33 


Ring ore, 181 
' Rippie-marked, 139 
River, 19 • 

River basin, 21 

-capture, 21 

- curves, 139 

—=— meanders, 19 

-mouth, 25 

-terraces, 21 

-*-• wtdenings, 139 
Roches moutonndes, 23 
Rock-building corals, 149 
Rock crystal, 79 
—destruction, 13 

-facies, 139 

-residuum, 145 

-tribes, 123 

Rocksalt, 63 
Roofing slate, 149 
Roots of crinoids, 55 

-plants, 17 

Ropy lava, 37 
Rotary reflection, 61 
Rotation of the earth „ 25 
Rotliegende, 49 
Rounded pebbles, 17 
Run-oll of surface water, 7 

•8 

Saccharoidal aggregates, 109 
Saddle-form folds, 127 
„ Saddle reefs, 179 
Saddles of sutures (Pal.), 55 
Salic group, 119 

-minerals, 123 

Saline crust, 195 

-springs, 23 

Salinity. 25 t 
Salt deposits, 153 

-lakes, 163 

-rocks, 153 

Salts, chemical, 103 
Sand banks, 139 
- ■ — dunes, 139 
Sapropel rocks, 155 
Saturated rocks, 125 
Scalar, property, 73 
Scalenohedron, 69 
I Scaly aggregates, 109 
Scattered minerals, 93 
Schillerization, 79 
Schistose rocks, lfi5 

-structure, 165 

Schneiderhohn & Niggli class!. 

fication, 191 
Sdiuppen structure, 31 
Science of mineral deposits, 5 
Sclerometcr, 77 
Scoria^. 37 
Scree, 17 
Scree-breccia. 145 
Sea-basin, 153 
Sea-coast, 25 
Sea-level, 27 
Sea-water, 7 4 

Sea-weed, 57 
Seam of coal, 157 
Secondary enrichment, 189 

-minerals, 125 

—— twin-lamelloi, 77 
Secqfted rocks, 149 
Secr^lon depos!ts^95 
Sectile minerals, 7? 
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Sectility, 77 
Section of etrata, 47 

--- — mineral, (?9 

Sedimentation. 141 
Sedimentary deposits, 139 
— ores, 176 

-processes of ore concentre. 

, tion, 176 

-rocks, 139 

Seepages of natural gas, 167 • 
Segments of trilobites, 55 
Seismogram, 29 
Seismograph, 29 
Seismometers, 29 
Sensitive tint (Opt.), 93 
^paration of crystals, 117 
Septa (Pal.), 63 
Septal suture (P.'il.), 63 
Septaria, 143 
Sequenci'i 47 
Scricitiaation, 185 
Series of strata, 47 
Shale, 149 

Shallow Ma deposits, 141 
Shattered zone, 181 
Shear zone, 1^ 

Sheeted zone, 161 
Sheets of rock, 129 
Shell (Pal.), 61 • 

Shell-like aggregate.s, 109 
Shelly limestone, 149 
Shield-volcano, 41 
Shock, earthquake, 29 
Shore deposits, 139 

-dunes, 139 

Short columnar mineriils, 109 
Sial, 113 
Sicula (Pal.), 57 
Siderophyllic qtements, 113 
Sieve texture. l67 
Signs of minerals, 65, 87 
Silica, 125 

Silicate cover of earth, 113 

-melt, 116 

Sjljcates, 103 
Siliceous rocks, 153 

-sinter, 163 

Silicification, 163 
Silicif^d rock, 153 
Silky lustre, 77 
Sills of rock, 129 
Silt, 143 

Silurian System. 49 
Silver bead, 106 
Silver-lead deposits, 193 
Silver-cobait deposits, 1^ 

Sima, 113 
Simple criteria, 61 
— veins, 179 
Sine of angle, 81 
Singly refracting substaifbcs, 85 
Siphuncle, 63 
Six-fold symmetry. 61 
Size of grains, 131 
Skeletal crystal forms, 109 
Skeleton (Pal .)9 69 
—— crystals, 1® 

Slate ^ncil, 149 

- , roofing, 149 

table, 149 
Slickensides, 179 
.Slimy sapropel, 167 
*Slp^. 189 • 

Small molecular volume, 163 


Smelting process, 113 
Smodth vein-walls, 179 
Snow, 23 
Snowficld, 23 

Snowline, 23 e 

Soda amphibolc, 123 
—— pyroxene, 123 
—— lakes, 153 

-series of rocks, 123 

Sddium chloride, 7 
—— hydroxide, 101 
Soils, kinds of, 145 
Solfataras, 43 
Solid state, 61 
Solubility of minerals, 103 
.Solution, 105 
.Solutions, 121 
Solvent properties, 15 
.Somites (Pal.), 65 
Source of river, 19 
South pole of rrystal, 65 
Species (Pal.). 51 
Specific gravity, 75 
-names, 125 

— symmetry, 73 
Sphere, 66 
'Spherical form, 109 

Spheroidal grains, 151 
-jointing, 133 

— vesicles 129 
Spheroids, 133 
Spherulites, 131 
Spherulitic texture, 133 

‘ Spicules (Pal.), 57 
Spine of Mt. Pelde, 41 
Spire of shell (Pal.), 63 
Spiral axis (Cryst.), 63 

-line (Pal.), 63 

Splendent lustre, 77 
Splinter, 105 
Splintery fracture, 77 
Splitting of slates, 149 
Springs, 21 

-, intermittent. 43 

-, thermal, 21 

Stable minerals, 167 
Stage (Strat.), 47 ■ 

-of microscope, 87 

Stalactites, 161 
I Stalagmites, 151 
Star ruby, 79 

-sapphire, 79 

State of crystallization, 41 
Steam, 39 

Steelyard balance, 7 ^ 

Steep coasts, 26 

-pitch of veins, 185 

-slope. 139 

*Stem of crinoid, 65 

-ossicles (Pal.), 55 

Step.faults, 33 
Stereoscopic projection, 65 
Stipes (Pal.), 57 
Stockwork, 181 
Stomodeeum (Pal.), 57 
Storm, 6 

Straight extinction, 93 
Strata, 9 
Stratification, 9 

-planes, 31 

.Stratified rocks, 9 
Stratigraphical Table, 49 
Stratigraphy, 47 
Stratum, 47 


Streak of minerals, 77 
Streak-plate, 77 • 

Stream beds, 17 
Streams, 19 
Stress, 163 
Strise, 23 

Striated pavements, 23 
Strike of beds, 31 
Stringer leads 181 

-veins, 181 

Stringers, 181 

Strongly magnetic minerals, 99 
Structural geology, 3 
Structure of mineral aggre¬ 
gates, 109 

-of rocks, 129, 165 

Subserial agencies, 13 
—- denudation, 13 

--deposition, 139 

Subdivisions of strata, 47 
Subfacc of stratum. 11 
Subglacial water, 23 
Subhfdrai crystals. 131 
Sublimates, 105 
Submarine earthquakes, 27 
— deposits, 145 
Submergence of land, 27 
.Submetallic lustre, 77 
Subrounded pebbles, 17 
Subsequent dolomitizotion, ISl 
Subsidence of land, 27 
Substage condenser, 87 
Substages of strata, 47 
Substances foreign to rock. 159 
.Substitution of elements, 107 
Succession of Formations, 49 
Sulphates, 103 
.Sulphide melts, 113 
—— ores, 173 
Sulphur bacteria. 179 
—— dioxide, 43 
Sulphur-free deposits, 193 
Sulphur springs, 23 
Sulphuretted hydrogen, 103 
Sulphuric aiid, 101 
Sunset effects. 39 
Sun’s heat, 163 
Superface of stratum, 11 
Suppression of symmetry ele¬ 
ments, 69 

Surface colour of minerals, 89 

-conditions, 187 

-lava-flows. 161 

—waters, 175 

-weathering of orebodics, 

187 

Susceptible to metamurphic 
effects, 163 
Suture line (Pal.), i>3 
— of twin-plane, 71 
Swamp ores, 177 
Syenite, 135 
Syenite porphyry, 135 
Symbol, chemical, 101 
Symbols of crystal faces, 66 
Symmetrical arrangement, 181 

-extinction, 93 

-fold, 81 

Symmetiy of crystals, 61 
Synclinal valley, 21 
Syncline, 81 
.Synclinorium, 31 
'Syngenetic deposits, 177 
System, 49 
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System of lenses, 63 
Sy^ms (Cryst.), 67 
-(Strat.), 49 

T 

Table slates, 149 
—water-, 21, 187 
Tabular crystals, 89 

-vesicles 129 

Tailshield (Pal.), 5.1 
Talc schist, 167 
Talus, 17 
TalwetJ, 19 
Tangential thrusts, 35 
Tar, natural, 157 
Tectonic earthquakes, 27 

-fflovenienls, 33 

Teeth (Pal.). 51 
Tegmen (Pal.), 66 
Temperate climate. 13 
Temperature, 7 
Temperature of volatilization, 
185 

- zone, 186 

Tenacity of minerals, 73 
Tenor of orebody, 173 
Tercbratula, 51 
Terminal moraine, 23 
Terraces, 45 
Terrestrial clays, 145 
—— deposits, 195 
Tertiary, 49 
Testing minerals, 103 
Test of shell (Pal.), 61 
TVtartohedral classes. 69 
Tetragonal prism, 67 

-pyramid, G7 

-system, 67 

Tetrahedron, 69 
Tetrahexahedron. 69 
Tetravalcnt elements, 101 
Texture of rorks, 129, 165 
Thalweg, see Talweg, 9 
'fhcca of crinoid, 55 
Theralltc, 135 

• -porphyry. 136 

Thermal decomposition, 135 

-expansion. 97 

-metamorphism, 161 

-springs. 21 

Thermoelectricily, 97 
Thermoelectric series, 97 
Thcrmo.Iumincsccnce, 79 
Thermometer, geological, 107 
Thick .sections of minerals, 79 
Thickness of strata, 11 
Thin sections of minerals 89 
Thoracic somite (Pal.), 56 
Thorax (Pal.), 55 
Thread bacteria, 177 
Three-fold symmetry, 61 
Throw of a fault, 33 
Thrust planes, 27 
Thrusting, 35 
Tidal currents. 25 
Tilting of strata, 29 
Tin deposits, IM 
-Tinguaite, 135 
Titaniferous magnetite de¬ 
posits, 193 
Tongues of rock 127 
Topazization. 186 
Topography, 7 
Total reflection. 81 
TourihaHne-bcaring rocks, 193 
Tourmaline suns, 185 


Tourmalinization, 185 
Trachydolerite, 137 * 

Trachyte. 137 
Transgressions 27 
Transition, 171 
Translation of inoleruies, 75 
Translucent minerals, 79 
Transmitted light, 91 
Transparent minerals, 79 
'J'ransverse direction, 79 

-fissures. 23 

—— section. 59 
Trapeztrhcdron, 69 
Travertine, 151 
Tremors, earthquake-, 27 
I'rias, 49 

Triboiuminescence, 79 
IVibutaries, 21 
Trirhroic minerals, 91 
Triclinic SysUmi. 67 
Trigonal prism. 69 

-pyramidf 69 

-trapezohedron, 69 

Trilobita, 55 
Tripolite, 153 

-earth. 1.53 

Trisoctahedrqn. 69 
Tristetrahedron, 69 
Trivalent elements. 101 
Tropical climate, 13 
Trough fiiult, 33 
True fissure vein, 179 
True optic angle, 95 
Tufa. 151 
Tuffs. 39 

Tumeric paper, 103 
Tungsten cirposits, 193 
Twin axis, 71 

-crystals, 61 

- gliding planes, 75 

-lamella.', 76 

-pl.'tnes. 71 

Twinning law, 71 

-plane. 71 

-position, 71 

Typomorphlc minerals, 165 

U 

Ubiquitous minerals, 165 
Ultrabasic rocks, 

Umbilicus (Pal.) 53 
Umbo (P.al.) 61 
Unconformable strata, 29 
Unconformity, 29 
Unctuous clavs, 14:1 
Undccomposed rocks, 163 
Underlyingsirocks, 17 
Undersaturated rocks, 9 
Undifferentiated dyke rocks 
135 

Undulatory extinction, 93 

-waves of light, 29 

Uneven fracture, 77 
Unfossiiiferous rocks, 161 
Uniaxial minerals, 85 
Unit form, 65 
—— ratio, 66 

-volume. 75 

Univalent elements 101 
Univalve (Pal.), 53 
Unsaturated rocks. 9, 125 
Unstable equilibrium, 27 

-minerals, 187 

Unstratified rocks, 9 ' 

Unsymmetrical folds. 31 
Unsymmctrical vein-filling 181 
Unweathered rocks, 163 


Unworkable xieposits, 173 
Uplift. 21 

Upper moraines, 23 
Upright folds, 31 
Upthrow side of fault, 33 
Uralitization. 163 
Uranium deposits. 193 
Useful mineral deposits, 173 

V 

i 

Vacuum, 79 
Vadose water, 23 
Valence, 101 
Vali-ncy, 101 
Valley, formation of. 19 

-flour, 19 

-terraces, 21 

Valleys, kinds of, 21 
Valves (Pal.), 61 
Vapour pressure, 115 

-tension 43 

Vapours, 39 
Vaseline 157 
Vpctoral properties, 73 
Vein accompaniments, 127 

-filling, 181 

-formation, 161 

-infilling, 181 

-material. 181 

-system, 'W1 

-walls. l8l 

Veins of aplitc, 135 

-pegmatite 173 

-quartz, 173 

“Velocity of light, 37 
Ventral cup (Pal.), .55 

-valves (Pal.). 51 

Vents, volranic, 37 
Vernier, 87 

Vertical illuminator, 95 
Vertices, 96 * 

Vesicles, 129 
Vesicular structure, 129 
Vibration direction. 81 
of light. 79 

Visceral cavity (Pal.), 69 
V'jscosity of lava, 37 
Viscous fluid. 23 
Vitreous groundmass, 131 

- lustre, 77 

-rocks, 131 , 

fVogesito. 136 
Volatile constituents 121 
Volatjlity, 115 
Volatilization, 10.5^ 

Volatilized constituents, 115 
Volcanic ash, 39 

- b<>mbs, 39 

-dislocations, 29 

-dust. 39 

-earthquakes. 27 

-effusions, 127 

-esuptions, 39 

-plug, 41 

•— rocks, 135 

-vent, 41 

Volcanoes, types of, 41 
Volume. 75 

Volume of wal£r, 19 
Vughs. see Vugs. 183 
Vugs, 183 
V'ulcanism, 37 

W 

Wahtina ores, 177 
Walls of veins, 179 
Water-content. 106 
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Water, juvenile, 23 
Water-level, 21 
Water, meteoric, 23 
—— of crystallization. 103 

-, saline, 23 

Water.table. 21, 187 
Water-organisms, 153 
Water, quarry-, 165 
Waterfalls. 19 
Watershed, 21 
Wave action, 25 
Wavelength of light, 81 
Waves of the sea, 25 
Wavy groundmass, 167 
Weak lustre, 77 
Weakly magnetic minerals, 99 
Weathered ore deposits, 193 

-rocks. 13 

Weathering of rocks, IS 
Wedge-shaped prepiration, 85 
Wedge-o,it. 181 
Wedge, quartz-, 93 


Weight of a liody, 75 
Weight-ratio 119 
Wcstphal balance, 76 
" White ” iron ore, 195 
Whorl (Pal.) 53 
Windkanter, 19 
Winds, 6 

Windward side, 139 
Woody structure 155 
Workable deposits 173 
Wulff plat, 67 

X 

Xenoblasis, 167 
X-rays, 61 

Y 

Young mountain chains, 29 
-volcanic rocks, 135 


Z 

Zaphtrntis honincki, 57 
Zechstein. 49 
Xinc deposits, 193 
Zonal arrangement of minci als, 
] 8 .'> 

Zonal circles (Cryst.), 67 
Zone fossils. 47_ 

Zone of corrosion, 131 

- —— enrichment 187 

■--reduction, 187 

-of secondary enrich. 

ment, 187 

-oscillation of water- 

table, 187 

-oxidation, 187 

Z witter, 186 
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a, 6, ii sind im Index wie ae, oe, ue behandelt. 

Mineralnamen sind im Index nicht enthalten. Sie sind im Anhang IV 
alphabetisch angeordnet. 

a, 6, ii are indexed as if written ae, oe, ue. 

Names of minerals are not in the index ; they are alphabetically arranged in 
Appendix IV. 


A 

Abfolgc, 192 
abSusslose Wannr, 154 
abgekantet, 18 
abgpschntirtes Mecresbcckcn, 
178 

AbkUhlung, 46, 114 
Abkiihlungsflache, 118, 134 
Abiagerung, 30, 140 
Abiagerungsmcdiutn, 143 
Ablation, 16 
Ablenkung (Opt.), 92 
abpressen, 123, 174 
Abraiionsflachc, 26 
■Abraumsalze, 154 
abscheiden, 174 
abschleifen, 20 
Abschnitt (Krist.), 64 
Absenkung, 28, M 
absinkendcs Gebiet, 28, 164 
Absinken, gravitativrs, 118 
absolutes Gcwicht, 76 
absolute Lichtbrechung, 92 
Absondcrung, 32, 134 
absorbiercn (Opt.}, 92 
Absorptionsforme], 02 
Abteilung, 48 
Abtragung, 14 

-marine, 26 

accessorisrh, 126 
Achse, 66, 86, 96 
-, optische, 86 

-. (Pal-). 58 

-, polare, 88 

Achse der Isotropic, 86 
Achsenabschnitte, 66 

- , rationale, 68 

Achsenaustrittspunkt, 06 
Achsenbild, 96 
Adisenebene (Krist.), 66 

- (Opt.), 66 

Achsenfarbe, 92 
Achaenkreuz, 70 
Achsenverbiijlnis, 66 
Achse nwinkn, 86, 86 
Achterflgur, W 
.Adduktores, 32 
Adduktoreneindruck, 54 


iioHsehes Seditnent, 140 
iiolische Seife, 176 
Aqualor, 14, 152 
arquatorial, 14 
Aerometer, 76 
Ara (Strat.), 48 
Astuar, 26 
Alzverhalten, 98 
aussercs Ligament, 64 
Aflinitat (Chem.), 114 
Agglomerat, 40 
Aggrcgat, 110, 173 
Akaustobiolithc, 156 
aktive magnetische Anziehung, 
100 

Aktivitat, rhemischo, 186 
akzessorisch, see accessoriscli, 
126 

Alaunschicfer, ISO 
Albitzwilling, 72 
Algcn. 18, 46 
Algonkium, 50 
Alkaliaugit, 124 
Alkalicn, 124 
Alkaligesteinc, 124 
Alkalif^anit, 136 
Alkallhornbicnde, 124 
Alkalikalkgestein, 124 
Alkalikalkprovinz, 124 
Alkatlminer^llien, 124 
Alkaliprovinz, 124 
Alkalireiho, 136 
Alkalisycnit, 136 
alkalischc Reaktion, 104 
allgcmcine Bewegungen, 36 
allgcmeine Geologic, 4 
allotriomorph, 1!@ 
allotriomorph kSrnige Gesteine, 
132 

allscitigcr Druck, 164 
alluviate Ablagerung, 176 
Alluvium, 50 
Alpenvorland, 148 
alpine Kluftmineralien, 198 
Afsbachit, 136 
Alter (Strat.), 48 
Altersl^timmung, 48 
altvulkanisdie Ergussgestelne, 
136 

*37 , 


Altwasscr, 22 
Aluminiumhydrat, 146 
Alumosilikat, 180 
Alunitislerung,jlS6 
Ammoniak, 

ammonitische Lobenlinic, 50 
Ammoniumkarbonat, 152 
amorphe festc Korper, 74 
*— Mineralaggregate. 110 
— Substanz, 62 
Amphibnlit, 170 
Amplitude, 82 
Analysator, 88 
Analyse, qualitative, 104 

-quantitative^, 104 

Analysenwaagc, 76 
Anamesit, 138 
Anatexis, 170 
angesammelte Case, 42 
Anheftungslinie (Pal.), 56 
Anion, 1()2 
anisotropc KSrper, 74 
Anisotropipeffekt, 88 
nnorganiseh, 150 
Anrcicherung, 176, 190 ' 

•-, sekundare, 190 

Anreicherungszone, 176, 188 
ansammeln, 42 
Anschiff, polierter,* 90, 96 
anstohendes Gestein, 194 
Anthozoen, 38 
Anthrazit, 15(3 
Antiklinaie, ^ , 

Aiuiklinaltal, 23 
Antiklinorum, 32 
Anysomyarler 54 
Anzapfung, 22 

Anziehung, magnetische, 100 
aplitische Reihe, 136., 
Apophyse, 128 
Arbeitsmethode, 174 
archSfsche Grudyit', 50 
.Arealeruptlon, 42 
Arenacea, 60 
arid, 14 

arider Boden, 196 
Arkose, 148 
arkti|phe Gebiete 14 
Arm (qin Flusses), S3 
■I—, toter. 22 
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Arm <Pal.)i M 
armer Erzkorper, 1«4 
Armgeriist, 53 , 

Armut, Erz-, 174 
Art (Pal.). 62 
ArterM. 170 

artesischer Brunnen, 22 
Articulata, 62 
Asche, 

, vulkanische, 40 • 

ascliiste Gangesteine, 136 
Asphalt, 168 
Asterismus, 80 
aszendent, 188 
atlantlsche Sippr, 124 
atmophlle Elemente, 114 
Atmosplifire, 6 
Atoll, 160 
Atom, 62, 102 
Aufbau dt*r Erde, 6 
aufbereiten, 196 
aufbrausen, 104 
Aufeinanderfolgc, 48 
auSallendcs Licht, 96 
Aufhellungslage, 94 
aufrechte Falte, 32 
Aufstellung eincs Krislallrs, 66 
AugenhOgel, 66 
Augentextur, 13] 

Augitgnris, 170 
Augitit, 138 
Augitschiefer, 170 
Augpunkt, 66 

Aureole, metamorphe, 162 » 

Ausbildungsformcn dcr Minera- 

lien, 110 

Ausbiss, 22, 34, 188 
Ausbliihung, 154 
Ausbruch, vullwnUcher, 46 
Ausdehnung, f6, 44 

-, Uicrmische. 98 

Ausdr'hnungskopfSaicnt, 16, 98 
Ausfailung, 144 
Atisflockung, 142 
Ausgangsgestnin, 148 
> ausgehohlt, 26 
aushalten, 180 
auskeilcn, 12, 180 
Atislaugungzone, 176, 190 
Ausiet^ung (Opt.), 94 
Ausloscfaungslage, 94 
Aiisldschungsschirfe, 94 
Ausscheidungslagrrstiitten, 196 
Ausacheidungsscdimente, 144 
Ausschwingung, Wcitc dcr, 82 
Aussendruck, 122 
ausserordt'nlich'-r Strahl, 84 
Ausstrahlung, 80 
Ausstiilpung, 128 
Auster, 64 
austrockncn, 154 
aventurisiorcn, 80 
Axe, see Achse, 66, 66, 96 
azoische Gruppe, 60 

B 

• 

Bach, 20 

Bacterium caicis, 162 
Bakterie, 18, 162 
Baiken, sdiwarzcr, 96 
Ballwnwaage, 76 
, bankige Absonderung, 134 
Basalt, 132, 138 
Basalteisencrz, 196 


BasaitSfelchen, 68 
Base,* 102 
Basis (Krist.), 70 

- (Pal.), 64 

basisrh, 

basische Gestcine, 126 
Batkolith, 12B 

bauwurdigcs Vorkummen, 174 
Bauxktagerstattrn. 178 
Bebcn, see Erdbehen, 28 
Beckc’sche Linie, 92 
Kedingungeii, klimalische, 14 
Beerbachit, 136 
begrenzte Bewegung, 36 
begrenzte Mischbarkclt, 118 
Bcgrcnzungatucke dcr Kristallc, 
62 

Bclai.tungsni(>tamorp'iiose, 164 
Beleuchtungskcgel, 92 
Denzin, 168 
Beresit, 136 
Berg. 42 
Bergbau, 174 
Bergfpu^tigkcit, 1«'3 
Bcrgkristali, 80 
Bergsturz, 18 
Jlergteer, 158 
Bernstein, 156 
Bcrtrand’sche Linse, 96 
Bcruhrungslinie (Pal.), 54 
Bcriihrungszwillingc, 72 
Beschlag, 106 
Bi'schleunigung, 140 
Bcstand, stofRichcr, 2 
Bcstandtcil, 6 

Besteg, see Lettcnbesteg, 182 
Bcstrahlung, 80 
Betrag dor Doppelbrechung, 94 
Beugungsfarben, 80' 
Bewcgungcn, epeirogenetische, 
36 

-orogenclischo, 36 

bicgsame Mineralien, 78 
Biegsamkcit, 78 
bilateral symmetrisch, 54 
Bildungsunistande, 178 
Bildungsvorgfangc, 184 
Bimsstein, 146 
Bindemittel, 10, 146, 148 
Binnendiinc, l40 
biochpinisch, 150, 194 
Biolithc, 156 
Bipyramidc, 70 
Bisektrix, 86 
Bittersalz, 154 
Bittcrsce, 154 ^ 

Bitumen, 160, 158 
Bituminicrung, 158 
bituniinoa, 156 
' Blase, 130 
blasige Textur, 130 
Blattchen, IIG 
blatterig, 110, 166 
Blattschichtung. 12 
blaue I'arbc, 78 
Blauschlamm, 146 
Bleichungszone, 196 
Blocke, erratische, 24 
Blocklava, 40 
Blockverwerfung, 34 
Boden, 146 
Bodenneigung, 38 
Bohrloch, 8 
Bolus, 146 

Bomben, vulkanische, 40 


Bonanza, 184 * 

Borax, 106. 154 a 

Boraxsec, 154 
Boschung, 140 
Boschungswinket, 140 

- Dehnerz, 196 

Bostonit, 136 
Brachialkiappe, 53 
Brachiopode, 52 
! Brachyachse, 70 
I Brachydoma, 70 
Brandschiefer, 150 
Brandung, 26 
1 braune Farbe. 78 
Brauneisen, 188 
Braunkohle, 166 
Breccip, 146 
Oreccientextur, 182 
BiechungscrscheinungPi), 92 
Brechungsexponent, 84 
Brcchungsgesetz, 82 
Brechungsindex, 64 
Brcchungsquotient, 84 
\ Orechungswinkcl, 84 
I Breile eines Kristalls, 90 
I Brekzie, see Breccie, 146 
brennbar, 150 
Breschc. see Breccie, 146 
Brisc, 6 

brotlaibardge Absonderung 134 
Bruch, 78 

firuchfaltcngebirge, 36 
Bruchnache, 32, 

BruchstCick, 182 
Bruchstiickc dcs Ncbengcsteiiis, 
182 

Orunnen, 22 

-, artesiseher. 22 

Buctit, 26 
Buckcl (Pal.), 54 
Bunt.sand^U-in. 50 
Bysmalith, 128 


Calciumkarbonat, 152 
Calciumsulfat, 152 
(Jalyx, 56, 36 
Cephalon, 56 
CephalO|Xidun, 54 
Ceratitischc llobcnlinie, 56 
chalkopliilc Elemenlc, 114 
Charnkter dur Doppelbrcchung 
86 

Charakter der Haupizono, 94 
chemische Aktivil.'it, 186 

-Analyse, 104 

-Glci^ung, 102 

-1.6sung, 16 

-Kcaktion, 102 

L-Umwandiung, 143 

-Verbindung, 102 

<.:hlorid, 44, 104 
Chloritisierung, 186 
Chloritschiefcr, 170 
Chromitlagerstattcn, 174. 192 
C.I.P.W.—^Einteilung, 124 
Columella, 54 
Comendit, 138 
Crlnoidenkalk. ISO 


Dachausdruck. 4 
DachOache, 13 
Oachschiefer, 150 
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Dimpfe, 40 
DaiCipfdruck, 44 
OampfhUlle, 114 
Dazit, 138 
Oecke, 32 
Deckel (Pal.)i 54 
Deckfaltonficbirge, 36 
Deckglits, 90 
Deckopcration, 64 
Dcckung, 72 
Deflation, 20 

Deformation, homogcnc, 98 
dehnbarcs Mineral, 76 
Dehnbarkelt, 78 
Delta. 30, 142 
Delthyrium, 52 
Dellidialplaitchen, 52 
Deltoidd^ckacder, 70 
Deltoidikositctracdcr, 70 
Dcituidplallen, .>8 
dendritiscliu Formen, 112 
deiittrifizierende Baktcrien, 1S2 
deszendent, 196 
deutliche Spalibarkeit, 70 
Devonformation, 60 
Diabas, 138 
Diabaslufl, 194 
diablastisvhc Struktur, 168 
Diageiicse, 142, 162 
diagenotische Uniwandlung, 14*2 
Diagonalachichtung, 140 
Oiagonalstellung, 96 
diamagnetische Mincralien, 100 
Diamantglanz, 78 
lliatnmeencrde, 154 
Diatomeenschlamm, 146 
dichroitisrh, 92 
Dlchte cinc-s Minerals, 76 
—, optischc, 82 
dichtes Gestciii, 152 
Dicke eincr Kristallplattc, 64 
Dielektrika, 98 
dielektrisch, 98 
Diciektrizilatskonstante, 96 
Diflerentiation, 116 
Differentiationsprodukt, 174 
dihcxagonale Bipyramidc, 70 
dihexagonalcs Prisma, 70 
Oiskordanz, 30 
diskordante Lagerung, 30 
Diluvium, 50 
Diorit, 134 
Dioritporphyril, 136 
direkte Bestrahlung, 80 
Dialokationsbcben, 28 
Dislokationsmelamnrphose, 164 
Dispersion (Opt.), 88 
dispergierte Achsen, 88 
disseminated, 184 
Distalcnde, 56 

ditetragonale Bipyramide, 70 
dltetragonales Prisma, 70 
djtrigonale Bipyramide, 70 
ditrigonalcs Prisma 70 
Divarika tores, 52 
Dogger, 50 
.JDolerit, 138 
Dolomit, 152 
doiomitischer Kalk, 152 
Dolomitlsierung, 152 
Dom, 128 

doppelbrechendes Mineral, 84 
Doppelbrechung, 64 

-, Charakter der, 86 

Doppelbrechung, StMrke der, 84 


Ooppelsalzbildung, 108 
Doppelspat, IsISndcr, 84 > 
Dorsalkapscl, 56 
Dorsalklappe, 52 
Drehspicgclung, 64 
Drehungswinkel, 64 
Drelkanter, 20 
drciwertige Elemente, 102 
dreizaiilige Symetrieachse, 64 
Druck, 164 

- —, hydrostatisrher, 161 
Druckentlastung, 46 
Drusenti-xtur, 184 
Dime, 140 

dunklc Urmengteile, 136 
dunkles Kreuz, 96 
dunkler Schlick, 142 
Dunkelstellung, 94 
diinnflussige Lava, 42 
Dunnschlifl, 90 
durchfallendes Licht, 92 
Durchfeuchtung, 166 
durchgreifende Lagerung, 30 
durchlassige Gesteinc, 22 
Durchlaufcrmincralicn, 166 
Durchmesser, 8 
durchsrheinend, 80 
Durchsrhnilt, 172 
durcbschnltlliche Zusammenset- 
zung, 172 
durchsichtig, 60 
durchsickern, 126, 188 
Durrhwachsungszwilling, 72 
Oyakisdudekardcr, 70 
Djktonit, 170 
Dynamischc Geologie, 4 
Dynamometamorphose, 1(S4 

E 

Ebbe, 26 
Ebcne, 8, 68 
ebene Flache, 62 
nbener Bruch, 78 
Echinodermen, 56, 150 
echtcr Nabel, 54 

- Spallengang, 180 

Eckc, 62 
Edelgase, 6 
Kigeofarbe, 90 
Eigenform, 62 

Eigenschaften, physikalische, 74 
i<ligHnsymmetrie, 74 
einachsig, 86 
Einbettung (Opt.), 92 
Einbettungsiffledium, 92 
Einbettungsmethode, 92 
cindampfeii, 154 

einfachbredicnd, 86 i 

einfache Deckoperation, 64 

- Form, 62 

-.Schiebung, 78 

einfacher Gang, 180 
Einfallen, 32 
Einfallslot, 82 
Einfallswinkel, 82 
Einheitsflache, fXi 
Einheitsform, 68 
Einheitsvolumen, 76 
Einmiindung, 142 
einschalig (Pa!.), 54 
Einschluss, 90 
einseitiger Druck, 164 
einseitige Umwandelbarkeit, 
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I Einsprengling, 132 
! einspringender Winkcl, 72 
Einsturzbehpn, 28 
einwertiges Element, 102 
Einzelkristall, 72 
Eisenaigen, 178 
Eisenbakterien, 178 
Eisencr Hut, 188 • 

Eisenerze, marine oolilischc, 
fi 178 

Eisenerrtager, 196 
Eisenhydrat, 146 
Eisenkiesel, 194 
Eisen- Manganerzlagerstattcn, 
178, 196 
Eisenoxyd, 104 
eisenschussig, 146, 148 
Eiseiusilikaterze, 198 
Risontriimmcriagerstiitirn, 196 
Kklogitschale, 114 
Elaeolithsycnit, 136 
Elaeolithsyenitporphyr, 136 
elastischo Mincralien, 78 
Elastizitkt, 78 

-, optische, 94 

elektrisrhe Entladung, 80 

- Eigenschaften, 98 

-Loiter, 98 

Elektrlzit.atleitung, 98 
Elektroluminiszenz, 80 
Elektrolyt, 178 
Elcktroinagnct, 100 
F.lomontc, chemische, 102, App. 
• ill. 

-der seltene Erden, 174 

-, Wertigkeit von, 102 

elliptische Blason, 130 
clliplisrh polarisiertcs Licht, 62 
eluviale Seifon, f^76 
Emanation, 122 
Embrynnalkammcr, 54 
Embryo, \ulkanischcr, 42 
emplindiich, 164 
Emulsion, il6 

eiKintiotrope IJiiwandcl barkei t, 
108 

Endmorane, 24 
Energiearten, 80 
Entdolomitisierung, 152 
Entgasung, 44 
‘entgiaste Gesteine, 134 
Enthauptung, 22 
Entkalkung, 146 
Entladung, elektrische, 80 
ontmisclien, 118, 174 
Entmischung, 108, 118, 174 

- in Magma, 118, 174 

Entmischjngsscgregate, 192 
Entosef>ten, 58 
Entstrhung, 126, 160 
Entstchungsbedingungen, 10 
Entstchungszentrum, *28 
entwassern, 162 
eozoische Gruppe, 50 
Epidotisierung, 1S6 
epigenetische LnoerstStten, 178 
Epigesteinc, 166 
Epimarmor, 168 
Epimorphose, 112. 
Epirogenctische Bewogungen, 
36 

Epizentrum, SO 
Epiztfte, 1% 

Epodie' (Strat.). 48 
Erbsenstein, 152 
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Erdbcben, 28 
Erdbebenherd, 28 _ 

Erdcn, seltcne, 174 
Erdfias, 158 
erdigcr Bruch, 78 
Erdkruste, 8, 38 
Erdkugcl, 8 
ErddI, 158 
Erdrindp, 8 

Erdrutsch, 18 • 

Erdschalo, 114 
Erdstoss, 30 

Erguss, vulkani.scher, 128 
Ergussgcstcin, 128, 130 
erharten, 162 
ErhSrtung, 163 
Erhitzungsriickstand, 106 
erlos'chcnor Vulkan, 38 
Erosion, 20 

-, rii. Ugrcifonde, 22 

frratische BlocUc, 24 
Erregung, eicktrischc. 98 
Errcgungsiirsachc, 30 
Ersatz cincs chcniischen Ele¬ 
ments, 106 

Erschliessung von Lagorstiit- 
ten, 154 

Erschiittcrung, 28 
Erslaiissrheidiingi 118, 174 
erstc Bisektrix, 86 
—— Mittellinie, 86 
Eruption, vulkanisihc, 42 
Eruptiva, 134 

Eruptivgang, 128 ' 

Eruptivgesteine, 10 116, 134 
Eruptivpfropfrn, 130 
Erz, 172 
Erznrt, 182 
Erzfalle, 184 g 
Erzgang, 180 
Erzinjektion, 174 
Erzkurper, 178 
Krzlagerstiitten, 17*2 
Erzlinse, 180 
Erzmikroskop, !J6 
Erzmineral, 188 
Erzschlauch, 184 
Erzschnur, 182 
Erzta^he, 184 
Erzlrum, 184 
Essexit, 130 
EssexUdiabas, 138 
Essexitporphjrril, 136 
Euteklikuin, * 120 
Eutektikumsvurhaltnis, 120 
rutektischc Mischung. 120 
cuteklischer Piinkt, 120 
Exhalationslagerstatten, 194 
Exosepten, 68 
explosive Taligkeit, 42 
Extremfarben, 92 
Extrusion, 

Extrusivgestcin, 10 
extrusiv-magmatisch, 194 

•F 

Facherfaltc, 32 
Fadenkreuz, 88 
Faktoren, wirksame, 164 
Fallen (=r Einfallen), 32 
FSilung, 46 

• Fallwinkcl, 34 • 

Falte, 32 
Faltenachsc, 32 


Faltengcbirge, 36 
Paltuffg, 32 
Faltimgsgebirge, 36 
Familie, 52 
Fanglomerat. 148 
Farl>e, 78. 98 
Fa^nskala, 94 
Fasor, 110 
fascrig, 90. 110, 168 
Fasinit, 136 
Faulnis, 156 
Paul.schbirniTi, 156. 158 
FaulschlamingosU'in, 166 
I'auna, 4 
Fa/ii's, 140, 142 
Feincinstellung, 88 
/fine Verteilung, 1^4 
feinkornig, 110, 132, 144 
fcinkristallin, 152 
fetnischc Mineralien, 120, 1*26 
Fenstcr, 32 
Fergusit, 136 
Fernbcbcn, 30 
Fcrrihydrat, 178 
Ferrikarbonaf, 178 
festc Wange, 50 
Festigkeit, 74 
Festland, 140 
fetter Ton, 144 
Fcttglanz, 78 
fettreich, 158 
feuerfester 'I'on, 158 
Feuerstein, 154 
Fiederstreifung, 72 
Findling, 24 
Firnfeld, 24 
Fjord, 28 
Flache, 62 
flachc Blase, 130 
Flacheiifarlie, 90 
Flachenpol, 66 
Flachensymbol, C6 
Flachenwinkel, 62 
Fluchkiiste, 26 
Flachinoor, 156 
Flachseeabsatze, 142, 146 
Fladenlava, 40 
Flamme, 104 
Flammenfarbung, 106 
Flasertcxtur, 168 
Flechte, 18 
Flockschiefer, 1(S 
Flexur, 32 

fliessendes Wasser, 8, 1-10, 176 
Fliesstextur, 1.30 # 

Flitter, 106 
Flora, 4 
FIoz, 158, 178 
•fliichtige Ilestandteile. 156 
Flugel eino l''alte, 32 
Flugs.md, 144 
Fluidallextur, 130 
fluids Gase, 176 
fluider /ustand, 122 
Fluoreszenz, 80 
fluoreszierend, 80 
Fluss, 20 
Flussanzapfung, 22 
Flussausl)auchung, 140 
Flussl>etl, 18 
* Flusschleife, 20 
FlussgebU'l, 22 
flussigrr /ustand, 62 
Flussigkeit, 90 


Flusskurve, 140 
Flusslauf, 20 • 

Flussniaander, 20 
Flussmittel, 106 
Flussniiindung, 26, 142 
Flusstrube, 142 
Flussystem, 20 
Fhit, 26 
fokussicren,^ 88 
Foramen. 52 
Foraminiferon, 60 
Fbrderung von Lava, 42 
Form, I'infarhe, 62 
Formation, 48 
Formationskuiide, 48 
Formel, 10‘2 

Fortpflanzungsrichtung, 80 
Fossil, 48 
fossiUrci, 152 
Fossilinhalt, 48 
Fossula, 58 
freie Xieselwaure, 126 
freic Wange, 56 
frenide Besiandteile, 152 
frische Mineralien, 188 
frischer Fcldspat, 148 
Frischwasser, 8 
Frost, U. 16 
Fruchtschiefer, 162 
friihe Aussrhcidiing, 132 
Fiillung einer .Spalte, 180 
Fumarole, 44 
Fundort, 110 
Fussrui'kcn, 54 

G 

Gabbro, 134 
Gabbroaplit, 1.36 
Gahbroporphyril, 136 
gallertig, 158 
Galvanometer, 98 
Gang, 180 

-, cinfacher, 180 

-, zusammcngc-sctzler, 180 

Gangart, 182 
Gangrhen, 182 
Gangfiilliing, 182 
Ganggeloigsehaft, 128 
Ganggeslein, 128, 136 
Gangkreuz, 182 
Ganglelte, 182 
Gangnetz, 182 
Gangsystem, 182 
G.angiiniersrhied 86, 94 
Gangwiinde, 180 
Gangzug, 182 
Garliensehiefcr. 182 
fiasbiaselieii, 118 
•I1.ase, magmatisi h(>, 176 
Gjscinschiiisse, 90 
Gasex|>lnsion, 44 
gasr<>rmiger Zustand, 62 
Gashgang, 180 
Gaskaminer, 56 
Gastropoden. 54 
Gastropodensrhale, 54 
Gattung, 52 
Gauteit, 136 
gebankto Gesfnine, 10 
Gebirge, 4. 8 
Gebirgsbildung, 86, 164 
gebirgsbitdende Besvegung, 36 
Gebirgsfallung, 34 
Gebirgskettc, 30 



APPENDIX 1(a). ANHANG 1(a). 

ABBREVIATIONS FREQUENTLY USED IN GERMAN 
GEOLOGICAL LITERATURE. 

IN DER DEUTSCHEN GEOLOGISCHEN LITERATUR 
HAUFIG BENUTZTE ABKURZUNGEN. 


a.a.O. 

am .ingcfuhrtcn Orl 

loc. at. 

Abb. 

Abbildung 

figure 

B.Od. 

Beiiagc Band 

supplement 

Bd. 

Band 

volume • 

bez. 

bezichun gs weise 

conversely; on the other hand 

bezgl. 

bezuglich 

with regard to 

Centralbl. 

Centralblatt 


Chcm. 

Chemie 

chemistry 

dgl. 

dergleichen; dcsgleidicn 

the like; the same 

d.h. 

das heisst 

that is; i.e. 

dlo. 

ditto 

ditto 

Fig. 

Abbildung 

figuie 

Forts. 

Forsctzung 

continuation 

Fortschr. 

Fortschrittc 


Gcol. 

Geologic 

geology 

H. 

Heft 

parts of a volume 

Handb. 

Handbuch 

Handbook < 

Jahrb. 

Jahrbuch 

Yearbook 

Krist. 

Kristallographic 

crystallography 

X 

Kristall 

crystal 

l.c. 

loco citato 

loc. cit. 

Min. 

Mineralogic 

mineralogy 

nat. Gr. 

naturliche Grosse 

natural size 

N.J. Min. 

Neues Jahrbuch fur Minera- 


u.s.w. 

logfe, Geologic und Pale- 
ontologic 

Gckrcuzte ^icols 


+ Nic. 

crossed nicols 

Pal. 

Palaeontologic 

palaeontology 

Petr. 

Petrologic; Pctrogrifpliie 
lespcktivc 

petrology; pcti ogi aphy 

resp. 

respectively 

S. 

Scite 

page 

sog. 

bogenannt • 

so called 

u.a. 

und andere(s) 

and others 

u.dgl. 

und dcrgk'ichcn 

and the like 

u.d.M. 

unter deni Mikroskop 

under the microscope 

U.S.W. 

ynd so welter 

and so forth; etc. ' 

Virf. 

Verfasser fEinzahl) 

author ' 

Vcrff. 

Verfasser (Mehrzanl) 

authors 

Vgl. 

vergleiche 

compare; cf. 

vergr. 

vcrgrdssert 

enlarged 

Z.B. 

zum Beispiel 

for example; e.g. 

Journal ' 

Zeitschr; Z. 
Zentealbl. 

Zeitschrift 

Zcntralblatt 



APPENDIX 1(b). 

AN HANG 1(b). 

ABBREVIATIONS FREQUENTLY USED IN ENGLISH 
GEOLOGICAL LITERATURE. 

IN DER ENGLISCHEN GEOLOGISCHEN LITERATUR 
HAUFIG BENUTZTE ABKORZUNGEN. 


App. 

aq. 

C, 

Cf. 

c.g. 

Cheni. 
cir.; circ. 
cit. 

cos. 

cot. 
cwt. 

del .; delt. 

dept. 

diam. 

do. 

dwt, 

eg. 

etc. 

et seq.*" 

1'.; Falir, 
F.G.S. 

fig.' , , 

fm.; fathm. 
fo.} fol. 
ft. . 
fur. 

Gcol. 
ib .; ibl(i> 
id. ' , 
i.e. 
ins. 

in loc. cit, 
ital. 

lb.- 

Lx>L cit. 


Appendix 

aqua 

Centigrade 

cdmpare 

Centigram 

Chemistry 

circa; about • 

citation 

cosine 

cotangent 

hundredweight 

delineavit 

department 

diameter 

ditto 

pennyweight 
exampli gratia 
.et cetera 

et sequentes; sequentia 
Fahrenheit 

Fellow of the Geological 
Society 
figure 
fathom 

folio • 

foot; feet 
furlong 
Geology 
ibidem 
id£m 
iJest 
inches 

in loco citato 
italics 

pound we^ht 
loco Htato 



Anhang 

Wasser 

Celsius 

vergleichc; vgl. 

Centigramm 

Chemie 

ungefahr; etwa 

Anfiihrung 

Kosinus 

Kotangente 

Zentner 

er hat es gezeidmel 
Bezirk 

Durchmesser 
ditto; dasselbe 

zum Rcispiel 

unci so w'eiter; u.s.w. 

und die folgcndcn; imd fol. 

gende 

Fahrenheit 

Mitglird der geulogischen 
Gcsellschaft 
Abbi Idling 
Fadcn 
Folio 
F uss 

Achtclmeile 
Geologic 
am sclben Ortc 
dasselbe 

das ist; das heisst 
Zoll 

am angefuhrten' Orte 

Kursivdruck 

Pfund 

am angefuhrten Orte 
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aox 

Metall. 

MS 

MSS 

Min. Mag. 
m.s.l. 

Mt. 

Mts. 
nat. size 
Nat. Hist. 
N.B. 


ozs. 

p- 

pp. 

par. 

per rent. 
seq. 

Soc. 
sp. gr. 
tan. 
Trans. 


U.S.A. 


ut stlp. 

vid, 

viz, 

vol. 

vols. 

wt. 


Metallur^ , 

manuscript * 
manuscripts 

Mineralogical Magazine 
mean sea-level 
mountain 
mountains 
natural size 
Natural History 
noia bene 

ounces 

page 

pages 

paragraph 

per centum 

sequentes; sequentia 

Society 

specific gravity 
tangent 

Transactions (of a learned 
Society) 

United States of America 

ut supra 
vide 

videlicet 

volume 

volumes 

weight 


Hiittenkunde 

Handsi^rift 

Handschriftibn 

mittlerer Meerespiegel 

Berg 

Gebirge 

naturliche Grosse 
Naturgeschichte 
Merkzeichen: wobei wohl zu 
merken 
Unze 
Seite 
Sciten 
Abschnitt 
Prozent 
die folgcnden 
Verein 
Gewicht 
Tangentc 
Verhandlungcn 

die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika 
wie oben 
man sehe; vgl. 
namlich 
Band 
Bande 

Gewicht ‘ 


APPENDIX II. 
ANHANG II. 


CONVERSION TABLES OF ENGLISH AND GERMAN 
MEASURES, WEIGHTS, ETC. 

VERGLEICHSTABELLE DER ENGLISCHEN UND 
DEUTSCHEN MAASSE, GEWICHTE u.s.w. 

AVOIRDUPOIS WEIGHT. HANDELSGEWICHTE. 
i6 drachms or 437.5 grains =1 ounce (oz.) =28.350 Gramm. 

16 ounces (ozs.) or 7,000 grains =i pound (lb.)=0.4536 kg. 

14 lbs. = 1 stone = 6.3502 kg. 

28 lbs. = i cfUarter (qr.) = 12.7004 kg. 

4 qrs., or 112 lbs. = i hundredweight (cwt.) = 50.8016 kg. 

20 cwt., or 2,240 lbs. = 1 ton (long ton) = 1016.032 kg. 

I long ton = 2,240 lbs. = 1016.032 kg. 

I short (net) ton = 2,000 lbs. =0.9072 metric 10115 = 907.2 kg. 

I metric ton = 2,204.6 lbs. = 1.1023 short (or net) tons = o.9842 long 
(gross) tons =1,000 kg. 
f ounce pef long 1011=0.003%. 

I ounce per short ton = 0.00343%. 

I gramme per metric ton =0.0001%. 

1 dollar's worth of gold per short 1011 = 0.000165%. 

I kilogramme = 2.2055 lbs. (avoirdupois). 

TROY WEIGHT. EDELMETALLGEWICHTE. 

24 grains = I pennywcijdit (dwt.) = 1.5552 Gramm. 

20 dwt. = i ounce (troy) = 31.1035 Gramm. 

12 ozs. = i lb. (troy) = 373.24 Gramm. 

1 lb. (troy) is to 1 lb. (avoird.) as 144 is to 175. 

For precious metals, 4^ grains = i ou*ce (troy); 1 Gramm = 15.4325 
grains (troy); i decagramme=6.43 dwt.; 1 kilogramme = 2.6^3 
lbs. (troy). 

LIQUID MEASURES. FLUSSIGKEITSMAASSE. 

4 gills=i pint=o.5679 Liter. 

2 pints =1 quart = 1.1359 Liter. 

4 quarts = I gallon =4.54346 Liter. 

• - 

I liter =1.7608 pints; i decaliter=2.201 gallons. 


I British Imperial gallon =1.2003 U.S.A. gallons; i U.S.A. gallon = 
3.7852 Liter. 

*1 barrel of crude petroleum (U.S.A.)=42 U.S.A. gallons = 35 British 
Imperial gallons. 
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MEASURES OF LENGTH. LANGENMAASSE. 

IX inches = I foot (ft.)=0.3048 Meter. 

3 feetsiyard (yd.i=0.9144 Meter. 

6 feetsri fathom (fm.) = 1.8288 Meter. 

S|l yards =1 rod, pole, or perch = 5.02911 Meter. 

6 ty feet = I chain =20.11644 Meter. 

220 yds. = x furlong=201.16437 Meter. 

8 furlongs or 1,760 yds. = 1 statute mile =1.6003 Kilometer. 

7.92 inches=i link; 25 links=i pole; 100 links=66 feet=i chain 
20.11644 Meter. 

6,c8o feet=i nautical mile, or knot =1.8533 Kilometer. 


1 millimeter=0.03937 inches; 1 meter = 39.37079 inches. 

1 meters 1.0936 yards; 1 km. = 0.6214 statute miles 

SQUARE MEASURE. FLACHENMAASSE. 

144 square inches =1 square foot =0.0929 Quadratmeter. 

9 sq. ft. = 1 sq. yard=0.8361 Quadratmeter. 

30] sq. yds. = i s'q. pole = 25.290 Quadratmeter. 

16 sq. poles =1 sq. chain =404.7 Quadratmeter. 

4,840 .sq. yds. = i acre = 0.4047 ilectar. 

640 acres = 1 square mile = 2.5900 Quadratkilcnieter. 


1 Are (100 square meters) =0.098845 rood. 

1 Hectare=2.471143 acres. 

I Centiare= 1.96033 sq. yd. 

CUBIC MEA.SURE. KUBIKMAASSE. * 

1,728 cubic inches =1 cubic {001 = 0.0283 Kubikmeter. 

27 cubic fect=i cubic yard = 0.7646 Kubikmeter. 

TEMPERATURE MKA.SURES. TEMPERATURMAA.SSE. 
o' Centigrade (Celsius) - 32° Fahrenheit »= 0° Reaumur 
100“ C - 212^ F = 80'’ R 

C I'C - i-8’F; iF - 0*556“ C 

5 9 4 

Conversion Forninlu', UnirccJinungs/oniuln. 
x’F (x’-.32) X 5C . 

9 

x ’C » X 9 H 32" F 

5 ‘ 



APPENDIX in. 
ANHANG III. 


Sytnbol. 

Symbol. 


Ac 

Ag 

A 1 

•Ar 

As 

Au 

B 

Ba 

Be 

Bi 

Kr 

Bv 

C 

Ca 

Cd 

Ce 

Cl 

Co 

Cr 

Cs 

Cu 

Er 

Eu 

F 

Fe 

Oa 

Gd 

Ge " 

H 

He 

Hg 

Ho 

In 

Ir 

I 

K 

Kr 


DIE CHEMISCHEN ELEMENTE. 
THE CHEMICAL ELEMENTS. 


Dentscher Name. 

German Name. 

Actinium 

Silber 

Aluminium 

Argon 

Arsen 

Gold 

Bor 

Barium , 
Beryllium 
Wismut 
Brom 
Brevium 
*KohlenstofI 
Calcium 
Cadmium 
Cerium, Cer 
Chlor 
Kobalt 
Chrom 
Caesium 
Kupfer • 
Dysprosium 
Erbium 
Europium 
Fluor 
Eisen 
Gallium 
Gadolinium 
Germanium 
Wasserstoff 
Helium 
Quecksilber 
•Holmium 
Indium 
Iridium 
Jod 

Kalium 

Krypton 


EugUscher Name. 

English Name. 

I Actinium 
Silver 
Aluminium 
Argon 
Arsenic 
Gold 
Boron 
Barium 

Beryllium (Glucinium) 

Bismuth 

Bromine . 

Brevium 
Carbon 
Calcium 
Cadmium 
Cerium 
Chlorine 
Cobalt 
Chromium 
Cesium 
i Copper 
I Dysprosium 
j Erbium 
I Europium 
Fluorine 
Iron 
Gallium 
GadoIAiium 
Germanium 
Hydrogen 
Helium 
Mercury 
Holmium 
Indium 
Iridium 
Iodine 
Calcium 
Krypton 
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^ Symbol. 
Symbol. 


La 

Lx 

Lu 

Ma 

Mg 

Mil 

Mo 

N 

Na 

Nb 

Nd 

Ne 

Ni 

O 

Os 

F 

Pb 

Pd 

Po 

Pr 

Pt 

Ra 

Rb 

Re 

Rh 

Ru 

S 

Sb 

Sc 

Se 

Si 

Sm 

Sn 

Sr 

Ta 


Tb 

Te 

Th 

Ti 

Tl 

Tu 

U 

V 
W 
X 

Y 
>Yb 
Zn 
Zr 


Deutscher Name. 

German Name, 

Lanlhan 

Lithium 

Lutetium 

Masurium 

Magnesium 

Mangan 

Molybdan 

Stickstoff 

Natrium 

Niob 

Neodym 

Neon 

Nickel 

Sauerstoff 

Osmium 

Phosphor 

Blei 

Palladium 

Polonium 

Praseodym 

Platin 

Radium 

Rubidium 

Rhenium 

Rhodium 

Ruthenium 

Schwefel 

Antimon 

Scandium 

Selen 

Silicium 

Samarium 

Zinn 

Strontium 

Tantal 

Terbium 

Tellur 

Thor 

Titan 

Thallium 

Thulium 

Uran • 

V'anadium 

Wolfram 

Xenon 

Yttrium 

Ytterbium 

Zink 

Zirkonium 


, Englischer Name 

English Name. 

Lanthanum 

Lithium 

Lutecium 

Masurium 

Magnesium 

Manganese 

Molybdenum 

Nitrogen 

Sodium 

Niobium 

Neodymium 

Neon 

Nickel 

Oxygen 

Osmium 

Phosphorus 

Lead 

Palladium 

Polonium 

Praseodymium 

Platinum 

Radium 

Rubidium 

Rhenium 

Rhodium 

Ruthenium 

Sulphur 

Antimony 

Scandium 

Selenium 

Silicon 

Samarium 

Tin 

Strontium 

Taiftalum 

I'erbium 

Tellurium 

Thorium 

Titanium 

Thallium 

Thi ilium 

Uranium 

Vanadium 

Tungsten 

Xenon 

Yttrium 

Ytterbium 

Zinc 

Zirconium 



APPENDIX 1V-. 
ANHANG IV. 


DEUTSCHE MINERALNAMEN. 
GERMAN MINERAL NAMES. 


Deutscher Name. 
Abraumsalze 


Achat 

Achroit 

Adamin, Adatnjt 
Adlerstein 
Adular 
Aegirin 

Aegirinaugit 

Aenlgmatit 

^galmatolith 

Akanthit 

Akmit • 

Aktinolith 

Alabandin 

Alabaster 

Alaun 

Alaunstein 

Albit 

Alexandrit 

Algodonit 

Allanit 

Allemontit 

Allopalladium 

Allophan 

Almandin 

Alumlnit 

Alunit 

Amalgam 

Amazonenstein 

Amblygonit 

Amethyst 

Amiant 

Amphibol * 

Analcim 

Afiatas 

Andalusit 

Andesln 

Andorit 

Andradit 


English Name. 

Salts of K and 
Mg in Ger¬ 
man salt de¬ 
posits 
Agate 
Achroite 
Adamite 
Clay ironstone 
Adularia 
v9i:girine, 

Acmite 

.ASglrine augite 

A^nigmatite 

Agalmatolite 

Acanthi te 

Acmite 

Actinolite 

Alabandite 

Alabaster 

Alum 

Alumstone 

Albite 

Alexandrite 

Algodonite 

Allanite 

Allemontite 

Allopalladium 

Allophane 

Almandite 

Aiuminite 

Aluni(p 

Amalgam 

.Amazonstone 

Amblygonite 

Amethyst 

Amphibole 

asbestos 

Amphibole 

Analcite 

Anatase 

Andalusite 

Andesine 

%ndorite 

Andradlte 


Deutscher Name. 

Anglesit 

Annydrit 

Ankerit 

Annabergit 

Anomit 

Anorthit 

Anorthoklas 

Anthophyllit 

Antlirazit 

Anthrakonit 

Antigorit 

Antimon, gcdiegon 

Antimonarsen, see 
Allemontite 
An timonar senfah 1- 
erz 

Antimonblcnde 
Antimonblilte 
Antiraonfahlerz 
Antimonglanz 
'Antimonnickel, see 
Breithauptit 
Antimonnickelglan/, 
see Ullmannite 
Antimonocker 
Antimonsilber 
An^monsilberblende, 
see Pyrargyrit 
Apatit 

Aplom, see Andradit 
Apophyllit • 
Aquamarin 
Aragonit 
Arfvedsonit 
Argcntit 
Argentopyrit 
Argyrodit 
Arizonarubin, see 
Pyrop 

Arsen, gediegen 
Arsenantimonnickel- 
glanz 

Arsenblende, gelbe 


English Nanu 

Anglesite 
Anhydrite 
Ankerite 
Annabergite 
Anomite 
Anorthite 
Anorthoclase 
Anthophyllite 
Anthracite 
Black calcite 
Antigorite 
Native anti¬ 
mony 

Allemontite 

Tetrahedrite 

Kermcsite 

Valentinite 

I'etrahedritc 

Antimonitc 

Preithaiiptite 

Ullmannite 

Cervantite 

Dyscrasite 

Pyrargyrite 

Apatite 

Andrnditc 

Apophyllite 

Aquamarine 

Aragonite 

Arfved.sonilc 

Argentite 

Argentopyrite 

Argyrodite 

Pyrope 

Native arsenic 

Corpite 

Orpiment 


906 



Dtutuher UaitkM. 

Arsenblende, rote 
Arsenbltite 
/Vrseneisen, stt 
Arsenikalkies 
Arscnfahlerz 
Arsenglanz, see 
Arsonolamprite 
Arsenlk, see Arsen 
Arsenikalkies 
Arscnikkics, ste 
Arsenktes 
Arsenit 
Arsenkies 
Arsenkupfer, see 
Domcykite 
Arsciinickcl, see 
Rotnickeikies 
Arsennickelgisn/, 
see GersdorRit 
Arsennickelkies, sn 
Chloanthit 
Arsenolamprit 

Arscnolith, see 
Arsenit 
Arsenopyrit 
Arsen silberblende, 
see Proustit 
Asbest 
Asbolan 
Astrakanit 
Astrophyllit 
Atacamit 
Atlasspat 

Augit 

Auripigment 

Aviniturinquarz 

Awaruit 

Axinit 

A/urit 


Br.byicnquarz 

Baikeneisen 

Bandeisen 

Bandjaspis 

Barkevikit 

Baryt 

Barytfeldspat 
Barytocalcit 
Barytosnloetet 
Baryumnitrat, see 
Barytosalpeter 
Bastit 
Bauxit 

Beaiucit, see Bauxit 


English Name. 

Realgar 

Aescnite 

Lollingite 
Tenitnntite 
Allotropic form 
of arsenic 
Arsenic 
Lollingite 

Arsenopyrite 

Arsenite 

Arsenopyrite 

I>omcykite 

Niccolite 

Gersdorffite 

Chloanthite 
Allotropic form 
of arsenic 

Arsenite 

Arsenopyrite 

Proustite 
Abestos 
Asbolane 
Bludite 
Astrophyllite 
Atacamite 
“ Satinspar,*’ 
CaCO, var. 
Pyroxene 
Drpiment 
Aventurine 
quartz 
Awaruite 
\xinitu 
A/urile 


Babylonian 

quartz 

Kamacite 

TSbnite 

Banded jasper 

Barkevikitc 

Barytes, Barite 

Hyaiophane 

Barytocnlcite 

Nitrobarite 

• 

N itrobarite 
Fastite 
Bauxite 
Bauxite 


DeuUcher Name, 

Beilsfbin, see Ne* 
phrit 
Benitoid 
Bergbutter 

Berggold 

Bergholz 

Bergkork 

Bergkristall 

Bcrgleder 

Bergmclil 

Bergmilch, see 
Bergmelil 
Bergbl 
Bergpech 
Bcrgzinn 

Bernstein 

Berthierit 

Beryll 

Bcr/elianit 

Bildstein 

Binarkies ' 

Biotit 
Bittersalz 
Bitterspat 
Bitumen 
Blattercrz 
Blatterkohle 
Blatterserpentin 
Bliittertellur, see 
Blattercrz 
Blaubleierz, see 
Pyromorphit 
Blaueisenerz 
Blauspat * 

Blei, gediegen 
Blcierde 

Bleiglatte 
Bloiglanz 
Bleiglas, see 
Anglesifr 
Blciglimmer 

Bleihornerz, see 
Phosgenit 
Bleilasur, see 
Linarit 
Bleiniere 
Bleiocker, see 
Bleiglitte 
Bleiachweif 
Bleivitriol, see^ 
Anglesit 


English Name, 

\ 

■ Nephrite 
Benitoite 
Impure iron 
at urn 

Gold in the rOck 
" Mountain 
Wood" 

" Mountain 
Cork " 

Rock crystal 
“ Mountain 
Leather ” 
Earthy lime* 
stone 

" Rock milk " 
Petroleum 
Asphaltum 
Cassiterite in 
the rock 
Amber 
Berthierite 
Beryl 

Berzelianite 

Agalmatolite 

Marcasite 

Biotite 

Epsomite 

Dolomite 

Bjtumen 

Nagyagite 

Brown Coal 

Antigorite 

Nagyagite 

Pyromorphitc 
Vivianitei 
Lazulite 
Native lead 
Earthy 
cerussite 
Massicot 
Galena 

Angletitc 

Plumbogum* 

mite 

Phosgenite 

IJnarite 

Bindheimjte 

Massicot 
Foliated galena 

Anglesita 





Deutseker Name. 

English ^Name, 

Deutscher Name. 

English Name. 

Blende, see Zink- 

Sphalerite, Zinc 

Carnotit 

Carnotite 

blende 

blende 

Carrolit 

Carrollite 

Blutstein . 

Kidney ore 

Celsian 

Celsian 

Buhnerz 

Pisolitic 

limonitc 

Cer-Epidot 

Orthite, 

Allanite 

Bol (Bolus) 

Bole 

Cerit (Cerinstein) 

Cerite 

Bologneser Spat 

var. of Barytes 

Cerussit 

Cerussite 

Boracit 

Boracite 

Chabasit 

Chabazite 

Borax 

Borax 

Chalcedon 

Chalcedony 

Bornit 

Bornite 

Chalmersit 

Cubanite 

Borsaiire 

Sassoiite 

Chamosit 

Chamosite 

Bort 

Bort 

Chessylith, see 


Boulangerft 

Boulangerite 

Kupferlasur 

Azurite 

Bournonit 

Bournonite 

Chiastolith 

Chiastolite 

Branderz 

Bituminous 

Chilesalpeter 

Chile saltpetre 


cinnabar 

Chloantnit 

Ciiloanthite 

Bcaunbleierz 

var of Pyro- 

Chlorammonlum, 



morphite 

see Salmiak 

Salammoniac 

Brauncisencrz 

Limonite 

Chlorblei 

Cotummite 

Brauneisenockcr 

Limonite 

Chlorbromsilbcr 

Embolite 

Brauneisensteiu 

Limonite 

Chlorit 

Chlorite 

Brauncrz • 

Weathered 

sidcritc 

Chloritoid 
Chloritspat, see 
Chloritoid 

Chloritoid 

Braunit 

Braunite 

Chloritoid 

Braunkuhlc 

Brown Coal 

Chlorkalium, see 


Brauninanganerz 

Man^anitc 

Sylvin 

Sylvite 

Braunspat 

Dolomite with 

Chlornatriuin, see 


Ankerite 

Steinsalz 

Rocksalt 

Bruunstciii 

Pyrolusite with 

Chloropal 

Chloropal 


Manganitc 

Chlorospincll 

Green spinel 

Breilhauplit * 

Breithauptite 

Chlorotil 

t^hiorotilo 

Brillant, Brilliant 

Brilliant 

Chlorquecksilbcr 

Calomel 

(diamond) 

Chlorsilber 

Cerargyrite 

Brochantit 

Brochantite 

Chondrodit 

Chondroaite 

Bromsilber 

nromvrite 

Christobalit 

Cristobalite 

Bronzit 

Bronzite 

Chrombleierz, see 


Brookit 

Brookite 

• Rotbleierz 

Crocoite 

Brucit ^ 

Brucite 

Chromdiopsid 

Chrome 

Biindelzeolith, see 

• 


diopside 

Destnin 

Stilbilc 

Chromcisenerz 

Chromite 

Buntbleierz 

var. of Pyro- 

Chromglimmcr 

Tuchsitc 

« 

morphitc 

Chrumgranat 

Uvarovite 

Buf^flkUpferkics 

Bornite 

Chr^it 

(•hromite 

Byssolith, see Amiant 

Amphibolc 

('hrpmspincll 

Picotite 

asbestos 

Chrysoberyll 

Chrysoberyl 

Bytownit 

Bytowaite 

Chrysokoll 

Chrysopras • 

Chrysocolla 
t 'hrysoprasc 

Calamin 

Ilcmimorpliitc 

Chrysotil 

Chrysctile 


(Calamine in 

Citrin 

Citrine 


U.S.A.) 

Clausthalit 

Clausthalite 

Calaverit 

Calaveritc 

Cllntonit 

CHntonite 

Calcit 

Calcite 

Coelestin 

C'elestite 

Caledonit 

Caledonite 

Cohen it 

Cohenite 

Caliche ’ 

Caliche 

Coleman it 

Colemanite 

Cancrinit 

Cancrinite 

Columbit 

Columbite . 

Canfieldit 

Canfieldite 

Coloradoit 

Coloradolte 

Cartonado 

Carbonado 

Comptonit 

Thomsonite 

Camallit 

Carnallite 

Copiapit 

Copiapite 

Caroeol 

Carnelian 

Cordierit 

Cordierite, lolite 
*4 • 



<Deutscker Name* 

Cosalit 
Cuasyrit 
Covellin, wc 
Kupferindig 
Cuban (Cubanit) 
Cuprit, see RotUup- 
fererz 

Cuprodescloizit 

Cyanit, see Disthen 

Cymophan, see 
Chrysoberyll 
Cyprin 


Damourit 

Danait 

Danburit 

Datolith 

Davyn 

Demant, see Diamant 
Demantspat 
Descloizit 
l^esmin 
biallag 
Diamant 
Diaspor 
Dichroit, see 
Cordierit 
Dimorphin, see 
Auripigment 
Diopsid 
Diuptas 
nisrtien 


English ^atne. 

beutscher Name. 

tinglish NaiM. 

Cosaliie 

Eisenglanz 

. Hematite 

Cossyrite 

Eisenglimmer 

Micaceous 

hediatite 

Coveilite 

Eisenkies 

Pyrite 

Cubanite 

Eisenkiesel 

Feriiferous 

quartz 

Cuprite 

Eisenkobaltkies, 

Cuprodes- 

cloizite 

see Safflorit 

Safflorite 

Eisenmeteoritcn 

Iron Meteorites 

Kyanite, 

Cyanitc 

Eisenmulm 

Earthy 

Eiscnnickclkics, 

Hmqnite 

Chrysoberyl 

see Penllandit 

Pentlandite 

var. of Vesu- 

Eisenniere 

Kidney ore 

vianite 

Eisenoolith 

Oolitic 

limonite 

Damourite 

Eisenplatin 

Magnetic 

Danaite 

platinum 

Danburlte 

Eiscnrahm 

Micaceous 

Datolite 


hematite 

var. of 

Eisenrose 

Hematite as 

Nephclitc 


* rosettes 

: Piamond 

Kisenspat 

Siderite 

('oriir.dum 

Eisenspineli 

Pleonastc 

Doscloizite 

Eisentongrpnat 

Almandite 

Stilbite 

Eisenvitriol 

Melanterite 

Diallage 

P'isenzinkspat 

Monheimite 

Diamond 

Eisspat, see Sanidin 

Sanidine 

Diaspore 

Elaeolith 

h'laeolite, 

^epheline 

t'ordicrite 

EIcktrum 

Ii)lectrum 


Embolit 

Embolite 


Orpiment 

Diopside 

Dioptase 

Kyanitc, 


Knargit 
Knhydros 
iilnstatit 
iipidot 


Dolomit 

Cyanite 

Dolomite 

Epsomit, see 
Biltersalz 

Dolomitspat, see 
Dolomit 

Dolomite 

h'rdkobalt ‘ 
|{rbsenstcin 

Domeykit 

Domeykite 

Erdkobalt, scliwar- 

Doppelspat 

Iceland spar 

zer, see Asbolan 
Erdol 

Dufrenit, see 

Kraurit 

Dufrenite 

Erdpech 

Duinortierit 

Dumortierite 

Erdteer 

Durangit 

D^urangile 


Dyskrasit 

Dyscrasite 

Erdwachs 

Edelerdcn 

Rare earths 

Erinit 

Eruptivquarz 

Edcisteine 

Edenit 

Precious stones 
Green amphU 

Erze 

Eger an, set 

bole 

Eugcnglanz, see 
Polybasit 

Vesuvian 

Vesuvianite 

Euklas 

Eis 

Ice 

Euxenit 

Eisen, metcorisches 

Meteoric Iron 

• 

Eisenbtiite 

“ Flos Ferri ” 

Fahlerz e 

Eisenchiorid 

Molysite 

Fahlerz, dutiklcs 

Hiienchlorit 

Delessite 

Fahlerz, lichtes 


Enargite 
var. of Agate 
F.nstatite 
Epidote 

EpsomitC' 
Cobalt earth 
Pisolite 

Astiolane 
Petroleum 
Asphaltum 
Viscous petro* 
leum 

Osokerite 
Krinito < 
Quartz from 
magma 

Ores 

6 

Polybasite 

Eucl.ase 

Euxenlte 

Tetrahedrile, 
Freibergite 
Tctinantitb' ' 



Oeutuhir Nam*, 

Famatinit * 

Faruerden 

Fa&ergips 

Faserkiescl 


Faserkalk 

Faserquarz 
Faserscrpentin 
Faserzeolith,. see 
Natrolith 
Fasfsaite 
Fayalit 

Federchalcedun 

Fwlererz, see 
Jamcsonit 
Feldspat 
Ferberit • “ 
Ferguson it 
Fettkohle 
Feuerblendc 
Feueropal 
Feuerstein 
Fibrolith, see Silli- 
manit 

Flammkohle 
Flint • 
Flusspat 

Forstcrit 

Franckeit 

Franklinit 

Frauenglas 

Frcibe'rgit 
Freieslebenit 
Fuchsit 
Fiillcisen • 


Gadolinit 

Gansekotigcrz 

Gagat 
Gahnit 
Galenit, set 
Blciglanz 
Galenobismu^t 

Galmei 


Gangquarz 

Crarnlerit 

Gaskohle 

Gayljiis^ 


■ BngUsh * Name. 

Famatinite 
Mineral colours 
Fibrous 
gypsum 

Sillimanite and 
quartz, inter- 
grown 
Satin spar, 
CaCOg var. 
Fibrous quartz 
Chrysotilu 

Natrolite 

Fassaitc 

Fayalite 

var. of Chalce¬ 
dony 

Jamesenite 
Felspar 
Ferbcrite 
Fergusonite 
Cannei Coal 
Tyrostilpnite 
Fire*opal 
Flint 

Sillimanite 
F'iaming Coal 
Mint 
Flue rite. 
Fluorspar 
Forsterite 
Franckeit.! 
Franklinile 
Clear gypsum 
flakes 
F reij^ergite 
1< reislebcnite 
Fuchsite 
Flessite 


Gadolinitc 
Impure Iron- 
sinter 
Jet 

Gnhnite 

Galena 

Galenobis-’ 
mutite 
Impure zinc 
carbonates 
andL silicates 
Vein quartz 
vlarnierite 
Gas Coal 
Gay-Lussite 


Deutscher Name. 

Gedrit 

Gehlenit 

Gekrosestein 

Gele 

Gelbbleierz, see 
Wulfenit 

(ielbeisenstein, see 
Brauncisenstein 
Gelberz, see 
Krennerit 
Gelbnickelkies, see 
Milierit 
Geokronit 
('•ibbs|t 
Gigantolith 

(jilbertit 

Gips 

Glanzbraunstein, 
see Hausmannit 
Glanzcisenerz 
(ilanzkobalt 
(iianzkohle 
Glascrz, see Silber- 
glanz 

Glaskopf, brauner 

Glaskopf, rotcr 

Gla'skopf, schwar* 
zer 

Glasurerz 

lilaubcrsaiz 
(iluukonit 
{ ’('ilaukophan 
I tjlaukopyrit 

Glimmer 

Gbthit 

Gold, gediegen 

Go^amalgam 

Granat 

Granat, bohmischcr, 
I ^ see Pyrop 
I Granat, schvftirzer, 
see Melanit 
Graphit 
j Graphitoid 

Graubraunstein 
(iraumanganerz 
Grauspiessglanz, see 
Antimonglanz 
Greenockit 
Grossular 
Grflnbleierz 


ato 

EngUsh Ni^ie. 

Gedrito 

Gehlenite 

Ttipestone 

tiel 

Wulfenitc 

l.imonhe 

Krcnnerite 

Milleritc 
Gcocronite 
(.ilbbsite 
Mica after 
cordieritc 
Gilbertite 
Gypsum 

H'lusmannilc 

Specularitc 

t'obaltitc 

Anthracite 

Argentite 
Limonite (kid¬ 
ney form) 
Hematite, Kid¬ 
ney ore 
var, of Psilu- 
melanc 

Coarse-grained 

galena 

Glauber Salt 
Glauconite 
(ilaucophane 
Loliingite with 
CO etc. 

Mica 
Gbthite 
Native gold 
Gold amalgam 
Garnet 

Pyropc 

Melanitc 
Graphite 
Compact fine¬ 
grained gra¬ 
phite 

var. of Polianite 
Polianite 

Antimonite 
Greenockitc 
Grossularite 
var. of Pyro- 
morphite 



3II 


Ceutseher Name. 

Griineiscnerz, see 
Kraurit 
Griinerit 

Giildisches Silber 
Gummit 

Ilaarkies, see 
Miii&rit 
Haarsalz 

llamatit 

Halbopal 

Halite 

Harmotom 

Harz 

Hausmannlt 

Tlauyn 

Hcdenbergit 

Heliotrop 

Helvin 

Hcmimorphit 
Hessit 
Hcssonit 
Heulandit 
Himbeerspat 
Hohlspath, see 
Cliiastolith 
Holzopal 
Holzzinn 

Honigstcin, Md'it 
Hornblende 
Hornsilber 
Hornstein 
Hortonolitli 
Hiibnerite 
Humite 
Hyalit 
Hyalophan 
Hyazinth 
Hydrargillit 
Hydroapatit, see 
Phosphorit 
Hydrohamatit 
Hydrophan 
Hypersthen 

Idokras, see 
Vesuvian 
Ilmenit 
Ilyait 

Indigolith, Indicu- 
’ lith 
Iridium 
Iridosmium 
Ittneriti see Nosean 

Jade 

Jadeit 

jakobiit 


English Name, j Deutscker Name. 


Dufrenite 
Griinerite 
Auriferous SiKcr 
Gummite 


Miilcrite 
Alemogen and 
Kpsomitc 
Hematite 
Semiopal 
Halite 
Harmotome 
Resin 

Hausmannite 
Hauyne 
Hedenbergitc 
Heliotrope 
Hcivile 

Hemimorphite 

Hessite 

Hessonite 

Heulandile 

Rhodochrosile 

Cliiastolite 

Wood opal 

Wood tin 

Mullite 

Hornblende 

Horn silver 

llornstonc 

Hortonolite 

Hubnerite 

Humite 

Hyalite 

Hyaloplianc 

Hyacinth 

Hydrargillile 

Phosphorite 

Turgite 

Hydrophanc 

Hypersthenc 


Idocrase 

llmenite 

Ilvaite 


i Jamesonit 
I Jargon 
I Jaspis 
j Jaspopal 

j Jodit, see Jodsilber 
Jodobromit 
Jodsilber 

Jolith, see Cordierit 

Kannelkohle 
Kainit 
Kalifeldspat 
I Kaliglimmcr 
! Kalincphelin, see 
I Kaliophilite 
Kalisalpeter 
Kalisalz 

Kalkchromgranat 
Kalkciscngranat 
Kalkfeldspat 
Kulkglimmcr, see 
Margarit 

Kalkharmolom, \ee 
Phillipsit 
Kalkspat , 
Kalkstein 
Kalktongranat 
KalktuiT 
Kallait 

ivallochrom, see 
Rotblcierz 
Kalomel 
ivamacit 
Ivammkics 

ivaneclstcin 
Raolin 
Raolinit 
Rapdianiantcn 
Rarfunkcl 
Kassiterit 
Raster, see Petalit 
Ratzenauge 
Ratzengold 
Kerargyrite, see 
HornsilUer 
Kermesitc, see 
Rotspiessglanz 
Kiese 

Kieselerde 


Indicolite 
Iridium 
1 ridosnuum 
Nosean 

Jade 

Jadeite 

Jacobsite 


Kieselgalmci 

Kieselgur 

Rieselkalk° 

Rieselkupfer, see 
Chrysokoll 


English Name. 

• Jumesonile 
Jargon 
Jasp^ 

Jasopal 

lodyrite 

lodobromite 

lodyrite 

Cordierite 

Cannel Coal 
Kainite 
Potash felspar 
Muscovite 

Kaliophilite 
Saltpetre 
Potash salts 
Uvarovite 
Andradite 
Lime felspar 

Margarite 

Piiillipsite 

('alcitc 

Limestone 

Grossularite 

Tufa 

Turquoise 

Oocoite 
Calomel 
Kamacite 
Cock’s comb 
marcasite 
Hessonite 
Kaolin 
Kuolinite 
Cape diamonds 
Precious ruby 
Cnssiterite 
Petalite 
Cat’s-eye 
Golden mica 

Cerargyrite 

Kermesite 
Metallic-look¬ 
ing minerals 
Infusorial 
6arth 

Zinc Silicate 
Infusorial 
earth 

Siliceous lime¬ 
stone 

Chrysocolla 



Deutseher Name. 

Kieselmangan, ue 
Rhodonit 
Kteselschiefer 
Kieselsinter 
KieseltufF, see 
Kieselsinter 
Kieselzinkerz 
Kieselzinkspat, see 
Kieselzinkcrz 
Kieserit 
Klinochlor 
Klinohumit 
Klinozoisit 
Kobaltarsenkies 
Kobaltbliite 
Kobaltglanz 
Kobaltkies 
Kobaltmanganerz 
Kobaltnickelkics, 
see Kobaltkies 
Kochsalz, see 
Steinsalz • 
Kohle 

Kohlenblende, see 
Anthrazit 
Kohleneisencrz 

KolilenwasserstolTe 

Korallenerz 

Kornahrcn, * 

K rankenberger 
Korund 
Kraurit 
Kre'de 
Krennerit 
Kreuzstein, see 
llatmoiom 
Krokoit 
Krokydolith 
Kryolith 

Kupfer, gediegcn 
Kupfcrantimonglanz, 
see Wolfsbergit 
Kupferblcnde 

Kupferbliite 
Kupferglanz 
Kupferglaserz, see 
Kupferglanz 
Kupfergriin, see 
Chrysokollfli>. 
Kupferindig 
Kupferkies 
Kupfertasur 
Ktipfermckel 
Kupferschwarze 
Kupfersmaragd, 
see Dioptas 


English, Name. 

Kbodonite 
Lydian stone 
Geyserite 

Siliceous sinter 
Zinc silicate 


Deutseher Name, 

Kupferuranlti 

Torbcrnit 

Kupfervitriol 

Labrador (Labra- 
dorit) 

Lagcrquarz 


Hemimorphite 

Kieserite 

Clilinochlor 

Clinohumite 

('linozoisilc 

Danaite 

Krythrite 

Cobaltite 

Linnsuite 

Asbolite 

Linnacite 

Rocksalt 

Coal 

Anthracite 
Ulack-band 
ironstone 
Hydrocai bons 
Hepatic 
cinnabar 
Chalcocitu lik( 
ears of corn 
('orundum 
Dufrenite 
Chalk 
Krenncrilc 


Lapis Lazuli 
Lasurstein (Lasurit) 
Latent 
Lazuli th 

Leberblende, see 
Schalenblende 
Lcberkies 

Lehm 
I^epidolith 
Lepidomelan 
Leptochlorit 
Leuchtenbergit, see 
Klinochlor 
Leucit, Leuzit 
Leukosapphir 
Leukoxen 
Libcthcnit 
Licvrit 

Limonit 

IJnarit 

Linncit 

Lithioneisenglimmer 

Lithiongiiinmer 

Lithographisclier 

Stein 

•Lbllingite 


English Name. 

'rorbernite 

Chalcanthitc 


Labradorite 

Compact 

quartz 

Lapis Lazuli 
Lasurite 
Laterite 
Lazuiite 
var. of 
Sphalerite 
Hepatic 
marcasitc 
I^oam 
i.epidolite 
Lepidomelane 
Leptochlorite 

Clilinochlor 

Leucile 

Green Sapphire 
Leucoxene 
Libethenite 
Lievrite, 

Ilvaite 
Ijinonitc 
l.inarite 
I.innscite 
Zinnwaldite 
Lithium mica 
Lithographic 
stone 
Lbllingite 


Harmotome 
Crosoite 
Crocidolite 
Cryolite 
Native copper 

Wolfsbergite 
var. of 
Teirahedriie 
Chalcotrichite 
Chalcocito 

Clialcocite 

Chrysocolla 
Covellite 
Chalcopyrite 
Azurite 
Niccolite 
Jiiarthy tenorite 

Oioptase 


Magcrkohic 

Magncsiaglimmcr 

M^ncsiasalpeter 
Magnesiatongratiat 
Megnesit 
Magneteisenerz 
Magnetkies * 
Magnetopyrit, see 
Magnetkies 
Malachit 
Malakolith 
Malakon 
Manganapatit 

Manganblende 
Manganepidot 
Manganit 
Mangankies, see 
Hauerit 


Non-caking 

coals 

Magnesian 

mica 

Nitromagnesite 
I’yrope 
Magnesite 
Magnetite 
Pyrrhotitc 
Magnetic 
pyrites 
Malachite 
Malacolitc 
Malacon 
Apatite con¬ 
taining Mn 
Alabandite 
Piedmont it e 
Manganite 

Hauerlte 



Dtutschtf Name. 
Manganomelan 

Manganschaum, 
see Wad 

Manganschwarze 

Manganspat 

Mangantongranat 

Margarit 

Marialith 

Marienglas 

Markasit 

Marmor 

Martit 

Meerschaum 

Meigen’schc Probe 

Mejonit 

Melanglanz, see 
Stephanit 
Mclanit 
Melilith 
Melonit 
Mennige 

Merkurblende, see 
Zinnober 

Meroxen, see Biotit 
Mesitinspat, see 
Breunerit 
Mesotyp, see 
Natrolith 
Messingbliitc 
Metalle 
Metalloide 
Metastibnit 

Meteoreisen 
Mikroklin 
Milchopal 
Milchquarz 
MUdglanzer?. see 
Polybasit 
Millerit 
Mimetesit 
Mispickel. see 
Arsenktes 
Mohrenkopf 

IVIokkastein 

&folybdMnbleispat, 
see Wulfenit 
Molybddnglanz 
Molybddnocker 
Monazit 
Mondstein 
Monticellit 
Montmllch. see 
Bergndlck 


English N ame. 

Bog manganese 
ore 

Wad 
Earthy 
psilomelane 
Rhodochrositc 
Spessartite 
Margarite 
Marialite 
Clear plates n[ 
gypsum 
Marcasite 
Marble 
Marlite 
Meerschaum 
Mcigen’s Test 
Meionite 

Stephanite 

Melanite 

Melilite 

Meionite 

Minium 

Cinnabar 

Biotitc 

Breunnerite 

Natrolite 
Aurichalcite 
Metals 
Metalloids 
Amorphous 
arsenopyrite 
Meteoric jron 
Microcline 
Milky opal 
Milky quartz 

Polybasite 

Millerite 

Mimcicsite 


Deutscher *Name, English Name 


Moosachat 

Mottramit 

Murchisonit 

Muschelmarmer 

Muskovit 

Nadeleisenerz 
Nadelzeolith, see 
Natrolith 
Nudelzinn 

Nagyagit 

Nakrit 

Naphta 

Natrocalcite, see 
Gayliissit 
Natrolith 
Natronfeldspat 
Natronglimmer 
Natronmikroklin 
Natronorthoklas 

Natronsalpeter 
Neftgil, see 
Erdwachs 
Neotyp 

Nephelin 
Nephrit 
Nichtmetallc 
Nickelbliitc 
Nickelin, see 
Rotnickelkirs 
NickelkieSi see 
Millerit 
Nickelsmaragd 
Nickelvitriol 
Nierenkies 

Nigrin 

Niobit, see Col 
Normaldolomit 

Noscan 


(Moss agate 
Mottramite 
Murchisonite 
Shelly marble 
Mu8co\Ue 

Gdthite 

Natrolite 
“ Sparrable 
tin ” 

Nngyagite 

Lithomarge 

Naphtha 

Gay-Lussite 
Natrolite 
Soda felspar 
Soda*mica 
Anorlhoclase 
Soda-ortho- 
“clase 
Soda nitre 

Osokerite 
Calcite with 
little Ba 
Nepheline 
Nephrite 
N(^n-meta!s 
Annabergitc 

Niccolite 

Millerite 
Zaratite 
Morenosite 
van ofCfcal- 
copyrite 
Black rutile 
it Columbite 
Normal 
dolomite 
Nosean 


Arsenopyrite 
var. of Tourma¬ 
line 

Mocha stone, 
Moss agate 

Wulfenite 
Molybdenite 
Molybdite 
Monazite 
Moonstone 
Monticellite 
var. of 
.•Asbestos 


ticker 

Oktaedrit 

Oligoklas 

Oligonspat 

Oiivenerz, see 
Olivenit 
Olivin 
Omphacit 
Onyx 

Onyxmarmor 
Ooiithischer Kalk 

Opal 


Ochre 
Anatase 
Oligoclase 
Siderite with 
Mn 

OKvenite 
Olivine 
Omphacite . 
Onyx ' 

Onyx marble 
Oolitic lime¬ 
stone 
Opal 



Dtutschtf Name. 

English Name. 

Operment, set 
Auripigni«nt 

Orpiment 

Ornamentmarmor 

Ornamental 

Orthit 

marble 

Orthite, Allanite 

Orthokias 

Orthoclase 

Oxalit 

Humboldite 

Ozokerit, see 
Erdwachs 

Osokerite 

Palladium 

Palladium 

Palladiiimgold 

Porpezite 

Pandermit 

Pandermite 

Papierkohle 

Sapr^elits 

Paraffin 

Paramn 

Paragonit 

Paragonite 

Parasit 

Parasite 

Pargasit 

Pargasitc 

Patronit 

Patronite 

Paulit, see 


Hypersthen 

Hypersthene 

Pechblende 

Pitchblende 

Pechkohle 

Compact brown 

Pechopal 

coal 

Resin opal 

Pechuran, rotes 

Guihmitc 

Pektolith 

Pectolile 

Pcliom, see Cordierit 

Cordicrittf 

Pennin 

Pcnninite 

Pentlandit 

Pentlandite 

Peridot, j/r^f^Olivin 

Olivine 

Periklas 

Pcriclase 

Pcriklin 

Pericline 

Periglimmer, see 
Margnrit 

Margnrite 

Perlsinter 

var. of Hyalite 

Pcrlspat 

Pearl-spar 

Pero)yskit 

Perovskite 

Perth it 

Per|hite 

Petroleum 

Petroleum 

Petzit 

Petzite 

Phakolith,* see 
Chabasit 

Chabasitc 

Phengit, see 

Muskovit 

Muscovite 

Phillipslt 

Phlllipsite 

Phlogopit 

Phlogopitc 

Phosgenit 

PhoFgenite 

Phosphorit 

Phosphorite 

Phosphormangan, 
see Triplit 

TripHte 

Picotit 

Picotite 

Piemontit 

Piedmontite 

Pinit 

Pinite 

Pinitoid 

Muscovite a^cr 

Pisolitk 

fe^par or 
cordicrite 
Pisolite 

Piatazlt, see Epldut 

Epidote 

Plagtoklas 

Plngiodnse 


Deutseher Name, 

E’tglish Name 

Plasma 

Plasma 

Platin, gediegen 

Native 

Plattnerit 

platinum 

Plnttneriie 

Pleonast 

rieonastc 

Plessit 

Plessite 

Pluinbocalcit 

Plumbocalcite 

Plumosit, see 
Jamesonit 

Jamesonite 

Plusinglanz, see 
Argyrodit 

Argyrodite 

Poliunit 

Poii’anite 

Polierschiefer 

IVipoli slate 

Polybasit 

Pulybasite 

Poiychroit, see 
Cordierit 

Cordierite 

Polyhalit 

Polyhahtc 

Porricin 

Acicular 

Porzellanerde 

pyroxene 

Kaolin 

Prasen 

Prase 

Prasopal 

(ircen opal 

Prehnit 

Prohnite 

Probierstein 

Lydian stone 

Proustit 

Proiistitc 

Pseudobrookit 

I'seudo- 

Pseisdoleucit 

brookite 

Pseudoleucite 

Psiiomelan 

Psilomelane 

Punamustfin, see 
Nephrit 

Nephrite 

Pyknit 

var- of Topaz 

I’yrargyrit 

Pyrargyrite 

Pyrit 

Pyrite 

Pyrolusit 

Pyrolu-site 

Pyromorphit 

Pyromorphite 

■Pyrop 

Pyrope 

Pyrophyllit 

Pyrophyliite 

Pyrostibit, see 
Rcitspiessghnz 

Kermesitc 

Pyroxen 

Pyroxene 

Pyrrhotin, see 
^agnctkics 

Pyrrhotite 

Quarz 

Quartz 

Quarzin 

var. of acicular 

quartz 

Quecksilber, gediegen Native mercury 

Quecksilberfahlerz 

Tetrahedrite 

Quccksilberhornerz 

with Hg 
Calomel 

Rabenglimmer 

var, of Zinn- 

Radelerz 

waVlite 

Bournonite, 

Rammelsbergit 

“ wheel ore *' 
Rammels- 

Raseneisen stein 

bergite 

Bog iron ore 

Rauchquarz ‘ 

Smoky quartz 





peutscher learnt. 
Rauchtopas 

Rauhkalk, set 
Dolomit 
Rauschgclb, set 
Auripigtnent 
Rauschrot, see 
Realgar 
Realgar 

Reichardtit, see 
Bittersal;: 
Rlieinkiesel 

Khipidolith, see 
I’rochlorit 
Rhodiumgold 

Rhodochrom, see 
Kammererite 
'Rhodochrosit 
Rhodonit 
Riebeckit 
Ruschgewiiclis, see 
Steplianit 
Rdtcl 

Rogenstein 

Roscoelith 

Rotbleierz 

Roteisen 

Rotgultigerz, 

dunkles 

Rotgultigerz, belles 

Rotkupfererz 

Rotnickelkies 

Rotzinkerz 

Rubellan 

Kubellit 

Rubin 

Rubin, orientalischer 
Rubinbalais 
Rubinblende 
Rubinglimmer 

Rubinspinell, see 
Rubinbalais 
Rutil 

Safflorit 

Sagenit 

^Salamstein 

Salmiak 

Salpeter 

Salzkupfererz 

Samnrskit 

Sammtblende 

Sandkoble 

Sanidin 

Snpphir 

■« 


English Name. 

Smoky quartz 
{not Topaz) 

Dr)lomite 

Orpiment 

Realgar 

Realgar 

var. of Epsom ite 
Quartz in 
alluvium 

Prochloritp 
Cold with 
Rhodium 

Kammererite 

Rhodochrosite 

Rhodonite 

Ricbeckitc 

Stephanite 
Reddle 
Oolitic lime¬ 
stone 
Roscoelite 
Crocoite 
Fine-grained 
hematite 

Pyrargyrite 

Proustite 

Cuprite 

Niccolite 

Zincite 

Altered biotite 

Rubellite 

Ruby 

Oriental ruby 
Balas ruby 
Red sphalerite 
Micaceous 
gothite 

Balas ruby 
Kullle 

Safflorite 

Sagenite 

Sapphire 

Sal Ammoniac 

Saltpetre 

Atacamite 

Samarskite 

Przibramite 

Sandy coal 

Sanidine 

Sapphire 


Deutfcher Name. English Name. 


Sapphirquarz 
Sardonyx, Sarder 
Sassolin 
Saussurit 
Schalenblendc 

Schaumgips 

Scheelbleierz 
Scheelit 
Scheelspat, see 
Scheelit 
Scherbenkobalt 

Schieferspat 


^lue quartz 
Sardonyx 
Sassolite 
Saussuritc 
var. of 
Sphalerite 
Pure white 
gypsum 
Stofzite 
Scheelile 

Scheelite 
Native arsenic 
{not Cobalt) 
var. of Calcite, 
with curvetl 
faces 


Schillerspat, see 
Bastit 
Schorl 

Schreibkreide 
Schrifterz 
Schrifttellur, see * 
Schrifterz 

Schwarzeiseperz, see 
Magneteisenerz 
Schwarzgiilig, see 
Stephanit 
Schwarzkohle, see 
Steinkohle 
Schwarzkupfererz 
Schwarzspiessglanz, 
see Bournonit 
Schwefel 
Schwefelkies 
Schwerbleierz, see 
Plattnerit 
Schwerspat 
See-erz -* 
Seifengold 
Seifenstein 
Seifenzinn 
Selenblei, see 
Clausthalit 
Selenit, see Gypsum 
Sericit ' 

Serpentin 

Serpentinasbest 

Siderit, see Eisenspat 
Silber, gediegen 
Silberantimonglanz 
Silberglanz 
Rilberhornerz 
Silberkies 
Silberkupfsrglanz 
SilberschwSrze a 

Sillimanlt 

Sinterkohle 


Bastite 

Schorl 

Chalk 

S^lvanito 

Sylvanite 

Magnetite 

Stephanite 

Bituminous 

Goal 

Earthy tenorilo 

Bournonite 

Sulphur 

Pyrite 

Plattnerite 
Barytes, Baritf? 
Bog iron ore 
Nugget gold 
Soapstone, T;do 
Alluvial tin 

Clausthalite 
Selenite 
Sericite 
Serpentine 
Serpentine 
asbestos 
Siderite 
Native silver 
Milirgyrite 
Argeniite 
('erargyrite 
Sternbergite 
Stromeyerite 
Earthy 
argentlte 
Siilimanfte 
Sintering coats 



Detttscher Name. 

English ^ame. 

Sismondin, see • 
Chloritoid 

Chloritoid 

Skapnlith 

Scapolite 

Smaragd 

Emerald 

Smaragdit 

Green Actinolite 

Sniirgel 

Emery 

Soda 

Natron, Soda 

Sodalith 

Sodalite 

Sonnenstein 

Sunstone 

Spargelstein 

Asparagus stone 

Spateisenstein 

Siderite 

Speckstein 

Steatite 

Speerkies 

var. of Mar¬ 

Speiskobalt 

eas! te 

Smalt! te 

Sperrylith 

Sperrylite 

Spessartin 

> Spessartite 

Sphaerosiderit 

Compact 

Sphalerit, set Zlink- 
blende 

siderite 

Sphalerite 

Sphen • 

Sphene, 


Tilanite 

Spinell 

Spinel 

Spinellan, sff Nopean 

Nusepn 

Spodumen 

Spodumcne 

Spreustein, see 


Natrolith 

Natrolite 

SprSdglaserz, see 
Stephanit « 

Stephanite 

Sprbdglimtner, see 
Clintonit 

Clintonite 

Sprddmetalle 

Brittle metals 

Sprudelstein 

Aragonite sinter 

Staffelit 

Staffelite. 

Stahlerz 

var. of Cinna¬ 

Stannin, see Zinnkies 

bar 

Stannite 

Statucnmarmor 

Status marble 

Staurolith 

Staurolite 

Stcatit 

Steatite 

Steinkohle 

Bituminous 

Steinmark 

Coals 

Lithomarge 

Steinol, see Erdol 

Petroleum 

Steinsalz 

Rocksbit 

Stephanit 

Stephanite 

Sternquarz 

Star quartz 

Stilbit 

Stilbite 

Stinkgips 

Bituminous 

gypsum 

Bituminous 

Stinkkalk ne 

Stolzit 

limestone 

Stolzite 

Strahlenblende, see 
Wurtzit 

Wurtzite 

Strahlkiea 

var. of mar- 

Strahlzeblith, see 
Desmin 

casite 

Stilbit* 


Deutseher Name, English Nam^ 


Stromeyerit 

Stromeyeritc 

Strontianit 

Succinit, see 

Strontianite 

Bernstein 

Amber 

Sumpferz 

Bog iron ore 

Sylvanit 

Sylvanite 

Sylvin 

Sylvite 

Tuenit 

'I'afelspat, see 

Ticnite 

Wollastonlt 

Wollaston ito 

lalk 

Talkspat, see 

'Pale 

Magnesit 

Magnesite 

Tantalit 

Tantalite 

Tantakicker 

Tantalite 


Ochre 

'I'ellur 

Tellurium 

Teliurblei 

Altaite 

Tellurocker 

Tellurite 

Tellurquecksilber 

Colorado! tc 

Tellursilber 

Hessite 

TeHursilbcrblende 

Stiitzite 

Tellurwismut 

Tetradyniite 

Tennantit 

Tennant ite 

Tenorit 

'I'enorite 

'Fephroit 

'I'ephroite 

Tetradymit 

Tetradymito 

Thorit 

Thorite 

Thoriahit 

'i'horianite 

Thulit 

I'hulite 

Thuringit 

'rhuringito 

Tigerauge 

'I'iger-eye 

Tinkal 

Tincal, Tinkal 

Tinkalcit 

Ulcxite 

Titaneisen 

Ilmenite 

Titanit 

Sphene, 


Titanile 

'ritanomagnetit 

Titaniferous 


magnetite 

Titanomorphit, see 


Leucoxen 

I.eucoxene 

Tiz*, see Tinkalcit 

Ulexite 

Toneisenerz 

Clay Ironstone 

Tongruppe 

Allophane 


group , 

Topas * 

Topazolith 

Topaz 
var. of 

Andradilc 

Torf 

Peat 

Trappeisen 

Slaggy mag¬ 


netite 

Travertin 

Travertine 

Tremolit 

Tremolite 

Tridymit 

Tripel 

Tridymite 

Infusorial 

earth 

Triphan, see 

Spodumen 

Tripllt 

Spodumene 

Iriplite 



Deutscher Haite. 

English Name. 

froilit 

Troilite 

Trona 

Trona 

TUrkIs 

Tungstein, see 

Turquoisie 

ScTieelit 

Scheelitc 

Turgit (Turjit) 

'I'urgite 

'1 urmalin 

Tourmaline 

Tutenmergrl 

“ Cone in 
cone *’ lime¬ 
stone 

Lllmannit 

Ullmannilc 

Umbra, KOlnischc 

Carbonaceous 

earth 

Uralit 

Uralice 

Uranglimmer 

Uraninit, see 

Autunite y>ith 
Torbernitc 

Uranpecher/ 

Pitchblende 

Uranocker 

Uranium ochie 

Uranonhan 
Uranuilantulit, wc 

Uranophane 

Sumarskit 
Uranotil, see 

Samarskitc 

Uranophan 

U ranophanc 

Uranpecherz 

Ifrao, see 

Pitchblende 

Thcrmonatrit 

Thermonatrile 

Uwarowit 

Uvarovite 

Valentinit 

Valcntinite 

Vanadinbleicr/ 

Vanadinite 

Vanadinockrr 

Vanadic nth re 

Vermiculit 

Vermicu'ite 

Vosuvlan 

Vesuvianitc, 
Idocrase 

Viridin 

VitriolMei, see 

Viridite 

Anglesir 

Anglesite 

Vitriolo 

Vitriols 

Vivianit 

\ ivianite 

Volt? in 

Voltzite , 

Wachskohle 

Pyropissito 

Wad 

Wad 

Wagnerit 

Wagnerite 

Walkererde 

Waluevit, see 

Fuller’s EarMi 

Xanthophyllit 

Xanthophyllite 

Waschgold 
Wasserkies, see 

Alluvial gold 

Markasit 

Marcasite 

Wasserquarz 

Rock Crystal 

WpvclHt 

Wavellite 

Weichgewachs 

Argentite 

Weichmangane-fz 

Pyrolusite 

Weissbteierz 
Weisserzi see 

Cerussite 

Krennerlte 

Krennerite 


Deutscher Name. 

English Name 

Weissgultigerz, ^ 

dunkles, see 
Kreibergit ^ 

Freibergite 

Wcissnickelkies 

Chloantnite 

Weisspiessglanz, 
see Valentinit 

Valentinite 

Wcisstellur, see 
Krennerit 

Krennerite 

Weltauge, see 
Hydrophan 

llydrophane 

Wernerit, see 
Skapolith 

Scapolitc 

Widmanstaltcn’schc 

Widmanstatten 

Figuren 

figures 

Willemit 

Wiuemite 

Wiluit, see 

Vesuvi.iii 

Vesuvianite 

Wismut, gediegen 

Native bismuth 

Wismutglanz 

Dismuthinite 

Wismulotker 

Bismuth ochre 

Wismutspat 

Bismutite 

Witheril 

Witherite 

Wbhlerit 

Wdhlerite 

Woltramit 

Wolframite 

Wolframocker 

Tungstite 

Wollastontt 

Wollastonite 

Wurfel/eolith, sci 
Chabasit 

Chubasitc 

Wulfenit 

Wulfenite 

Wurtzit 

W’urtzite 

• 

Xanthophyllit 

Xanthophyllit e 

Xanthosideril 

Xnnthosiderite 

Xenolith 

var. of Silli- 

Xenothn 

manite 

Xenotime 

Vttergranat 

Almandite with 

Ytterspat * 

ytterbium 

Xenotine 

Yttrotantalit 

Yttrotantalite 

Zinkblcnde 

t 

Sphalerite 

Zinkbliite 

Hydrozincite 

Zinkglas, see 
KieseHinkerz 

Hemimorphite 

Zinkit 

Zincite 

Zinkspat 

Smithsonite 

Zinkspinell 

Oahnite 

ZinkvUriol 

Goslarite 

Zinn, gediegen 

Native tin 

Zinnerz 

^ssitcrite 

stannite 

Ziilnkies 

Zinnober 

Cinnabar 

Zinnstein 

Cassiteritc 

Zinnwaldit 

Zinnwaldite 

Zirkon 

Zircon 

Zoisit • 

Zoisite 

Zundererz, see 


Jamesonit 

Jamesonite 



APPENDIX V. 
ANHANG V. 

ENGLISH MINERAL NAMES. 
ENGLISCHE MINERALNAMEN. 


Die kursiv gedruckten deutschen Mineralnamen sind weniger gebrauchlich. 
The less used German mineral names are printed in italics. 


English Name. 

Acanthite 
Achroite 
Acmite 
Actinolite 
Adamite » 
Adularia 
/Egirite 
(.ISgirinc) 
Agate 
Alabandite 

Alabaster 

Alaun 

Albite • 

Alexandrite 

Allanite 

AUopalladium 

Allophane 

Almandite 

Alpha-quartz 

Alum * 

Alumina 

Aduminite 

• 

Alumstoue 

Alunite 

Alunogen 

Amalgam 

Amazonstorie 

Amber 

Amblygnnite 

Amblvstegite 

Amethyst ^ 

Amphibole 

Analcite 

Anatase 

Andalusite 

Andesine 

Aadradite 


Deutscher Name. 

Akanthit 

Achroit 

Akmit, Aegirin 
Aktinolith 
Adamin 
Adular 

Aegirin, Akmti 
Achat 

Aldbandin, Man- 
ganblende 
Alabaster 
Alaun 
Albit 

Alexandrit 
Allanit, Ortiiit 
Allopalladiiim 
Allophan 
Almandin 
a-Quars, Ticf- 
quarz 
Alaun 
Tonerde * 

Aluminit, 

Webster it 
Alunit, 

Alaunstein 
Alunit 
Alunogen , 
Amalgam 
Amazonen&tcin 
Bernstein, Succinit 
Amblygonit 
Amblystegit 
Amewyst 
Hornblende, * 
Amfhibol 
Analcim 

Anatas, Octaeirit 
Andalusit * 

And&in 

Andradit 


English Name 

*inglpsile 

Anhydrite 

Ankerite 

Annaliergite 

Anorthite 

Anorthodasu 

Anthophyllitc 

Anthracite 

Antigorite 

Antimonite 

Antimony, 
native 
Apatite 
Apophyllite 
A quamarinc 
Aiagonite 
A Ttvedsonite 
Argentite 
Arsenic, native 
Arsenides 
Arsenolite 
Aisenopyrite 
Asbestos 
(Asbestus) 
Asholan 
(Asbulite) 
Asparagus- 
stone 

Aspbaltum 

Astrophyllite 

Atacamjte 

Augite 

Aurichalcite 

Autunite 

Aventurine 

felspar 

Axinite 

Azuriie 

Balas ruby 
Barite 


Deutscher Name. 

Anglesit 

Anhydrit 

Ankerit 

Annabergit 

Anorthit 

Anorthoklas 

Anthophyllit 

Antbrazit 

Antigorit 

Antimonit, 

Antimonglan/ 

gediegen Antimon 

Apatit 

Apophyllit 

Aquaniarin 

Aragonit 

Arfvedsonit 

Argentit, Silberglanz 

gediegen Arsen 

Arsenide 

Arsenolith, ‘Arsenit 
Arsenkies 

Asbest 

Asbolan 

Spargelstein 

Asphalt 

Astrophyllit 

Atacamit 

Augit 

Auricbalcit 

Autunit 

Aventurinfeldspat 

Axinit 

Azurit, Kupfc‘rla<«ur 

Rubinbalais 
Baryt, Schwerspat 
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fytglish Name. 

‘ Deutscher Name. 

EngHth Name. 

Barkevikite 

Barkevikit 

Carbonado 

Barytes 

Baryt, Schwerspat 

Carnallite 

Barytocalcite 

Barytocalcit 

Carnelian 

Bastite 

Bastit 

Carnotite 

Bauxite 

Hauxit 

Cassiterite 

Beryl 

Beryll 

Cat’s-eye 

Celestite 

Beta-quartz 

^-Quarz, Hoch- 
quarz 

Biotite 

Biotit 

Celsian 

Bismuth, native 

gediegen Wismut 

Cerargyrite 

Bismuth ochre 

Wismutockcr 

Cerussite 

liisinuthinite 

Wismutglanz, 

Bitumen 

Bismuthin 

Bitumen 

Ccrvantite 

Bituminous 


Chabazile 

Coal 

Steinkohle 

Chalcanthite 

Black jack 
(Sphalerite) 

Zinkblende 

Chalcedony 

Blende 

Zinkblende, 

Chalcocite 

(Sphalerite) 

Sf haler it 

Chalcophyllite 

Bloodstone 

Blutstein 

Bluejdhn 

Flusspat 

Chalcopyrite 

Bog-iron ore 

Rasencisenstein 

Chalcosidcriic 

Bole 

Hoi. Bolus 

Bort (Boort) 

Bort 

Chalk , 

Boracite 

Boracit 

Chalybite, sre 
Siderite 

Borax 

Borax, Tinhal 

Bornite 

Bornit, Bunt- 

Chert 


kupferkies 

Chiastolite 

Bournonite 

Bournonit 

Chloanthite 

B reunite 

Braunit 

Chlor-apatite 

Breithauptite 

llreithauptit 

Chlorides 

Brewster ite 

Brewster It 

Chlorite 

Brochantite 

Brochantit 

Chloritoid 

Bromyrite 

Bromsilber, Broniil 

Chloropal 

Bronzite 

Bronzit 

Chondrodite 

Brookite 

Drookit 

Christobalite 

Brown Coal 

Braunkohle, Lignit 

Chromates 

Brucite* 

Brucit 

Chromite > 

Bytownite 

Bytownit 

Chrysoberyl 

Cadmium 

Clirysocoira 

Chrysolite 

Chrysoprase 

blende 


Chrysotile 

(Greenockite) 

Greenockit 

Cinnabar 

Cairngorm 

Raucbquarz 

Koksk'ohle 

Cinnamon- 

Caking Coal 

Calamine 

Calami n 

stone 

Calaverite 

Calaverit 

Citrine 

Calc sinter 

Kalksinter 

Clausthalite 

Calc spar 

Kalkspat 

CHay iron-stone 

Calc tufa 

Kalktuff 

Clipochlore 

Calcite 

Calcit, Kalkspat 

Clinohumite 

Calomel 

Kalomel, Queck- 

Clinozoistte 


• silberhornerz 

Clintonite 

Cancrinite 

Cancrinit 

Group . 

Canfieldite 

Canfieldit 

Coal 0 

Cannel Coal 

Kannelkoble 

Cobalt bloom, 

Carbon 

Carbon 

see Erythrite 


Deutscher Name. 

Carbonado 
Carnallit 
Karneol 
Carnotit 
Kassiteritf 
Zinnstem 
Katzenaugc 
Coelestin 
Celsian 
Hornsilber^ 
Kerargyrit 
Cerussit, Weiss- 
bleierz 
Cervantit 
Chabasit 
Chalcanthit, 
Kupfervitriol 
Chalcedon 
Chalocit, Kupfer- 
glanz 

Chalcophyllit 

ChaNotyril, 

Kupferkies 

Chalcosiderit 

Kreide 

Siderit, Kisenspat 
Hornstein, Flint 
Chiastolith 
('hloapthit 
Chlorapatit 
Chloride 
Chlorit 
Chloritoid 
Chloropal 
Chondrodit 
Christobalite 
Chromate 
Chromit 
Chrysoberyll 
Chrysokoll 
Chrysolith 
Chrysopras 
Chrysotil 
Zinnober, 
Cinnabar 

Kaneelstein 

Citrin 

Clausthalit 

Toneisenstein 

Klinodtlor 

Klinohumit 

KlinozoisU 

CUntonitgruppe 

Kohle 

Kobaltbliite, 

Erythfin 



Englith Nam*. 

Cobalt glance, 
ste Cobaltite 
Cobaltite 
Coccolite 
Colemanile 
Columbates 
(Niobates) 
Columbite 
Copper, native 
Copper glance, 
see Chalcocite 
Copper pyrites, 
see Chalcopy- 
rite 

Copperas, see 
Melanteiite 
Coorolites 
Cordierite 
Corundum 
Cossyrile 
Cov^ite 

• 

Cristobaiite 

Crocidolile 

Crocoite 

Cryolite 

Cubanite 

Cuprite 

Cyanite • 
Cylindrite 


Deutseher Name. 

•Kobaltglanz, 

Kohmit 

Kobaltit, Kobaltglanz 

Coccolith 

Colemanit 

Niobate 

Columbit, Kiobit 
gediegen Kupfer 
Knpferglanz, 
Chalcocit 


Kupferkies 

Melanterit 
Koprolithen 
Cordierit 
Korund 
Cossyrit 
Covellin, Kup- 
ferindig 
Christobalit 
Krokydolith 
Krokoit, Rotbleierz 
Kryolith * 

Cuban, Cubaiiit 
Cufrit, Rotkup- 
fererz 

Cyanit, Distheii 
Kylindrit 


Damourite 

Danburite 

Datolite 

Descloizite 

Diallage 

Diallog^ite 

Diamond 
Diaspore 
Diatomite 
Dichroite, see 
Cordierite 
Diopsidc 
Dioptaae 
Dipyre 
Disthene, see 
Cyanite 

Dog-tooth Spar, 
see Calcite 
Dotomite • 
Dufrenite 
Dimiortierite 
Dyscrasite 


Damouiit 

Danburit 

Datolith 

Descloizit 

Dialing 

Rhodochrosit, 

Manganipat 

Diamant 

Diaspor 

Diatomeencrde 

Cordierit 
Diopsid 
Dioptas • 
Dipyr 

Disthen 

Kalkspat 

Dolomit 

Dufrenit 

Dumortierit 

Dyskrasit, 

Antimonailber 


EUeoIite, see 

Neplieline Elaeolith, Nephelin , 


I English Name. Deutseher Name. 

Elaterite 

elastisches Erdpecl^ 

Electrum 

Electrum 

Fmbolite 

Embolit 

Emerald 

Smaragd 

Emery 

Schmirgel 

Enargite 

Enargit 

Enstatite 

Enstatit 

Epidote 

Epidot 

Kpsoniite 

Efsomii, Bittersah 

Erubescite, 

Erubeseit, Bornit, 

Bornite 

Buutkupferkies 

Erythrite 

Erythrin, 

Kobaltbliite 

Eudialyte 

Eudialyt 

Famatinite 

F'amatinit 

Fayalite 

Felspar 

Fayalit 

(Feldspar) 

Feldspat 

Fibroferrite 

Fibroferrit 

Fibrolite 

FibroUth, Silli- 
manit 

Fire Opal 

Feuropal 

H'lint 

Flint 

riosferri 

Fluor, see 

Eiscnbliite 

Fluorite 

Fluorit, F'lusspat 

Fluorite 
Fluorspar, stt 

Fluoril, F'lusspat 

Fluorite 

Fluorit, F'lusspat 

F'orsterite 

F’orsteiit 

Frauckeile 

F ranckeit 

Franklin ite 

I'ranklinit 

Freiberg itc 

Freibergit 

Fuchsite 

J’uchsit 

t^adolinitc 

Gadoliiiit 

Gahnite 

Gahnii, Zink- 
spinell 

Galena 

Bleiglanz 

Garnet 

fjraiiat 

Garnierite 

Garnierit 

Gedfite 

Gedrit 

Gersdorffitc 

Gersdorffit 

Geyserite 

Geyserii, Kicsel- 
sintcr 

Gibbsite 

Gibbsite, Ilydrar- 
gillit 

Glauberite 

Glauberit 

Glauconite 

Glaukonit 

Glaucopbane 

Goethite 

Glaukophan 

(Gothite) 

Goethit 

Gold 

Gold 

Gold 

tellurides 

Goldtelluride 

Goslarite 

Goslarit, Zink- 
vitriol 

Graphite 

Graphit 
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E^gUsK Name. 

Gceeuockite 

Grossularito 

Griinerite 

Guano 

Gummite 

Gypsum 

lla'matite 
Halite 
Halloysite 
Harmotome 
Hausmannite 
Uaiiyne, 
Hauynite 
Heavy spar, 
llarytes 
Hedenbergite 
Hematite 

Ilercynite 

Hessite 

Heulaodite 

ilollandile 

Hornblende 

Horn silver 

Hornstone 

Hortonolite 

Hulsite 

Humite 

Hyalite 

Hyalopbane 

Hydrocarbons 

Hypersthene 

Ice 

Iceland spar 

Idocrase 

llmenite 

Indicolite 

Infusorial 

earth 

lodyrite 

lolite 

Iridosmine 

Iron 

Iron pyrites 


Jade 

ladeite 

Jamesonitc 

J asper 

et 

Kainite 


Deuhcher Name. 

Greenoclcit 

Grossular 

Griinerit 

(iuano 

Gummit 

Gips 

Eisenglanz, Hauiatit 
Haiti, Steinsalz 
Halloysit 
Harm'otom 
Hausmannit 

Hauyn 

Schwerspatj Baryi 
Hedenbergit 
H&matit, Eisen¬ 
glanz 
Hercynit 
Hessit 
Heulandit 
Hollandit 
Hornblende 
Hornsilber, 
Kerargyril 
Hornstein 
HortonOlith 
Hulsit 
Humit 
Hyalit 
Hyalophan 
KohlenwasserstolTc 
Ilypersthen 

Eis 

Islander Sp<^, 
Doppelspat 
Idokras, Vesuvian 
llmemt, Titaneisen 
Indicolith, Indigo- 
lith 

Infusorienerde 
Jodsilber, Jodit 
Cordierit, Dichroit 
I rido§mium, 
Sysserskit 
Eisen 

Pyrit, Eisenkies, 
Scliwefelkies 

"Jade 
jadeit 
Jamesonit 
Jaspts 
Jet, Gagat 

Kainit 


EngUfh Name. 

Kaliophilite 

Kaolin 

Kaolinite 

Kermesite 

Kidney ore 

Kieserite 

ICiemersitc 

Krennerite 

Kriihnkite 

Kyanite 

Labradorite 

Lapis-lazuli 

Lazulite 

r^adhillite 

Lepidolite 

[.epidomdane 

Leucite 

Leucoxen^ 

Libethenite 

Lievrite 

Lignite 

Lillianite 

Limestone 

]>imonrte 

Linarite 

Linn^eite 

Lithomarge 

Lodestone 

Ldllingite 

Magnesite 

Magnetic 

pyrites 

(Fyrrhotitc) 

Magnetite 

MalachitL 

Manganite 

Marble 

Marcasite 

Margarite 
Manalite 
Martitp 
Massicot 
Meerschaum 
Meionite > i 
Melaconite 
, (Tenorite) 


Deutseher Name. 

Kaliophilit 
Kaolin 
Kadinit 
Kermesii, 
Rotspiessglanz 
roter Glaskop£> 
Blutsiein 
Kieserit 
Kremersit 
Krennerit, 

Bunsenin 
Krbhnkit 
Cyanit, Disthcn 

Labradorit, 

Labrador 
Lafis^Lazuli, 
Easurstein 
Lazulit, Blauspat 
l^adhiUit 
Lepidolith, 
Lithionglimmer 
Lepidomelan 
Leucit, Leuzit 
I^ukoxen 
Libethenit 
Lievrit, llvait 
Lignit, Braunkohle 
Lifiianit 
Kalkslein 
Limoni t, 

Brauneisen 
Linarit, Bleilasur 
Linneii, Kobaltkies 
Steinmark ^ 
Magnetit 
I.olfingit 

Magnesit, Talk- 
spat 

Magnetkies, 
Pyrrhotin 
Magnetit, Mag- 
neteisenerz 
Malachit 

Manganit, Braun- 
manganerz 
M armor 
Markasit, 

Binarkies 

Margtirit 

MariaUth 

Martit 

Massicot, Bleigliitte 

Meerschaum 

Mejonit 

Helaconit . 



English htamt. 

Mdanite 

Melanterite 


Melilite 
Melonite 
Mercury, 
native 
Mercury 
amalgam 
Meteoric iron 
Mica 

Micaceous 

hematite 

Microcline 

Microcosmic 

salt 

Milky quartz 
Millerite 
Minium 
Mispickel 
(Arseno- 
pyrite) 
Moiybdic 
ochre 
Molybdite 


Monazite 
Monticellite 
Moonstone 
Moss agate • 
Mountain Cork 
Mountain 
Leather 
Muscovite 
% 

Najjyagite 
Nailhead spar 


Naphtha 

Natrolite 

Natron 

Nepheline, see 
Nephelite 
Nephrite 
Niccolite 

Niobatea 
Nitre (Niter) 

Nitrates ^ 
Nosean 

Ochre 

Octahedrite, 
see Anatasc 
Oil, Mineral 
Olifioclase 
Olivenite 


Deutseher Name. 

Melanit 

Melanterit, 

Eisenvitriol 

Melilith 

MMonit 

gediegen Quetk- 
silber 

Quecksilber- 

amalgam 

meteorisches Eisen 
Glimmer 

Kisenglimmer 

Mikroklin 

Phosphorsalz 
Milchquarz 
Millerit, Haarhies 
Minium, Mennigc 
Alisftckel. Arsen- 
kies, Arsenofyrit 


Molybdanocker 

Molybdite 

Molybdanocker 

Monazit 

Monticellit 

Mondstein 

Moosachat 

Bergkork 

Uergleder 

Muskovit 

Nagyagit 
Kalkspat 
(“ Nadelkopf- 
spat ”)" 

Naphta 

Natrolith 

Soda 

Nephelin, Elaeolitli 
Nephrit 
Rotnickelkfes, 
Kuffernickel 
Niobate 
Salpeter, 
Kalisalpeter 
Nitrate 
Nosean 

Ocker 

Oktaedrit; Anatas 
Minfftaldl 
Oligoklas 
Olivenit 


English Nante 

Olivine ^ 

Omphacite 

Onyx marble 

Oolite 

Opal 

Orthite 

C)rthoclase 

Osmiridium 

Ottrelite 

Oxides 

Oxychlorides 

Oxyfluorides 

Oxysulphides 


Paigeite 

Palladium 

Paraffin 

Paragonite 
Pargasite 
Peacock ore, 
see Chalro- 
pyrite 

Pearl-spar, see 
Dolomite 
Peat 
Pectolite 
Penninite 
Penllandite 
Periclase 
Peridot 
Perthite 
Perofskite 
(Perovskite) 
Petalite 

Petrified wood 

I’etroleum 

Petzite 

Phenacite 

Phillipsite 

Phlogopite 

Phifegenite 

Phosphates 

Phosphorite 

• 

Piedmontite 

Pinite 

Pisanite 

IMsolite 

Pitchblende 

Pitticite 
Plagioclase 
Plaster of Paris 
Platinum 
Pleonaste 
Plumbago, see 
* Graphite 


Deutseher Name. • 

Olivin, Peridot 

Omuhacit 

Onyxmarmor 

Ooiith 

Opal 

Orthit, AUanit 

Orthoklas 

Osmiridium 

Uttrelith 

Oxyde 

Oxychloride 

Oxyfluoride 

Oxysulfide 


Paigeit 

Palladium 

Paraffin, 

I'^rdwarhs 

Paragonit 

Pargasit 


Kupferkie&eiz 

Perlspat (Dolomit) 
Tor£ 

Pektolitl) 

Pennin 
Pentlandit 
I’eriklas 
Peridot, Oliviii 
Perthit 

Perowskit 
Petalit, Kaslor 
Fobsiles Ilolz 
Petroleum^ Krdol 
Petzit 
Phenakit 
Phillipsit 
Phlogopit 
Phosgenit 
I’hosphate 
Phosphont, 
Staffelit 
Piedmontit 
Pinit 
Pisanit 
Pisolit 
Pechhlende, 
Uranpecherr 
Pittizit 
Plagioklas 
Stuckgips 
Platin 
Plconast 

Graphit 
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Englifh Name. 

riumbogum- 

mite 

Polianite 

Polybasite 

Poly halite 

Potash alum 

Prase 

Prehnite 

Proustite 

Pseudobrook lie 

Psilomelane 

Pyrargyrite 

Pyrite 

Pyrites, Cop¬ 
per; see 
Chalcoj^yritc 
Pyrites, Tin; 

see Stannile 
Pyrolusite 
Pyromorphitc 
Pyrope 
Pyroxene 
Pyrrhotite 
(Pyrrhotine) 


Quartz 
Quicksilver, 
see Mercury 

Uammels- 

bergite 

Realgar 

Reddle 

Rhodochrosite 

Rhodonite 
Rock crystal, 
see Quartz 
Roscoelite 
Rose qucnrl/ 
Ruby 
Rutile 

Salt, Rock, see 
Rocksalt 
Saltpeter, see 
Nitre 

Samarskite 
Sanidine 
. ^Sapphire 
Sassolite 
Satinspar 
Saussurite 
Scapdite 
Sch^ite 

Scorodito 


Deutseher Name. 


Bleigummi 
Polianit 
Polybasit 
Polyhalit 
Kafialaun 
griiner Quartz 
Prehnit 
Proustit 
Pseudobrookit 
Psilomelan 
Pyrargyrit 
Pyrit, Schwefelkies, 
Eisenkies 


Kupferkies 

Zinnkies 

Pyrolusit 

Pyromorphit 

Pyrop 

Pyroxen, Augit 
Pyrrhotin, Magnet- 
kies, Magnetofy- 
rit 

Quarz 

Quecksilbcr 


Rammelsbergit 

Realgar 

Rotel 

RJiodochrosit, Man- 
ganspat 
Uhodonit 

Rergkristall 
Roscoelith 
Rosenquarz 
Rubin ^ 

Rutil 


Stcinsulz 

Salpeter 

Samarskit 

Sanidin 

Sapphir 

Sassolin, Borsaure 
Atlasspat 
Saussutit 
SkapoU^ 

Schedit, 

Scheelsfat 

Skorodit 


English Name. Deutseher Name. 


Selenite 

Semi-opal 

Seridte 

Serpentine 

Siderite 

Siliceous 

sinter 

Silicified wood 
Silver, native 
Sinter, Silice¬ 
ous 

Smaltite 

Smithsonite 

Smoky quartz 
Soapstone 
Sodalite 
Spathic iron 
ore, see 
Siderite 
Specularite 

Sperrylite 

Spessartite 

Sphalerite' 

Sphene 

Spinel 

Spodumcne 

Stalactite 

Stalagmite 

Stannite 

Staurolite 

Stephanite 

Stibnite 

Stilbite 
Stokesite . 
Stolzite 

Stream tin 

Stronianite 

Striiverite 

Struvite 

Sulphates, 

Sulphides 

Sulphur, native 

Sunstone 

Sylvite 


Selenit 
Halbopal 
Sericit, Serizit 
Serpentin 
Siderit, Eisenspat 

Kieselsinter 
Verkieseltes Holz 
gediegen Silber 

Kieselsinter 
Smaltin, Speisko- 
balt 

Smiihsonit, 

Zinkspat 
Rauchquarz 
Seifenstein, Saponit 
Sodalith 


Spatiges Eisenerz 
Specytaritf 
Eisenglanz 
Sperrylith 
Spessartin 
Sphalerit, 
Zinkblende 
Sphen, Titanit 
Spinell 
Spodumen 
Stalaktit 
Stalagmit 

Stannin, Zinnkies 
Staurolith 
Stephanit 
Stihnit, Antimon- 
glanz 
Stilbit 
Stokesit 
Stolzit, SeheeU 
bleiert 
Seifenzinn 
Strontianit 
Striiverit 
Struvit 
Sulphate 
Sulphide 

gediegen Schwefel 

Sonnenstein 

Sylvin 


Talc 

Tantalates 

Tantalite 

Teallite 

Tellurides. 

Tennantite 

Tenorite 


Talk 

Tantalate 

Tantalit 

TeaUit 

Telluride 

Tennantit, 

Arsenfahlerz 

Tenorit 


/ 



English Name. DetUscher Name. English Name. 


Tcphroite , 

Tephroit 

Tetrahedrite 

Tetraedrit 

Thomsonite 

T komsonit. 

Thorianite 

Comptonit 

I'horianit 

'I'hulite 

Thulit 

Tiger-eye 

Tigerauge 

Tile ere 

Ziegelerz 

Tin, native 

gediegen Zinn 

Tin ore 

Zinnerz 

Tinstone, see 
Cassiterite 

Zinnstcin 

Tin pyrites, 
see Stannite 

Zinnkies, Stannin 

Titanates 

Titanate 

Titan ite 

Titan it, Sphen 

Topaz 

Topas 

Torbernite 

T orb emit, Kupfer- 

Tourmaline 

uranit 

'I'urmalin 

Travertine 

Travertin 

Tremolite • 

Tremolit 

Tridymite 

Tridymit 

Triplite 

'J'riplit 

Tufa 

Kalktnff 

Tungsten 

• 

minerals 

Wolframmineralien 

Tungstite 

T ungsiit. 

Turquois ^ 

Wolfrainocker 
Tiirkis, Kallait 


Vesuvianite 

Vitriols 

Vivianite 


Wad 

Wavellite 

Webstcrile 

VVehrlite 

Wernerite 

VVilleniile 
Witheritei 
Wolfram, 
Wolframite 
Wollastnnile 
Wood tin 
Wnlfenite 
Wiirtzitc 


y inthophyllite 
Xanthosiderite 
Xenotime 


Ulexite 

Ulbnannite 

Uralite 

Uranatcs 

Uvarovite 

\^an&dinite 

Vermilion 


Ulexit, Boronatro- 
calcit 
Ullmannit 
Uralit 
Uranate 
Uwarowit 

Vanadipit 

Abart von Zinnobei 


Zaratite 

Zeolites 
Zinc blende, 
see Sphalerite 
Zincite 
Zinnwaldite 
Zircon 
Zoisite 


Deutscker Name. 

% 

Vesuvian, 

Idokras 

Vitriole 

Vivianit, 

Blatteisenerz 


Wad 

Wavellit 

Websteriif 

Aluminit 

Wehrlit, 

Tellnrwisinut. 

Wernerit, 

Skapolith 

Willemit' 

Withent 

Wolfram, 

Wolframit 

Wollastonit 

Holzzini) 

Wulfenit 

Wwrtzit 


XantlMjphyllit 
Xanthosiderit 
Xenotim, Ylterspat 


Zaralit, Nickel- 
smaragd 
Zcolithe 
Zinkblende, 
Sphalerit 

Zinkit, Rotzinkerx 

Zinnwaldit 

Zirkon 

Zoisit 
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A 

Ablation, 17 
Abrades, 19 
Abrauni salts, Ifilt 
Absolute relraction, 91 

— weiglit, 75 
Absorbing light ta.y», 91 
Absorption formula, 91 
Abyssmal depths, 141 
Accessory constituents, y25 
-minerals, 125 

-plates, 93 

Accumulated gases, 41 
Acicular aggregates, 109 
—— crystals, w 
Acid diflerentiated products, 

ir.» 

Acid rocks, 126 
Acids, 101 
Acute bisectrix, 95 
Adamantine lustre, 77 
Adductor impression, o'i 

-muscles, 51 

Aeolian deposits, 175 
Aerated springs, 23 
Affinity, chemical, 113 
Age, geological, 47 
Agglomerates, 39 
Aggre||ates of minerals, 109, 

Air currenta, 7 

-temperature, 7 

Akaustobiolites, 155 
Albite twinning, 71 
Alga:. 17 

— as prccipitants, 177 
Algonkian Formation, 19 
Alkalies, 123 

Alkali granite, 13S 

-minorals, 123 

- provinces, 123 

—■— reactions, 108 
-rocks, 1& 

— series, 135 

-solutions, 121 

-syenite, 135 

Allotiiomorphic crystals, 131 

— structure, 181 
Alluvial deposits, 175 

Al|rinc " cleft '* minerals, 197 
—— foothills, 147 
Alsbachitc, 135 
Alteration products, 196 
Alumina, 123 
Alumina content, 171 _ 
Aluminium silicate, 195 
Alum shales, 149 
Ahinitic gold t^posits, 193 - 


AlunUizaLiun^ 185 
Amber, 156 

Amenability to polish, 95 
Ammonia, 151 
Aminunites, 56 
Ammonite suture, 56 
Ammonium carbonate, 151 
Amorphous bodies, 73 
— iniiierais, 109 

-substances, 61 

Aniphibules, 121 
Amplitude of vibration, 81 
Amygdaloidal infilling, 193 

-rocks, 129 

' Analyser of microscope, 87 
Analysis, chemical, 103 
Anamcsiie, 137 
Anatexis, 169 
Andesite, 137 
' Angle of incidence, 81 

i -reflection, 81 

-refraction, 81 

Anhctiral crystals, 131 
Anliydrous silicates, 119 
Anion, 101 

Anisoniyarian fPal.), 5t> 
Anisotropic bodies, 73 

-crystals, 91 

Anterior end of shell (I’al.), 61 
Anthozoa, 67 
Anthracite, 155 
Anticline, 31 
Anticlinorium, 31 
Antimony deposits, 183 
Apatite deposits, 191 
Aperture of shell (Pal.), 33 
Apex of crystal, 65 

-Shell (Pal.), S3 

Apiites, 136 

Aplilic dyl^ rocks, 185 

-scries, ISS 

Apophyses, 127 

A|>pareat optic angle, 95 ( 

tAqua regt'a, 103 
Aqueous mineralizing solutions, 
175 

•— solutions, 121 
Ardi of antidine, 31 
Archcan, 49 
Archeozoic, 49 
Arctic region, 13 
Areal eruptiona, 41 
Arenacea (Pal.), 57 
.Arenaceous deposits, US 
Arj^Uaceous eamsnting 
material, 147 

- deposits, 143 

Arid ciimate, 18 
-soils, 185 


Arkose, 147 
Arsenic deposits, 193 
Arterites, 169 
Artesian well, 21 
Articulata, 51 
Asdiistic dyke rocks, 135 
Asli, 1^ 

-, vulcanic, 39 

Asphalt,^ 167 

Associatiun of minerals, 183 
A>>syiiimetrical folds, 31 
Asterism, 79 
Asleroceras obtusum, 55 
Astronomical geology, 3 
Atlantic rock tribes, 123 
.Atinophylic elements, 113 
Atmosphcie, 5 
Atmospheric gases, 5 
Atolls, 149 
Atoms, 101 
Augen texture, 167 
Augi.te gneiss, 169 

-schist, 169 

Augitite, 137 • 

Aureole, metamorphic 16L> 
Auriferous veins, 179 
Avalanches, 17 
Aveiiturism, 79 
Axes, optic, 86 
Axial canal (PsL), 55 

-colours 91 

-plane (Cryst.), 65 

-ratio (Cryst.), 65 

Axis of arch, 91 • 

,-fold, 81 

--isotropy, 85 

-symmetry, 63 

-trough, 31 


Bacteria, 17 

-calcis, 151 

Banded arrangement, 181 

-structure, 167, 181 

-vein material, 181 

Banks of rivers 19 
Barrier reefs, 149 
Basal pinacoids, 69 
Basals (Pal.), 5^ 

Basalt, 133 * 

Basaltic ore deposits, 195 
Base-level of rivers, 19 
Bases, chemical, 101 
Basic rocks, 126 
Basin of river,. 21 
Bathffiilh, 127 
Bnthylith, 127 
BaujiUe deposits, 177 



ENGLISH INDEX 


Beschesi raised, 27 
Beads of metal, 105 
Beak (Pal.), fil , 

Beam balance, 75 
Bean ore, 196 
Becke line, 91 
Bedded deposit"*, 155 
■— rocks, 31 

-veins, 179 

Beddin)* joints, 179 

-plane^ 31 

Bedrock 1/ 

Beds of coal, 155 
Ikids cH ore, 1’7 
Beerbachitc, 135 
Beheaded river, 21 
Bend of river, 19 * 

Benzine, 157 
Bereeite, 135 
Bertrand lens, 95 
Biaxial minerals, 86 
Bilaterally symmetrical (Pal.), 
53 

Binding material, 147 
Biolites, 155 
Bipyramids, 69 
Birefringence, B3, 93 
Bisectrix, 86 
Bismuth deposits, f93 
Bitter lakes. 153 
—— salts, 153 
BitumeUi 157 
nttumcmeaticn, 157 
Bituminous coal, 155 
Blackband ironstone, 177 
Bladed crystals, 109 
Bleached zone, 195 
Block, erratic*, 23 

-^rched*. 2f 

Block-lauUing, 33 
Block.iava. 37 
Blown sand, 175 
Blowpipe, 103 

-analysis, 108 

Blue mud, 145 
B^y chamber (Pal.), 53 
—*— s|dcules (Pal 1, 6 > 

Bog irtjp ore, 177 
Boggy soil,. 145 
Bogs, 155 
Boiling point, 43 
Bole. 145 

Bombs, volcanib, 39 
Bonanza, 183 
Borax lakes, 163 
Boreholes, 7 
Bostonite. 135 
Botryoidal aggregates, 1V!1 
Boulder clay, 145 
Bowen, 119 
Bradtial valves, 61 
Brachiopods, 51 
Brachy axis, 69 

-dome, 69 

— pinacoid, 6| 

—— pyramid, 69 
Breakers (wdves), 25 
Breccia, 145 
Brccciatcd veins, 181' 

Breeze, 5 
Brilliant lustre, 77 
BritUe minerals, 77 
Brittleness,77 ' 




Brooks, 19 
Brown* coal, 155 
Bunter, 49 
Bysmallth, 127 

C 

Cainozoic Croup, 49 
Calcareous algtf, 151 

-matter, 161 

-mud, 161 

-n>rks, 149 

(:alc-alkall granite, 133 

1 ----provinces, 12!1 

-rocks, 123 

-scries, 133 

-syenites, 133 

Calc-silicate rocks, 161 
Calc sinter, 161 
Calciflcation. 185 
(y'alcium carbonate, 151 

-sulphate, 1.*>I 

Calywena hlumi'nl-chi, 53 
Calyx of ertnoid, 55 
Cainbriiin System ♦!> 

.(ianada balsain_,_ 89 
('annci coal, l.w 
■ Cap of vein, 187 
Capes, 26 

('npillary attraction, 153 
Carbon dioxide, 39 
Carbonaceous ironstone, 177 
f — matter, 165 
—- rocks, 165 

-slimes, 165 

Carbonates, 103 

Carbonate of iron defKJsiis, I'Kl 

Carbonic acid, 101 

Carboniferous System, 4!* 

C.irlxinizatioii, 156 

CaiUinal area (Pal.). 53 

-septum (Pal.). 59 

Cast of shell (Pal.), 5.6 
Cataclaslie prvKesses. 165 
Cata.ro<-ks, see Kaifiroeks, 165 
Cave, 151 

-rooft>, 151 

Caverns, 151 
Cementation, 187 
^'ementing material, 147 
Central earthquakes, 29 

-eruption, 43 

-(lolnt of crystal, 63 

-lube of crinuid, 56 

Centro <rf origin of crystals. 63 
--— --earth¬ 
quakes, 27 

-symnii-try, 63 

Cepholon, "55 
Cephalopoda, 63 
(XTatitic suture (Pal.i, 5.5 
Chalcophylic elements, 113 
Chaicopvrite deposits, 191 
Chalk, '149 
Chalybeate springs, 23 
Chambers of shell (Pal.i, 57 
(.’hannel, river*, 21 
t'hceks ol trllobito, 5'i 
Chemical activity, 185 
—— analysis, ItW 

-balance, 75 

— - bases, 101 
—- changes, 141 


Chemical composition^ 101 

— comiKHinds, 101 
—— equations, 101 
—* reactions, 16 
—— solution, 104 
Chemically active gases, 181 

— inactive gases, 6 
Chert', 153 

Chief indices of refraction, IT 
Chilled magma 117 

-margins, Il7 

Chimney-like fissure, 127 
Chlorides, 43 
Chlorite schists, 169 
; Chloritization, 186 
j Chromite deposits, 191 
C.I.P.W. dasslficalion, 193 
1 Circular reefs, 149 
i Circulating waterN, 189 
, Clastic rocks, 143 
i Clay, 143 
] Clay ironstone, 177 

-- slate, 149 

‘ —" soil, 145 

i Clayey soil, 145 
1 Cleavage, 75 

-angle, 89 

‘ -lines, 8!1 

' -planes, 75 

j- rhumb. 83 

Cleavage <il slate, 149 
Climates, 13 
Clino-.'txis, 69 
Clino-domr, 69 
CliiHhpinacoid, 69 
Clinton ores, 177 
Close-groined rocks, 109 
Closed tubes, 105 
' Clustered nggrcg.nto, 111 
1 Coal, kinds of, 165 

j-gas, 155 

Coarse-grained ro<-k'., IJI 
Coastal dunis, 139 
Cobalt solution, 106 
Coefficient of expansion, 97 
Coefficients of crystal faces, 6t 
Coelenterata, 67 
Cohesion, 75 
Colloidal rompounds, 143 

-hydrates of iron, 145 

-medium, 177 

— - silica. 141 
Colluvial deposits, 17 
Colony of polj-ps, 57 
, Colorados, 187 
Colour of mfneral-,, 77 
Colour scale, 93 
! Columeita (Pal.), 53 
! Vniuutn of water, 43 
I Columnals (Pal.), 55 
Columnar aggregates, 109 

-crystals, 109 

—— jointing, 133 

-minerals, 80 

Combination of faces (Cryst.), 
61 

Combustible .shales, 149 
G>mendite, 137 
Compact texture, 151 
Compass-bearing,- 31 
Compensators (Opt.), 93 
Complete misribility, 107 
Components, 25 
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CimiposUe vein#, 179 
Composition, chemical, 101 

-plane, 71 

Compound (wins, 71 
Compressed air, 26 
Concentrated earth movements, 

Concentration of niineral# in 
magma, 173 
—— processes of ores, 
Concentric aggregates, 109 

-layers, 138 

Conchoidal fracture, 77 
Concretionary aggregate*. 111 
Concretions, 141 
(>)ndensalion of gases, 131 
Condense, 121 
Condenser of microscope, H7 
Conductivity, electrical, 97 

-of heat, 97 

of shell (ral.), W 
Cones, 43 

Conformable strata, 39 
Conglomerate, 9 
Conical hills. 37 

-ninuntains, 41 

Conoscopo, 93 
Conoscopic method, 93 
Consolidation of magma, 9 

-rocks, 141 

Constancy of angles, (i7 

-symmetry, 07 

Constituents of rocks, 131 
Constitution of the earth, 6 
Contact chilling, 117 

- — nietamorphic mimrals, Kn, 

193 

-- rocks, 161 

--sonc, 161 

— - pncumatolytic minerals, 
193 

Contemporaneous dolomltiza- 

tion, 151 

Content of volatiles, 166 
Continent>making movements, 
33 

Continental shelf, 7 
—— shelf deposits, 141 
Contorted folds, 3J 
Contraction, 15 
Convection currents, 117 
Conventional letters (Cryst.), 63 

■-signs (Cryst.), 63 

Convergent lens. 96 
-light, 93 

Convex walls of Icnliclcs, 179 
Citing of magma, 117 
Copper deposits, 187 
Coral atoll, 149 • 

—— mud, 149 

-re(.f, 149 

- rock. 149 

- sand, 149 

Corals, 67 

Core of the earth, 113 
Corrasion, 17, 19 
Correctness of angle (Cryst.), 

67 

Corrosion of crystals, 181 
Cosine of angle, Append, Ifb) 
Country rock, 179 

--—, alteration of, 186 

‘ Cover-^ass, 89 


Cover-slip, 89 
Cracks, 23 $ 

(/'raters, 37 
Creep, earth-. 17 
Creep-wash, 17 
Cretaceous <vstom, 4.1 
Crevasses, 23 
Crinoidul limestone, 149 
Crinoids, 55 
Critical angle, 83 
Critical temperature, 121 
Cross-bedded rocks, 11 
Cross-bedding, 139 
Cross-hairs of microscope, 87 
('ross-section, 183 
Cross-wires of microscope. 87 
Crossed dispersion, 87 

-nicols, 85, 91 

I Oown of crinold, 56 
I Crush-breccia, 33 
I Crust of the eartli, 5 
' Crustal inovenients, 27 
Crypto-crystalline aggregates, 
129 

-groundmass, 131 

Crypto volcanic earthquakes, 27 
Crystal aggregates, CT 

-angle, 65 

-axes, (53 

-boundary, 61 

-classes, 35 

-faces, 61 

-growtli. 67 

- ~ habit, 89. 109 • 

- - ' projection, 65 

-section, 89 

- structure, 67 

-symmetry. 67 

-systems, 67 

-zones, (j5 

Crystals, 61 
Crystalline schists, 163 

-limestone, 161 

-groundmass, 131 

Crystallites, 133 
Crystallization of magma, 129 

-diflerentiates, 191 

(Crystallized sandstones. 161 
Oystallographic axes, 63 
Cubanite defiosits, 191 t 

Cube, 61 

Cubic system, 67 
(Currents, tidal, 25 
(Curved aggregates, 109 


llacitc, 137 

Dark cross (Opt.), 95 ■ 

-constituents of rocks, 135 

-mild, 141 

Dead channels of rivers, 21 
D4bris of rock, 17 
Decalcification, 146 
Decay of plants,' 166 
Decomposed rocks, 163 

-, residuum of. 177 

Decon^iosition of plants, 156 
Decrease of acceleraUon, 139 

-of solubility, 46 

— —— velocity, 139 • 

Dedolomitization, 161 
Deep sea deposits, 141 
-—— fades, 141 


Deep seated rocks, 127 
Dehatlon of rocks, 165 
Degree of isomorphism, 107 

-•“ solubility, 83 

--weathering, 16 

Dehydrated rocks, 161 
Delta, 141 
Dclthyrium, 51 
Deltidial plates (Pal.), 51 
Dcltold-dodceahcdron, 69 
Deltoids (Pat.), 56 
Dendritic aggregates. Ill 
Denitrifying bacteria, 151 
Density, 76 

Dental sockets (Pal.), 55 
Denudation, 13 
Depositing medium, 141 
D(-|M)s!ts of high pressure 
formation, 191 

-—— high temperature for¬ 
mation, 191 

-ore of magmatic 

origin, 198 

-sedimentary origin, 

193 

Depressions, of land, 7 
Dermal spicules (I’al.), 57 
Desert belts, 13 

-regions# 153 

Desiccation, 163 
Destruction products, 9 
—- of rocks, 13 
Detrital iron ore deposits, 196 
Detritus, 17 
Deviation of light, 91 
DevitrifiecI rocks, 133 
Devonian, 49 
Diabase, 137 
Diablastic texture, 167 
Diagenetic changes, 141 
Diagonal bedding, 139 

-position (Opt.). 9.> 

Diamagnetic minerals, 99 
Diameter of the earth, 7 
Diamond deposits, 193 
Diaschistic rocks, 187 
Diatomaccous earth, J53 

-ooze, U5 

Diatoms, 145 • 

Dichroic minerals, 93 
Didymograptus tnurchiwii, 29 
Dielectric constants, 97 

-Induction. J7 

Dielectrics, 97 

Differentiated dyke rqcks, 136 
Differentiation processes, 115 

-products, ll.'i 

Dihex.ngnnal prism, 69 

-pyramid, 69 

Dike, 179 
Diluvium, 49 
Diorite, 133 

-porphyritc, 133 ' 

Dip of beds, 29 
Diploid, 69 

Direct igneoustemanations, 191 
- — radiation, 79 
Direction of wind, 7 
Directional pressure, 169 
Directionless pressure 163 
Disintegration of rocks, 17 
Didocation earthquakes, 27 , 
Dinocations, 29 
Dispersed light, 87^ 
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Dispersion of light, 87 
Displacement, 31 
Disrupted folds, 35 
Disseminated porphyry copper 
ores, 183 

Disseminations, 183 
Distal end (Pal.), 57 
Distinct cleavage, 75 
Distorted crystals, 61 
Distribution of elements, 113 
Disturbance of beds, 29 
Disturbed strata, 29 
Ditetragonal prism, 69 

-pyramid, 69 

Ditrigon.al prism, 69 

-pyramid, 69 

Divalent elements, 101 
Divariralor muscles (Pal.), 71 
Divaricators (Pal.), 71 
Dolerite, 137 
Dolomite, 151 
Dolomitic limestone, 1.}1 
Dolnmitization, 1.>1 
Dome, 127 

Dormant volcano, 37 
Dorsal cup (Pal.). 55 

-surface (Pal.53 

Double refracting minerals, 83 

-refraction, 83^ 

Double salts. 107 

Downthrow side of fault, 33 

Dreikanter, 19 

Drift deposit, 49 

Drusy veins, 183 

Ductile minerals, 77 

Ductility, 77 

Dull lustre, 77 

Dunes, 1.39 

Dust, volcanic. IB 

Dyke rocks, 13.5 

Dykes, 179 

Dykonites, 169 

Dynamic geology, 3 

Dynamic meta?iiorphism. 163 

E 

Earlv generation of crystals, 

1.31 • 

1-arlh, 5 

Earth zones, 113 
Earth’s crust, 7 
Earthquake, 27. 

-.shock, 29 

Earthy fracture, 77 
East, 31 
Ebb of tide, 25 
Echinodermata, 55 
Eclogitc zone, 113 
Economic geologv, 5 
Effervescence, 103 
Effusive rocks, 127 
Elastic minerals, 77 
Elasticity, 77 . 

Electrical conductivity, 81 

-discharge W 

■■ — properties, 97 

Electrically polarized by induc¬ 
tion, 49 

Electro luminescence, 79 
Electrolytes, 177 
Electro-magnets, 99 • 

.Elements, 101; Append. 111. 

Eleolite syenite, 135 


Elevation of land. 7 
Elliptical polarized light, 81 
—— vesicles, 129 
Ellipsoidal grains, 151 
Eluvium, 175 
Emanation of gases, 121 
Embedding material, 91 
Embryonic volcanoes. 4t 
lunergence of axes (Opt.), 95 
Eminent cleavage, 75 
Emulsion, 115 
Ena nt iomiirph ic tra ns Forma ■ 
tions, 107 
Encrustations, 105 
Energy, kinds of, 79 
Englarial water 23 
Enlarged image, 87 
Enrichment zone, 187 
Eocene, 49 

Epcirogenic e.arth movements, 
S3 

Epicentre, 27 
Epidotization, 185 
Epigenetic d<'prisits, 177 
Kpimorphs, 111 
Epizone. 165 

Epoch of gcologir.'il time, 47 
Equation, chemical, 101 
Equator, 13 
Equatorial belt, 13 
Equilibrium, 117 
Equivalvc (Pal). 53 
Era, of geological time, 47 
Erosion, 19 
Erratic blocks, 23 
Erratics, 23 

Eruptions, classification of, 41 
Eruptive rocks, 41 
Eskers, 23 

Essential constituents, 125 
Essexile. 13.5 

-diabase, 137 

— porphyrite, 137 
Estuary, 25 
Etching, 97 

Euhedral crystals, 131 
Eutectic mixture, '119 
—— point, 119 

-ratio, 119 

Evaporation, 13 
Even fracture, 77 
Evolution of heal. 159 
Examination of minerals, 89, 95 
Exfoliation, 133 
Exhalation deposits, B3 
Exosepta (Pal.), 59 
Ex|>ansion coefficient, 97 
Ej^pansion of minerals, 15 
Explosive action, 41 

- force, 41 

- pipe eruptions, 43 

External forms of minerals, 109 

-ligament (Pal ), .53 

- pressure, 121 

Extinct volc.Tnoes, 37 
Extinction angle, 93 

-direction, 9.3 

-positions, 93 

Extraordinary ray, 81 
Isxtreme colour.s, 91 
Extrusions. 127 
Extrusive rocks, 127 
Eyepiece of micioscope, 87 
Eyes of trilobitcs, 55 


P 

I’acek of crystals, 61 _ 

Facial suture (Pal.). 55 
Facies of rocks, 141 
Factors in metamorphism, 163 

-of chemical weathering, 15 

-physical weathering, 

15 

False bedding, 11 
Families (Pal.), 61 
Fan-folds, 31 
Fan-glomerales, 147 
Faslnite, 136 

Faster vibration of light, 93 
Fat clays, 143 
Fault-brecria, 146 
Fault-conglomernte, 147 
l’'.'iult, hade of, 33 
Fault-plane, 33 
Fault, throw of, 33 
Faulted beds, 33 
Fauna, 3 
Femic group, 123 

-minerals, 125 

Fergusito, 135 
Fcrricarbonates, 177 
Ferrihydrates, 177 
Ferruginous clays, 145 

-cement. 147 

Fibrous crystal*, 109 
Fine adjustment (Alicr.), 87 
Fine-giained rork.s, 109 
Finely crystalline texture, 149 
Fire clay, 157 
First-formed minerals, 173 
First-order colours, 93 
Fissure eruptions, 41 

-filling, 179 

Fixed cheek (Pal.), 55 
Fjords, 27 

Flame colouration, 103 

-, oxidizing, 103 

—reducing, 103 
Flaser structure, 107 
Flexibility, 77 
Flexure, 31 
Flint, 153 
Flocculation, 141 
Floods, 19 
Floor of ocean, 7 
Flora. 3 

Flow of tide, 25 
—— —— liver, 19 
Flow-structure, 129 
Flucan, Fluccan, 181 
Fluid, viscous. 23 
Flijori'scence, 79 
Fiiixes, 105 

Kofiis of earthquake, 27 
F'oeussing, 87 
Fold mountains, 3.5 
Folded strata, 31 
Folds. 31 

Foliated rocks, 165 

- structure, 167 

Foliation, 167 
Foot of shell (Pal.), 63 
Foot-hills. 47 
Footwall of veins, 179 
Foramen (Pal.), 61 
Foraminifera, 51 
Foreign material, 161 
Form* of orehodics, 177 

*5 
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FofniBtlon processes of ore. 

" bodies, ira 
Formations. 47 
Formulas, 101 
Fossil content, 47 

wind deposit, 145 
Fossilized wcm. 8l 
Fossils, zone, 81 
Fourfold symmetry, 63 
Fractional crystallization. 116 
Fracture, of minerals, 77 
—— planes, 31 
Fracturing of rocks, 61 
Fragmental rocks, 143 
Fragments of country rork, 181 
Frame-work of silica, 145 
Free cheek (Pal.), 27 
Fresh minerals, 147, 187 
Fresh-water, 7 
Friction, 19 


Fringing reefs, 149 
Frost, 15 

Frozen to vein wails, 181 
Fuller's earth, 145 
Fumarole deposits, 193 
Fumaroles, 43 

Fundamental laws of crystal¬ 
lography, 67 
Funnel-sha{wd vent, 21 
Fusibility, 75 
Fusion point, 75 
-, temperature id, 116 


G 

Gabbro, 133 

-aplile, 135 

-porpliyrite, 135 

Galvanometer, 97 

Ganguc, 181 

—— minerals, 181 

Garbenschiefer, 161 

Gas chamber of shell (Pal.), 53 

Gas inclusions, 89 

Gaseous explosion, 43 

- state, 61 

Gash veins, 179 

Gasoline, 157 

Gastropoda, 53 

Gautcite, 135 

Gelatinous magnesite, 195 

Gena of trilobite, 65 

Genera (Pal.), 51 

General earth movements, 33 

-geology, 3 

Geoisnthrrnis, 163 
Geosynclincs, 163 
Geological ages, 47 
—* Formations, 49 j 

— sciences, 1 

— thermometers, 107 
Geologist, 5 
Geology, 1 

Geysers, 43 
Glabella (Pal.), 55 
Glaciers, 23 
Glass-cover, 89 
Glass.gUp, 69 
Glass-tubesv 105 
Glassy base, 125 

— matrix, 188 
groundmass, 131 

Gliding planes, 75 
Gllstemng lustre,‘77 


Globe. 7 

Globigerina, 145 ‘ 

- ooze, 145 

Globular form of minerals, 109 
Gneiss, 169 

Gnomonic projection, 85 
Gold-bearing veins 179 
Goldschmidt, 113. 121 
Goniometer, 61 
Good conductors, 97 
Gossan, 167 
Gouge, 181 
Grabcn, 33 

Gradient of surface, 37 

-of rivers, 19 

Graduated circle, 44 
Granite, 135 

-aplite, 135 

-porphyry, 133 

Granoblastic texture, 1C7 
Gianophyric texture, 133 ] 

Granular crystallization. 163 
Graphic stnirture. 133 
Graptolites, 57 
Gravel, 140 

-banks, 140 

Gravity sinking of crjstals, 115 

——, specifle, 173 

Graywacke, 147 

Greasy lustre, 77 

Great circle (Cryst.), 34 

Green mud, 141 

Greisenization, 185 «. 

Greywacko, 147 

Grit, 143 

Grorudite, 135 

Groups of strata, 47 

Ground.watcr, 21 

Ground moraine, 23 

Grubenmann’s zones, 165 

Gulfs, 25 

Guano beds, 195 

Gypsum plate, 93 

H 

Habits of crystals 89, 110 
Hackly fracture, 77 
Hade of fault. 33 
Hanging wall of vein. 179 • 
Hardening due to metamorph¬ 
ism, 161 

Hardness of minerals, 77 

-impale, 77 

Harinonil: curves, 79 
Headlands. 25 
Head shield (Pal.), 55 
Heat, 113 t 

-conductivity, 97 

-conductors, 97 

Heavy liquids, 75 

-oils, 167 

Helicoid spiral (Pal.), 73 
Helium, 5 

Hemicrystalline rocksv 131 
Hemih^ral forms, 69 
Hemi-brachydome, 71 
Hemi-dome. 69 
Hemi>macr^ome, 69 
HemUmorph, 69 
H^mi-orthodom''. 69 t 

HemLpriam, 71 
Heml-pyramid. 69 
Hepar's reaction, 105 


Heterogenetic minerals, 183 
Hexagonal prism, 69 
—- pyramid, 69 

-system, 67 

Hexavalent elements, 101 
Ilexatetrahedron. 69 
Hexaoctahedron, 69 
Hi^ moorland, 155 
Higher polarization colours, 93 
Highly viscouss magma, 129 
Hills, 7 

Hinge line (Pal.), .53 

-plate (Pal.). 63 

-teeth (Pal.). 51 

Hollowed out land, 26 
Holocrystallinc rocks, 129 
Holohedral forms, 69 
Homogeneous body. 61 

-deformation, 97 

-melt, 115 

— strata, 115 
Honcstone. 149 
Horizons of strata, 47 
Horizonal dispersion, 87 
-r— movement, 29 
Hornfels, 161 
Hornblende gneiss, 169 

-schist, ^69 

Horse-shoe magnet, 99 
“ Horses *’ in veins, 181 
I Horsts, 33 

Hot ascending waters, 187 
Humic soil, 145 
Humid climate, 13 
Humus-rich rocks, 155 
Huronian, 49 
Hurricane, 5 
Hyalim, 57 

Hydrates of aSumina, 146 
Hydrocarbons, 157 
Hydrochloric acid, 101 
Hydrogen atoms, 101 

-sulphide, 39 

Hydrostatic pressure, 165 
Hydrotheca, 67 
Hydrothermal alteration, 183 

-stage, 121, 175 

-veins, 121 

Hydrosphere, 7 
Hydroxides, 15 
Hydrometer, 75 
Hydroxyl ion 101 
Hypabyssal roclcs, 115 
Hyperbolic curves, 95 
Hypidiomorphic crystals, 131 

-granular rocks, 131 

Hypocentre of earthquakes, 27 
Hypocrystalline groundmass, 
131 

-rocks, 131 


Ice. 23 

Iceland sparMlh 
Icicles, 151 

Identi^ of molecules, 61 
Tdioblasts, 167 
Idiomorphic crystals, 131 
Igneous activity, 37 
—classification of rocks, 123 
-2_dyke#, 127 
-— pipes, 127 
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Igneous plugs, 127 

— roclu, 133 
—— veins, 127 
IjoUte. 135 
Itmenite deposits, 173 
Immersing in liquids, 91 
Immiscible sulphides, 173 
Immisclbiiity, 117, 173 
Imperfect cleavage, 75 

, Imperforata, 59 
Impermeable rocks 21 
Impregnations, 183 

— in tuffs, 193 
Inarticuiata, 51 
Incident light, 95 
incipient crystal forms, 133 
Inclined bedding, 29 

- folds. 31 

Inclusions in crystals, 89 
Incongruent melting point, 119 
Index of refraction, 83 
Indices of crystal faces, 65 
Induced magnetism, 99 
Indurated rocks, 161 
Induration, 141 
Inequivalve (Pal.), 53 
Inert gases, 5 
Infilling of fissures, 179 
Infiltration of material, 15 

-silica, 147 

Influence, electrical, 97 
Infrabasai plates (Pal.), 55 
Infusibility, 75 
Infusible minerals, 75 
Infusorial earth, 153 
Initial shell (Pal.), 53 
Injection deposits, 173 
—— metamorpMsm, 169 
Inland dunes, fuS 
Inner reflection. 97 
fit sihi minerals, 12.5 
Insoluble minerals, 103 
Insulators, 97 

Intensity of earthquakes, 29 

— -iiielamorphism, 165 

interbeddfd material, 41 
Intercepts (Cryst.), 

Interfafial angle, 61 
Interference colours, 93 
-figures. 95 

—— phenomena, 93 
Interlacing ve.ins, 181 
Interlocking grains, 06 
Intermediate melt, 117 

-rocks, 125 

Intermittent hot springs, 43 
Internal friction. 117 

-pressure, 121 

Interpenetration twins, 71 
Intersection ^inls, Cl 
Interstices, 17 
Interstitial material, 131 
Intramagmatic, 191' 

Intruded body, 119 
Intrusive deposMs. 173 

-orebodies, 191 

-- rocks, 9 

Inverted beds, 31 

-folds, 81 

Iron bacteria, 177 
Isochromatic curves, 96 ^ 

Isodinal folds, 81 ' 

Irregular bedding, 11 


Isogenetk minerals, 183 
IsomAric .System, 67 
Isomorphism, 107 
Isomorphous minerals, 107 
isotropic bodies 73 

-minerals, 85 

lsotypi.sn>, 107 

J 

Joint planes, 31 
Joints, 31 

Junction of rocks, 179 
Jur.i'uiic System, 49 
Juvenile waters, 23 
Juxta-position twins, 71 

K 

Kaolin, 145 
Kaolin deposits, 171 
Kata rocks, 165 
Kataronc, 165 
Kation, 101 
Kaustobiolites, 155 
Keewatin, 50 
t Kfcwernawan, 50 
Keratophyres, 137 
Kersantite, 135 
Keuper 49 
Kicselguhr, 1.13 
Kiesclgur, 153 
Kidney ore, 111 
* Kinds of energy, 79 
Knee-folds, 31 
Kollolith, 89 
Kupfcrschiefer, 177 

L 

I^arcolitcs, 127 
I.agoons, 149 
Lake basins. 111 

-deposits, 141 

Lamellibranchs, SI 
Lamellar crystals, 109 
Laminated conslitgenis, 165 
—— structure, 1^ 
Lamination, 11 
,iI.aniprophjrcs. 136 
Lamprophyric series, 136 
I.,andslides, 17 
I.andslips, 17 
Lapilli, 39 

Large molecular volvme, 83 
I^assaulx's method, 95 
Lateral moraines, 23 

-secretion 195 

■®— thrusts, 35 
I,ateritic deposits, 177 
I^terites, 145 
Lath-like crystals, 109 
Lattice-work skeleton, 57 
l.ava, 37 

Laws of rcflectinn, 81 

-—• refraction. 81 

fjeached zones, 189 
Lead.silver deposits, 193 
I/ean clay, 145 
Leeward side, 139 
Isemniscates, 95 
1 .enses, 87 

- of ore, 179 

I-enticular orebodies, 179 


Lenticular veins, 179 
Lepidoblastic structure Ifff 
l-esker elasticity of ligiit, 93 
I.auclte phonolite, 137 
—— porphyry, 135 
—— syenite, 135 
Leucitite, 137 

Leucocratic constituents, 127 
Levels in mines, 185 
Ligament (Pal.), 53 
Light-coloured constituents, 13.5« 
Light energy, 79 
—— line, 91 
I.ignite, 155 
Limbs of fold, 31 
Liinburgite, 137 
Lime. 145 
Limey soil, 145 
Limited niiscihilily, 115 
Linear coefficient of expansion, 
97 

-earthquakes, 29 

-projection of crystals, 67 

Lindgren's classification, 189 
l.iparile, 137 
Liptobiolites, 155 
Liquid globules, 117 

-immiscible segregations 

173 

-inclusions, 89 

—— stale, 121 
Lithological characters. 47 
Lithophylic elements, 113 
Litmus * paper, 10.1 
f.ittoral facies, 141 
I.oad of river, 19 
fx>af'Iike jointing. 133 
Loam, 145 
I.naniy soil, 145 
I.ob<-s (Pal.), 55 
T.nca1ities 109 
I-odcs, 179 
Loess, 145 
-loam, 145 

Long columnar crystals, 109 
I.nngitudina1 fissures, 23 
I-oop of platinum wire, 105 

-shell (Pal.) 51 

Loose clastic rocks, 143 

-products of rocks. 143 

T.orrnine iron ores, 177 
I.5sskindl, 145 
Lnw-Iying coasts, 2.1 
Lubricating oils, 167 
Luminescence, 79 
I.uminous flame, 61 
Lunulc (Pal.), .53 
I.usire of minerals, 77 
f.uxullianite, 165 
1 ydian stone, 153 

M 

Macro-axis, 69 
Macroulome, 69 
Macro-pinacoid, 69 
Magma, 115 
Magmatic deposits, 173 

-differentiation, 116 

—— intrusion 127 

-melta, 116 

-ore deposits, 191 

-processes of ore conociu. 

tration, 173 
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Mwmatic stage, 119 
Magnesite deposits, 195 
Magnesium carbonate, 15] 

-chloride, 7 

-sulphate 7 

Magnetic effects. 99 

— induction, 99 

-properties, 99 

Magnetism, 99 
Major septa ll’al.), 59 

' Malleability, 77 
Malleable minerals, 77 
Mantle of shell (Pal.), •Il 
Marble. 161 ^ 

Margin, chilled, 117 

-of coasts, 7 

Marginal zone, 193 
Marine clays, 145 
currents. 25 
—— denudation 25 
— deposits, 145 

— oolitic iron ores, 177 
Marl, 145 

Marly soil, 145 
Marsh ores, 177 
Marshes 155 
Mass of a Isidy, 75 
Massive rocks, 133 

-.structure of veins. 181 

Material r()n.stitucnt.s, 9 
Maximum dispina'ment, 81 

, —— illumination, 93 

— retardation, 83 
Mechanirnl tlcformaiion, lfi5 
Mechanically sorted (Icpusils, 

195 

Medial moraine. 23 
Mediterranean rock tribe, 123 
Medium grained minerals, 10!) 

-rocks, 131 

- lustre, 77 

Megascopic character, 143 
Melanoeratic constituents, 127 
Melaphyre, 137 
Melt, magmatic, 117 
Melting point 119 
Mercury deposits, 195 

-mirror, 105 

Mesotergum (Pal.), 55 
Mesozoic Group, 49 
Mesozono, 165 

-minerals, 165 

Mcsscntcrics (Pal.), 67 
Metal core of the earth, 113 

-, beads of, 105 

Metallic lustre. 77 
Metalliferous minerals, 171 
Metallographic microscope, 95 , 
Meta|]urgic<-)l knowledge, 173 
Metamorphic nuronje, 161 

-- changes, 159 

Metamorphism contact, 161 
—, dynamic, 163 
—, factors in operation, 163 

, regional, 163 

-, thermal. 161 

Metasepta (Pal.), 57 
Mctasilicic acid, 101 
Metasomatic replacement, 159 
Metasomatism, 159 
Meteoric water, 23 
Miarolitic marginal zone, 193 
Mica schist, 169 
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Microrosmic salt, 105 
Microcrystalline aggregafes, 

109 

— groundmass, 131 
Micrographic texture, 133 
Microlites, 133 
Micrometer. 89 

Microns. 89 
Microscope mirror, 87 

-, petrological, 87 

-stage, 87 

-lube, 87 

Middle limb of folds, 31 
Migmatites, 169 
Milky lustre, 77 
Millimicrons, 81 
Mineral constituents, 125 

-rontciit of veins, 179 

-depo.slts, 173 

-zones, 185 

Mineralization, 181 
Mineralizing gases, 175 
Minerals in epizone, 169 

-katazonc, 163 

--mesozone, 169 

Mines, 7 
Minettc, 135 

-ores, 177 

Mining geology. 5 

-methods, 173 

Minor constituents, 123 
—— intrusions, 12!) 

-septa (Pal.), 59 * 

Miori'iii', 49 

Minor of microseope, 87 
Miscibility, 117 
Missouritc, 135 
Mixed crystals, 117 

-melts, 117 

Mode of origin, 9 
Moderate wind, 5 
Mofpttes, 43 
Moist elimate, 13 
Molecular changes 141 
- proportions. 123 

— volume, 83 
Molecules, 101 
Molten mass, 9 

-rock, 9 , 

Monoclinic system, 67 
Monomyarian (Pal.), 53 
Monotropic transformation, 107 
Moonstone, 77 
Moorland,155 
Moraine breccia, 145 
Moraines, 23 
Morphology, 3 

Morphotropic effects, 107 • 

Morphotropism, 107 
Moss ffora, 155 
Mother liquor, 119 
Mottled sandstoni', 147 
Mountain creep, 17 

-folding, S0 

-making movements, 33 

Mountains, 7 
Mounting medium 91 
Mouth of crinoid. 65 
—— — river, 79 
Mud, 143 
—r volcano, 43 
Muds, kinds of, 145 
Muschclkalk, 49 


Muscles (Pal.). 51 
Mushroom rock, 19 
Mushroom shaped intiusbn, 
127 

Mutual solution, 119 
Mylonite, 147 

N 

Nagelflue, 147 
Naphtha. 157 
Nappe, 31 
Native metals, 187 
Natural gas, 157 

-tar, 157 

Nebulites, 169 
Neck, volcanic, 127 
Needle-like crystals, 89 
Negative electrical cliarge, 97 

-sign of crystals, 65. 85 

Nema (Pa!.). 57 
Nematoblastic texture, 167 
Nephclinc basalt, 137 

-basanite, 137 

-porphyry, 135 

-syenite, 13.> 

- tephrite. 137 

Nephelinile, 

Net-work of veins, 181 
Neutral salts, 103 
NcutraUzed solution, 103 
N4ve, 23 

Nickel deposits. I!)I 
Nirol prisms, 87 
Niculs, crossed, 91 
Nifc, 113 

Niggli, Schneiderhdhn-classi- 
ficaliun, 191 
Nitrates, 103 
Nitric acid, 101 
Nitrifying bnetoria, 151 
Nival climate, 13 
Nodules. 153 
Nonconductors, 97 
Notiliiminous flame, 103 
Norm, 123 

Normal to the surface, 85 

- faults, 33 , 

-habit of ciyslals, lOf) 

O 

Object carrier, 89 
Objective of microscope, 79 
Oblique extinction, 93 
Obliquely bedded rocks, 141 
Obsidian, 131 
Obtuse bisectrix, 85 
Oceans, 7 
Ocean ffotvrs, 7 
Oceanic deposits. 111 

-islands 7 

Octahedron, 69 
Ocular of microscope, 87 
—— micromet#, 89 
Odinite, 135 
Offshoots, 127 
Oiilieids, 157 
Oil shales, 167 
Old volcanic rocks, 135 
OljUcr vein material, 181 
Oligocene, 49 
Oolites, 151 



Oolitic grains, 151 

-texture, 151 

-iron ores, 177 

Ooze, kinds nf, 145 
Opalescence, 77 
Opaque minerals, 79 

- -, examination of, 95 

Open glass tubes, 105 
Operculum, 63 
Ophitic texture, 131 
Optic angle, 85 

-axis, M 

—— normal, 85 

-plane, 85 

Optical medium, 81 
Optically biaxial, 85 

-isotropic, b5 

-opaque, 95 

-uniaxial, 85 

Orals of crinoids, 57 
Orbicular structure. 129 
Orders (Pal.), 61 

— in colour scale, 85 

Oidinary transmitted light 81 

-ray, 83 ’ 

Oidovician System, 49 
Ore, 171 

— bodies, 177 

-chimneys, JT7 

-deposits, 171 

-injections, 173 

— microscope, 95 

-minerals, 173 

-pipes, 177 

-pockets, 177 

- veins, 179 

Organic acid, 17 

-inattei, 15 

Organisms, 17* 

Orientation of stri*, 71 
Oiigin, of crystal axes, 61 
Original bedding, 29 

-temperature, 39 

Orogenic moveme.nls, 33 
Orthoceras, 53 
Orthogneiss, 169 
Ortho-axis, 69 
Ortho-dome, 69 
Ortho-^pinacoid, 69 
Orthorhombic System. 67 
Orthoscopic method, 93 
Orthosilicic acid, 101 
Osciliation of- land, 27 

-of water-table. 187 

Outcrop of rock, 33 
Ovals (Opt.), 95 
Overfolding. 36 
Ovcrfolds, 31 
Oversaturated rocks, 125 
Overthrusting, 31 
Overturned beds, 31 
Ovoids, 161 
Oxbows, 21 
Oxidation, 103 

•-zone, 187 

Oxides, 103 * 

Oxidizing flame, 103 
Oxygen-rich waters, 187 
Oxysalts, 187 
Oyster, 53 

P 

.Pacific rock'tribc, 123 
Pair of teeth (Pal.), 51 


ENGLISH INDEX 


PalKocene (Strat.), 49 
PalajAilolo^, 3 
Paleozoic Group, 49 
Palingenesis, 109 
Pallia! sinus, 53 
Panidiomorphic rocks, 131 
Paragenesis, 183 
Paragneisa, 169 
Parallel gliding, 63 
— growth, 71 

-orienhition, 71 

- perspective, 65 

-twinning, 71 

Paramagnetic minerals, 99 

Parameters, 65 

Parasitic cralers, 37 

Parent magma, 119 

Partly assimilated rocks, 169 

I’ath of rays, 87 

Peaks, 7 

Pearly lustre, 77 

Peat, 155 

Pebbles. 143 

Pedicle foramen, 61 

-valve, 61 

Pegmatite veins. 121 
Pegmatites, 121 
Pegmalilic phase, 121 
Pelagic facitvs, 141 
Politic rocks, 143 
Penetration twins, 71 
Penetrative rock, 29 
Pentagonal plates (Pal.), 63 
Pentavalent elements, 102 
Perched blocks, 23 
Percolating waters, 187 
Perfect cleavage, 75, 89 
Perforate gastropods, S3 
Perforata, 69 
Peridotitc, 133 

Period of geoingirni time, 47 

-, vibration of light, 81 

Perimorph, 111 
Peripheral change, 119 
Periphery. 119 
IVrlitic texture, 131 
Permanent magnet, 97 

-water table, 187 

Permeable rocks. 21 
Primian System,'49 

-salt beds, 153 

Peter out, 179 
Petrified wikkI, 143 
Petrographic provinces, 123 
Petrography, 3 • 

Petrol, 15/ 

Petroleum. 157 
fetrologiciil microscope, 87 
Petroiogist, 9 
Petrolo^, 3 
Phacoliths, 127 
Phase, of light, 79 
Phenocrysts, 131 
Phonolites, 137 
Phosphates, 103 
Phosphatic deposits, 195 
Phosphorescence, 79 
Phosphoric acid, 101 
I'hotoluminescence 79 
Phyla (Pal.) 61 ' 

Phyllitcs, 167 
Phyllum (Pal.), 51 
Physical geology. 3 
-properties of minerals, 73 
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Physico-chemical conditions, 
116 • 
Phytogcnetic caic-tuils, 195 
Picritc. 137 
Piczo-clectricily. 97 
Pillar oi shell (Pal.), 63 
Pillars of rock, 133 
Pillow lava, 133 
Pillow-like jointing, 133 
PinacoirU, 69 
Pinch out, 179 
Plp»‘, ore-, 183 

-, volr.Tnir, 127 

Pipe-like fi,ssure, 127 
Pisolite, ISl 
Pisolitic ores, 195 

-struclun-, 161 

Pilch of vein. 185 
Placer deposits, 175 
Plains, 7 
Plan, 18:1 
I’lane faces, 61 

-of division of rock", 31 

-polarized light, 86 

Plants, 17 
Plant strurlure, 153 
Plasticine 95 
IMat of Wulfl, 67 
Plateau, 7 

Plateau-making movements, 33 
Platinum deposits, 191 

- loop, 105 

-wire, 105 

Pleistocene, 49 
Pleocliroism, 91 
Pleura (Pal.), 65 

Pleural region (Pal.), 65 
I’liocene. 49 
Plug, plutonic, 127 

-, igneous, 120 

Plutonic rocks, 133 
Pnciimatolysis, 121 
I'neumatoljtic’ deposits, 175. 

193 

[-processes, 175 

-replacements, 193 

-stage, 121 

-veins, 193 

Poikiloblastic texture, 167 
Polar axes, electrical, 97 

-climate, 11 

- points of crystals, 65 

Polarization colours, 83 
Polarized light, 81 
Polarizer, 87 
Pole of crystal faces 65 
Polished sections of mincraki, 

96 

Polished walls of veins, 179 
rf’otymorisni, 106 
Polymorphic minerals. 107 
—— modifications, 107 
Polymorphism, 106 
Polypary (Pal.), 67 
Polysynihetic twinning, 71 
Pools, 7 

Poor conductors, 97 
Porcellania, 69 
Pores of rocks, 17 
Porifera, 59 
Porphyries, 135 
Porphyrites, 135 
Porphyrific crystals. 131 ' 

-texture, 131 

PorphyroWastlc texture, 167 
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I'ositive charftii, 97 
-I—••ign of crystals, 65, 86 
Posterior ond (Pal.), 61 
Potadi series of rocks. 123 
Potapsium hydroxide, 101 
Potassium-magnesium salts, 153 
Potholes. U 
Pre-Cambrian, 49 

-shield, 169 

Precipitated rocks, 149 
Pressure, 169 
Primary ore, 187 
Principal indices of refraction, 
66 

—~ section of a crystal, 93 
Prism. W 

Prismatic cleavage, 89 
—— colours, 79 
Prisms of 1st and 2nd order, 
69 

Profile. 183 

—— of river-course, 19 
Projections of crystals, 65 
Promontories, 25 
Propagation of light, 79 
Propylitic gold deposits, 193 
Proterozoic Group, 49 
Protoconeh, 63 
Protosepta (Pal.), 69 
Protozoa, 59 

Proximal end (Pal.), 57 
Psammilic rocks. 143 
Psephitic rocks, 143 
Pscudomorph, 111 
Pteropod ooze. 145 
Pteropods, 146 
Pudding stone. 147 
Putrefaction, 165 
Putrid mud. 157 
Pycnometer, 76 
Pygidium of trilobite, 55 
Pyramids of 1st and 2nd order, 
69 

Pyritization, 185 
Pyrltohedron, 69 
Pyroclastic rocks, 39 
Pyroelectricity, 97 
Pyroxene, 121 

Q 

Qualitative analysis, 103 
Quantitative analysis, 103 
Quarry water, 165 
Quarter pyramid, 71 
uartz-free rocks, 125 
uartz keratophyre, 137 

- porphyry, 135 

Quartzarich ruck, 125 
uartz wedge, 93 t 

uartzite, 147 
Quaternary, 49 
Quick-sand, 143 
Quiescent role, 37 

R 

Radials (Pal.), 55 
Radiating minerals, 109 
Radlolaria,' 57 
Radiolarian chert, 163 



Rain, 17 
Rabiffll, 7 


Rapids, 19 

Rare earths, 173 * 

-gases, 5 

Rate of acceleration 70 
Ratio by weight, 119 

-of sines, 83 

Rational indices. 67 

-multiples. 67 

Ray of light. 81 
Reabsorbed crystals, 131 
Reaction on charcoal, 105 

-pair, 119 

-rims, 117 

-series. 119 

Reading position of crystal, 65 
Reagents, 103 
Recent deposits, 49 
Reciprocals, 65 

-of velocity of light. 83 

Recovery of salt, 163 
Recumbent folds, 31 
Red clay, 145 
Redeposition of ores. 175 
Reducing 6anie, 103 
Reduction. 103 

-zone, 187 

Reef, 179 

Reef-building corals, 179 
Re-entrant angle, 71 
Reflection, laws of light, 81 
Kcflection-pleoehroism, 97 
Reflection-power, 97 
Refraction, 91 
—laws of. 81 
Refractive index, 83 

-power, 83 

Refringence, 83 
Regional metamorphism, 163 
Regular bedding, 11 
Rejuvenation of rivers, 21 
Relative retardation, 63 
Release of pressure, 43 
Relic, texture, 167 
Relief, due to refraction, 95 
Remains of animals, 17 
Kemelting of rocks, 171 
Reniform aggregates. 111 
Reopening of veins, 181 
Repeated twinning, 71 
Replacement, 143 

-orcbodles, 175 

Residual magma, >119 

-solutions, 185 

Residue on charcoal, 105 
Residuum if rocks, 145 
Resinous lustre, 77 
Resistance to polishing, 97 

-to scratrhing, 77 

Resistent minerals, 175 
Reticulate fibrous aggregates, 
109 

Retrogressive erosion, 21 
Reversed faults, 33 
Reversible transformations, 107 
Rhabdosome (Pal.), 69 
Rhombdodecahedron, 69 
Rhombohedral carbonates, 61 
Rliombohedron, 69 
Rhomb-porphyry, 137 
Rhyolite, 137 

Ri^ concentrations of • 

minerals, 175 
—— orebodies, 173 
Rift valley. 33 


Ring ore, 181 
' Rippie-marked, 139 
River, 19 • 

River basin, 21 

-capture, 21 

- curves, 139 

—=— meanders, 19 

-mouth, 25 

-terraces, 21 

-*-• wtdenings, 139 
Roches moutonndes, 23 
Rock-building corals, 149 
Rock crystal, 79 
—destruction, 13 

-facies, 139 

-residuum, 145 

-tribes, 123 

Rocksalt, 63 
Roofing slate, 149 
Roots of crinoids, 55 

-plants, 17 

Ropy lava, 37 
Rotary reflection, 61 
Rotation of the earth „ 25 
Rotliegende, 49 
Rounded pebbles, 17 
Run-oll of surface water, 7 

•8 

Saccharoidal aggregates, 109 
Saddle-form folds, 127 
„ Saddle reefs, 179 
Saddles of sutures (Pal.), 55 
Salic group, 119 

-minerals, 123 

Saline crust, 195 

-springs, 23 

Salinity. 25 t 
Salt deposits, 153 

-lakes, 163 

-rocks, 153 

Salts, chemical, 103 
Sand banks, 139 
- ■ — dunes, 139 
Sapropel rocks, 155 
Saturated rocks, 125 
Scalar, property, 73 
Scalenohedron, 69 
I Scaly aggregates, 109 
Scattered minerals, 93 
Schillerization, 79 
Schistose rocks, lfi5 

-structure, 165 

Schneiderhohn & Niggli class!. 

fication, 191 
Sdiuppen structure, 31 
Science of mineral deposits, 5 
Sclerometcr, 77 
Scoria^. 37 
Scree, 17 
Scree-breccia. 145 
Sea-basin, 153 
Sea-coast, 25 
Sea-level, 27 
Sea-water, 7 4 

Sea-weed, 57 
Seam of coal, 157 
Secondary enrichment, 189 

-minerals, 125 

—— twin-lamelloi, 77 
Secqfted rocks, 149 
Secr^lon depos!ts^95 
Sectile minerals, 7? 
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Sectility, 77 
Section of etrata, 47 

--- — mineral, (?9 

Sedimentation. 141 
Sedimentary deposits, 139 
— ores, 176 

-processes of ore concentre. 

, tion, 176 

-rocks, 139 

Seepages of natural gas, 167 • 
Segments of trilobites, 55 
Seismogram, 29 
Seismograph, 29 
Seismometers, 29 
Sensitive tint (Opt.), 93 
^paration of crystals, 117 
Septa (Pal.), 63 
Septal suture (P.'il.), 63 
Septaria, 143 
Sequenci'i 47 
Scricitiaation, 185 
Series of strata, 47 
Shale, 149 

Shallow Ma deposits, 141 
Shattered zone, 181 
Shear zone, 1^ 

Sheeted zone, 161 
Sheets of rock, 129 
Shell (Pal.), 61 • 

Shell-like aggregate.s, 109 
Shelly limestone, 149 
Shield-volcano, 41 
Shock, earthquake, 29 
Shore deposits, 139 

-dunes, 139 

Short columnar mineriils, 109 
Sial, 113 
Sicula (Pal.), 57 
Siderophyllic qtements, 113 
Sieve texture. l67 
Signs of minerals, 65, 87 
Silica, 125 

Silicate cover of earth, 113 

-melt, 116 

Sjljcates, 103 
Siliceous rocks, 153 

-sinter, 163 

Silicification, 163 
Silicif^d rock, 153 
Silky lustre, 77 
Sills of rock, 129 
Silt, 143 

Silurian System. 49 
Silver bead, 106 
Silver-lead deposits, 193 
Silver-cobait deposits, 1^ 

Sima, 113 
Simple criteria, 61 
— veins, 179 
Sine of angle, 81 
Singly refracting substaifbcs, 85 
Siphuncle, 63 
Six-fold symmetry. 61 
Size of grains, 131 
Skeletal crystal forms, 109 
Skeleton (Pal .)9 69 
—— crystals, 1® 

Slate ^ncil, 149 

- , roofing, 149 

table, 149 
Slickensides, 179 
.Slimy sapropel, 167 
*Slp^. 189 • 

Small molecular volume, 163 


Smelting process, 113 
Smodth vein-walls, 179 
Snow, 23 
Snowficld, 23 

Snowline, 23 e 

Soda amphibolc, 123 
—— pyroxene, 123 
—— lakes, 153 

-series of rocks, 123 

Sddium chloride, 7 
—— hydroxide, 101 
Soils, kinds of, 145 
Solfataras, 43 
Solid state, 61 
Solubility of minerals, 103 
.Solution, 105 
.Solutions, 121 
Solvent properties, 15 
.Somites (Pal.), 65 
Source of river, 19 
South pole of rrystal, 65 
Species (Pal.). 51 
Specific gravity, 75 
-names, 125 

— symmetry, 73 
Sphere, 66 
'Spherical form, 109 

Spheroidal grains, 151 
-jointing, 133 

— vesicles 129 
Spheroids, 133 
Spherulites, 131 
Spherulitic texture, 133 

‘ Spicules (Pal.), 57 
Spine of Mt. Pelde, 41 
Spire of shell (Pal.), 63 
Spiral axis (Cryst.), 63 

-line (Pal.), 63 

Splendent lustre, 77 
Splinter, 105 
Splintery fracture, 77 
Splitting of slates, 149 
Springs, 21 

-, intermittent. 43 

-, thermal, 21 

Stable minerals, 167 
Stage (Strat.), 47 ■ 

-of microscope, 87 

Stalactites, 161 
I Stalagmites, 151 
Star ruby, 79 

-sapphire, 79 

State of crystallization, 41 
Steam, 39 

Steelyard balance, 7^ 

Steep coasts, 26 

-pitch of veins, 185 

-slope. 139 

*Stem of crinoid, 65 

-ossicles (Pal.), 55 

Step.faults, 33 
Stereoscopic projection, 65 
Stipes (Pal.), 57 
Stockwork, 181 
Stomodeeum (Pal.), 57 
Storm, 6 

Straight extinction, 93 
Strata, 9 
Stratification, 9 

-planes, 31 

.Stratified rocks, 9 
Stratigraphical Table, 49 
Stratigraphy, 47 
Stratum, 47 


Streak of minerals, 77 
Streak-plate, 77 • 

Stream beds, 17 
Streams, 19 
Stress, 163 
Strise, 23 

Striated pavements, 23 
Strike of beds, 31 
Stringer leads 181 

-veins, 181 

Stringers, 181 

Strongly magnetic minerals, 99 
Structural geology, 3 
Structure of mineral aggre¬ 
gates, 109 

-of rocks, 129, 165 

Subserial agencies, 13 
—- denudation, 13 

--deposition, 139 

Subdivisions of strata, 47 
Subfacc of stratum. 11 
Subglacial water, 23 
Subhfdrai crystals. 131 
Sublimates, 105 
Submarine earthquakes, 27 
— deposits, 145 
Submergence of land, 27 
.Submetallic lustre, 77 
Subrounded pebbles, 17 
Subsequent dolomitizotion, ISl 
Subsidence of land, 27 
Substage condenser, 87 
Substages of strata, 47 
Substances foreign to rock. 159 
.Substitution of elements, 107 
Succession of Formations, 49 
Sulphates, 103 
.Sulphide melts, 113 
—— ores, 173 
Sulphur bacteria. 179 
—— dioxide, 43 
Sulphur-free deposits, 193 
Sulphur springs, 23 
Sulphuretted hydrogen, 103 
Sulphuric aiid, 101 
Sunset effects. 39 
Sun’s heat, 163 
Superface of stratum, 11 
Suppression of symmetry ele¬ 
ments, 69 

Surface colour of minerals, 89 

-conditions, 187 

-lava-flows. 161 

—waters, 175 

-weathering of orebodics, 

187 

Susceptible to metamurphic 
effects, 163 
Suture line (Pal.), i>3 
— of twin-plane, 71 
Swamp ores, 177 
Syenite, 135 
Syenite porphyry, 135 
Symbol, chemical, 101 
Symbols of crystal faces, 66 
Symmetrical arrangement, 181 

-extinction, 93 

-fold, 81 

Symmetiy of crystals, 61 
Synclinal valley, 21 
Syncline, 81 
.Synclinorium, 31 
'Syngenetic deposits, 177 
System, 49 
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System of lenses, 63 
Sy^ms (Cryst.), 67 
-(Strat.), 49 

T 

Table slates, 149 
—water-, 21, 187 
Tabular crystals, 89 

-vesicles 129 

Tailshield (Pal.), 5.1 
Talc schist, 167 
Talus, 17 
TalwetJ, 19 
Tangential thrusts, 35 
Tar, natural, 157 
Tectonic earthquakes, 27 

-fflovenienls, 33 

Teeth (Pal.). 51 
Tegmen (Pal.), 66 
Temperate climate. 13 
Temperature, 7 
Temperature of volatilization, 
185 

- zone, 186 

Tenacity of minerals, 73 
Tenor of orebody, 173 
Tercbratula, 51 
Terminal moraine, 23 
Terraces, 45 
Terrestrial clays, 145 
—— deposits, 195 
Tertiary, 49 
Testing minerals, 103 
Test of shell (Pal.), 61 
TVtartohedral classes. 69 
Tetragonal prism, 67 

-pyramid, G7 

-system, 67 

Tetrahedron, 69 
Tetrahexahedron. 69 
Tetravalcnt elements, 101 
Texture of rorks, 129, 165 
Thalweg, see Talweg, 9 
'fhcca of crinoid, 55 
Theralltc, 135 

• -porphyry. 136 

Thermal decomposition, 135 

-expansion. 97 

-metamorphism, 161 

-springs. 21 

Thermoelectricily, 97 
Thermoelectric series, 97 
Thcrmo.Iumincsccnce, 79 
Thermometer, geological, 107 
Thick .sections of minerals, 79 
Thickness of strata, 11 
Thin sections of minerals 89 
Thoracic somite (Pal.), 56 
Thorax (Pal.), 55 
Thread bacteria, 177 
Three-fold symmetry, 61 
Throw of a fault, 33 
Thrust planes, 27 
Thrusting, 35 
Tidal currents. 25 
Tilting of strata, 29 
Tin deposits, IM 
-Tinguaite, 135 
Titaniferous magnetite de¬ 
posits, 193 
Tongues of rock 127 
Topazization. 186 
Topography, 7 
Total reflection. 81 
TourihaHne-bcaring rocks, 193 
Tourmaline suns, 185 


Tourmalinization, 185 
Trachydolerite, 137 * 

Trachyte. 137 
Transgressions 27 
Transition, 171 
Translation of inoleruies, 75 
Translucent minerals, 79 
Transmitted light, 91 
Transparent minerals, 79 
'J'ransverse direction, 79 

-fissures. 23 

—— section. 59 
Trapeztrhcdron, 69 
Travertine, 151 
Tremors, earthquake-, 27 
I'rias, 49 

Triboiuminescence, 79 
IVibutaries, 21 
Trirhroic minerals, 91 
Triclinic SysUmi. 67 
Trigonal prism. 69 

-pyramidf 69 

-trapezohedron, 69 

Trilobita, 55 
Tripolite, 153 

-earth. 1.53 

Trisoctahedrqn. 69 
Tristetrahedron, 69 
Trivalent elements. 101 
Tropical climate, 13 
Trough fiiult, 33 
True fissure vein, 179 
True optic angle, 95 
Tufa. 151 
Tuffs. 39 

Tumeric paper, 103 
Tungsten cirposits, 193 
Twin axis, 71 

-crystals, 61 

- gliding planes, 75 

-lamella.', 76 

-pl.'tnes. 71 

Twinning law, 71 

-plane. 71 

-position, 71 

Typomorphlc minerals, 165 

U 

Ubiquitous minerals, 165 
Ultrabasic rocks, 

Umbilicus (Pal.) 53 
Umbo (P.al.) 61 
Unconformable strata, 29 
Unconformity, 29 
Unctuous clavs, 14:1 
Undccomposed rocks, 163 
Underlyingsirocks, 17 
Undersaturated rocks, 9 
Undifferentiated dyke rocks 
135 

Undulatory extinction, 93 

-waves of light, 29 

Uneven fracture, 77 
Unfossiiiferous rocks, 161 
Uniaxial minerals, 85 
Unit form, 65 
—— ratio, 66 

-volume. 75 

Univalent elements 101 
Univalve (Pal.), 53 
Unsaturated rocks. 9, 125 
Unstable equilibrium, 27 

-minerals, 187 

Unstratified rocks, 9 ' 

Unsymmetrical folds. 31 
Unsymmctrical vein-filling 181 
Unweathered rocks, 163 


Unworkable xieposits, 173 
Uplift. 21 

Upper moraines, 23 
Upright folds, 31 
Upthrow side of fault, 33 
Uralitization. 163 
Uranium deposits. 193 
Useful mineral deposits, 173 

V 

i 

Vacuum, 79 
Vadose water, 23 
Valence, 101 
Vali-ncy, 101 
Valley, formation of. 19 

-flour, 19 

-terraces, 21 

Valleys, kinds of, 21 
Valves (Pal.), 61 
Vapour pressure, 115 

-tension 43 

Vapours, 39 
Vaseline 157 
Vpctoral properties, 73 
Vein accompaniments, 127 

-filling, 181 

-formation, 161 

-infilling, 181 

-material. 181 

-system, 'W1 

-walls. l8l 

Veins of aplitc, 135 

-pegmatite 173 

-quartz, 173 

“Velocity of light, 37 
Ventral cup (Pal.), .55 

-valves (Pal.). 51 

Vents, volranic, 37 
Vernier, 87 

Vertical illuminator, 95 
Vertices, 96 * 

Vesicles, 129 
Vesicular structure, 129 
Vibration direction. 81 
of light. 79 

Visceral cavity (Pal.), 69 
V'jscosity of lava, 37 
Viscous fluid. 23 
Vitreous groundmass, 131 

- lustre, 77 

-rocks, 131 , 

fVogesito. 136 
Volatile constituents 121 
Volatjlity, 115 
Volatilization, 10.5^ 

Volatilized constituents, 115 
Volcanic ash, 39 

- b<>mbs, 39 

-dislocations, 29 

-dust. 39 

-earthquakes. 27 

-effusions, 127 

-esuptions, 39 

-plug, 41 

•— rocks, 135 

-vent, 41 

Volcanoes, types of, 41 
Volume. 75 

Volume of wal£r, 19 
Vughs. see Vugs. 183 
Vugs, 183 
V'ulcanism, 37 

W 

Wahtina ores, 177 
Walls of veins, 179 
Water-content. 106 
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Water, juvenile, 23 
Water-level, 21 
Water, meteoric, 23 
—— of crystallization. 103 

-, saline, 23 

Water.table. 21, 187 
Water-organisms, 153 
Water, quarry-, 165 
Waterfalls. 19 
Watershed, 21 
Wave action, 25 
Wavelength of light, 81 
Waves of the sea, 25 
Wavy groundmass, 167 
Weak lustre, 77 
Weakly magnetic minerals, 99 
Weathered ore deposits, 193 

-rocks. 13 

Weathering of rocks, IS 
Wedge-shaped prepiration, 85 
Wedge-o,it. 181 
Wedge, quartz-, 93 


Weight of a liody, 75 
Weight-ratio 119 
Wcstphal balance, 76 
" White ” iron ore, 195 
Whorl (Pal.) 53 
Windkanter, 19 
Winds, 6 

Windward side, 139 
Woody structure 155 
Workable deposits 173 
Wulff plat, 67 

X 

Xenoblasis, 167 
X-rays, 61 

Y 

Young mountain chains, 29 
-volcanic rocks, 135 


Z 

Zaphtrntis honincki, 57 
Zechstein. 49 
Xinc deposits, 193 
Zonal arrangement of minci als, 
] 8 .'> 

Zonal circles (Cryst.), 67 
Zone fossils. 47_ 

Zone of corrosion, 131 

- —— enrichment 187 

■--reduction, 187 

-of secondary enrich. 

ment, 187 

-oscillation of water- 

table, 187 

-oxidation, 187 

Z witter, 186 
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alphabetisch angeordnet. 
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A 

Abfolgc, 192 
abSusslose Wannr, 154 
abgekantet, 18 
abgpschntirtes Mecresbcckcn, 
178 

AbkUhlung, 46, 114 
Abkiihlungsflache, 118, 134 
Abiagerung, 30, 140 
Abiagerungsmcdiutn, 143 
Ablation, 16 
Ablenkung (Opt.), 92 
abpressen, 123, 174 
Abraiionsflachc, 26 
■Abraumsalze, 154 
abscheiden, 174 
abschleifen, 20 
Abschnitt (Krist.), 64 
Absenkung, 28, M 
absinkendcs Gebiet, 28, 164 
Absinken, gravitativrs, 118 
absolutes Gcwicht, 76 
absolute Lichtbrechung, 92 
Absondcrung, 32, 134 
absorbiercn (Opt.}, 92 
Absorptionsforme], 02 
Abteilung, 48 
Abtragung, 14 

-marine, 26 

accessorisrh, 126 
Achse, 66, 86, 96 
-, optische, 86 

-. (Pal-). 58 

-, polare, 88 

Achse der Isotropic, 86 
Achsenabschnitte, 66 

- , rationale, 68 

Achsenaustrittspunkt, 06 
Achsenbild, 96 
Adisenebene (Krist.), 66 

- (Opt.), 66 

Achsenfarbe, 92 
Achaenkreuz, 70 
Achsenverbiijlnis, 66 
Achse nwinkn, 86, 86 
Achterflgur, W 
.Adduktores, 32 
Adduktoreneindruck, 54 


iioHsehes Seditnent, 140 
iiolische Seife, 176 
Aqualor, 14, 152 
arquatorial, 14 
Aerometer, 76 
Ara (Strat.), 48 
Astuar, 26 
Alzverhalten, 98 
aussercs Ligament, 64 
Aflinitat (Chem.), 114 
Agglomerat, 40 
Aggrcgat, 110, 173 
Akaustobiolithc, 156 
aktive magnetische Anziehung, 
100 

Aktivitat, rhemischo, 186 
akzessorisch, see accessoriscli, 
126 

Alaunschicfer, ISO 
Albitzwilling, 72 
Algcn. 18, 46 
Algonkium, 50 
Alkaliaugit, 124 
Alkalicn, 124 
Alkaligesteinc, 124 
Alkalif^anit, 136 
Alkallhornbicnde, 124 
Alkalikalkgestein, 124 
Alkalikalkprovinz, 124 
Alkatlminer^llien, 124 
Alkaliprovinz, 124 
Alkalireiho, 136 
Alkalisycnit, 136 
alkalischc Reaktion, 104 
allgcmcine Bewegungen, 36 
allgcmeine Geologic, 4 
allotriomorph, 1!@ 
allotriomorph kSrnige Gesteine, 
132 

allscitigcr Druck, 164 
alluviate Ablagerung, 176 
Alluvium, 50 
Alpenvorland, 148 
alpine Kluftmineralien, 198 
Afsbachit, 136 
Alter (Strat.), 48 
Altersl^timmung, 48 
altvulkanisdie Ergussgestelne, 
136 

*37 , 


Altwasscr, 22 
Aluminiumhydrat, 146 
Alumosilikat, 180 
Alunitislerung,jlS6 
Ammoniak, 

ammonitische Lobenlinic, 50 
Ammoniumkarbonat, 152 
amorphe festc Korper, 74 
*— Mineralaggregate. 110 
— Substanz, 62 
Amphibnlit, 170 
Amplitude, 82 
Analysator, 88 
Analyse, qualitative, 104 

-quantitative^, 104 

Analysenwaagc, 76 
Anamesit, 138 
Anatexis, 170 
angesammelte Case, 42 
Anheftungslinie (Pal.), 56 
Anion, 1()2 
anisotropc KSrper, 74 
Anisotropipeffekt, 88 
nnorganiseh, 150 
Anrcicherung, 176, 190 ' 

•-, sekundare, 190 

Anreicherungszone, 176, 188 
ansammeln, 42 
Anschiff, polierter,* 90, 96 
anstohendes Gestein, 194 
Anthozoen, 38 
Anthrazit, 15(3 
Antiklinaie, ^ , 

Aiuiklinaltal, 23 
Antiklinorum, 32 
Anysomyarler 54 
Anzapfung, 22 

Anziehung, magnetische, 100 
aplitische Reihe, 136., 
Apophyse, 128 
Arbeitsmethode, 174 
archSfsche Grudyit', 50 
.Arealeruptlon, 42 
Arenacea, 60 
arid, 14 

arider Boden, 196 
Arkose, 148 
arkti|phe Gebiete 14 
Arm (qin Flusses), S3 
■I—, toter. 22 
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Arm <Pal.)i M 
armer Erzkorper, 1«4 
Armgeriist, 53 , 

Armut, Erz-, 174 
Art (Pal.). 62 
ArterM. 170 

artesischer Brunnen, 22 
Articulata, 62 
Asche, 

, vulkanische, 40 • 

ascliiste Gangesteine, 136 
Asphalt, 168 
Asterismus, 80 
aszendent, 188 
atlantlsche Sippr, 124 
atmophlle Elemente, 114 
Atmosplifire, 6 
Atoll, 160 
Atom, 62, 102 
Aufbau dt*r Erde, 6 
aufbereiten, 196 
aufbrausen, 104 
Aufeinanderfolgc, 48 
auSallendcs Licht, 96 
Aufhellungslage, 94 
aufrechte Falte, 32 
Aufstellung eincs Krislallrs, 66 
AugenhOgel, 66 
Augentextur, 13] 

Augitgnris, 170 
Augitit, 138 
Augitschiefer, 170 
Augpunkt, 66 

Aureole, metamorphe, 162 » 

Ausbildungsformcn dcr Minera- 

lien, 110 

Ausbiss, 22, 34, 188 
Ausbliihung, 154 
Ausbruch, vullwnUcher, 46 
Ausdehnung, f6, 44 

-, Uicrmische. 98 

Ausdr'hnungskopfSaicnt, 16, 98 
Ausfailung, 144 
Atisflockung, 142 
Ausgangsgestnin, 148 
> ausgehohlt, 26 
aushalten, 180 
auskeilcn, 12, 180 
Atislaugungzone, 176, 190 
Ausiet^ung (Opt.), 94 
Ausloscfaungslage, 94 
Aiisldschungsschirfe, 94 
Ausscheidungslagrrstiitten, 196 
Ausacheidungsscdimente, 144 
Ausschwingung, Wcitc dcr, 82 
Aussendruck, 122 
ausserordt'nlich'-r Strahl, 84 
Ausstrahlung, 80 
Ausstiilpung, 128 
Auster, 64 
austrockncn, 154 
aventurisiorcn, 80 
Axe, see Achse, 66, 66, 96 
azoische Gruppe, 60 

B 

• 

Bach, 20 

Bacterium caicis, 162 
Bakterie, 18, 162 
Baiken, sdiwarzcr, 96 
Ballwnwaage, 76 
, bankige Absonderung, 134 
Basalt, 132, 138 
Basalteisencrz, 196 


BasaitSfelchen, 68 
Base,* 102 
Basis (Krist.), 70 

- (Pal.), 64 

basisrh, 

basische Gestcine, 126 
Batkolith, 12B 

bauwurdigcs Vorkummen, 174 
Bauxktagerstattrn. 178 
Bebcn, see Erdbehen, 28 
Beckc’sche Linie, 92 
Kedingungeii, klimalische, 14 
Beerbachit, 136 
begrenzte Bewegung, 36 
begrenzte Mischbarkclt, 118 
Bcgrcnzungatucke dcr Kristallc, 
62 

Bclai.tungsni(>tamorp'iiose, 164 
Beleuchtungskcgel, 92 
Denzin, 168 
Beresit, 136 
Berg. 42 
Bergbau, 174 
Bergfpu^tigkcit, 1«'3 
Bcrgkristali, 80 
Bergsturz, 18 
Jlergteer, 158 
Bernstein, 156 
Bcrtrand’sche Linse, 96 
Bcruhrungslinie (Pal.), 54 
Bcriihrungszwillingc, 72 
Beschlag, 106 
Bi'schleunigung, 140 
Bcstand, stofRichcr, 2 
Bcstandtcil, 6 

Besteg, see Lettcnbesteg, 182 
Bcstrahlung, 80 
Betrag dor Doppelbrechung, 94 
Beugungsfarben, 80' 
Bewcgungcn, epeirogenetische, 
36 

-orogenclischo, 36 

bicgsame Mineralien, 78 
Biegsamkcit, 78 
bilateral symmetrisch, 54 
Bildungsunistande, 178 
Bildungsvorgfangc, 184 
Bimsstein, 146 
Bindemittel, 10, 146, 148 
Binnendiinc, l40 
biochpinisch, 150, 194 
Biolithc, 156 
Bipyramidc, 70 
Bisektrix, 86 
Bittersalz, 154 
Bittcrsce, 154 ^ 

Bitumen, 160, 158 
Bituminicrung, 158 
bituniinoa, 156 
' Blase, 130 
blasige Textur, 130 
Blattchen, IIG 
blatterig, 110, 166 
Blattschichtung. 12 
blaue I'arbc, 78 
Blauschlamm, 146 
Bleichungszone, 196 
Blocke, erratische, 24 
Blocklava, 40 
Blockverwerfung, 34 
Boden, 146 
Bodenneigung, 38 
Bohrloch, 8 
Bolus, 146 

Bomben, vulkanische, 40 


Bonanza, 184 * 

Borax, 106. 154 a 

Boraxsec, 154 
Boschung, 140 
Boschungswinket, 140 

- Dehnerz, 196 

Bostonit, 136 
Brachialkiappe, 53 
Brachiopode, 52 
! Brachyachse, 70 
I Brachydoma, 70 
Brandschiefer, 150 
Brandung, 26 
1 braune Farbe. 78 
Brauneisen, 188 
Braunkohle, 166 
Breccip, 146 
Oreccientextur, 182 
BiechungscrscheinungPi), 92 
Brechungsexponent, 84 
Brcchungsgesetz, 82 
Brechungsindex, 64 
Brcchungsquotient, 84 
\ Orechungswinkcl, 84 
I Breile eines Kristalls, 90 
I Brekzie, see Breccie, 146 
brennbar, 150 
Breschc. see Breccie, 146 
Brisc, 6 

brotlaibardge Absonderung 134 
Bruch, 78 

firuchfaltcngebirge, 36 
Bruchnache, 32, 

BruchstCick, 182 
Bruchstiickc dcs Ncbengcsteiiis, 
182 

Orunnen, 22 

-, artesiseher. 22 

Buctit, 26 
Buckcl (Pal.), 54 
Bunt.sand^U-in. 50 
Bysmalith, 128 


Calciumkarbonat, 152 
Calciumsulfat, 152 
(Jalyx, 56, 36 
Cephalon, 56 
CephalO|Xidun, 54 
Ceratitischc llobcnlinie, 56 
chalkopliilc Elemenlc, 114 
Charnkter dur Doppelbrcchung 
86 

Charakter der Haupizono, 94 
chemische Aktivil.'it, 186 

-Analyse, 104 

-Glci^ung, 102 

-1.6sung, 16 

-Kcaktion, 102 

L-Umwandiung, 143 

-Verbindung, 102 

<.:hlorid, 44, 104 
Chloritisierung, 186 
Chloritschiefcr, 170 
Chromitlagerstattcn, 174. 192 
C.I.P.W.—^Einteilung, 124 
Columella, 54 
Comendit, 138 
Crlnoidenkalk. ISO 


Dachausdruck. 4 
DachOache, 13 
Oachschiefer, 150 
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Dimpfe, 40 
DaiCipfdruck, 44 
OampfhUlle, 114 
Dazit, 138 
Oecke, 32 
Deckel (Pal.)i 54 
Deckfaltonficbirge, 36 
Deckglits, 90 
Deckopcration, 64 
Dcckung, 72 
Deflation, 20 

Deformation, homogcnc, 98 
dehnbarcs Mineral, 76 
Dehnbarkelt, 78 
Delta. 30, 142 
Delthyrium, 52 
Dellidialplaitchen, 52 
Deltoidd^ckacder, 70 
Deltoidikositctracdcr, 70 
Dcituidplallen, .>8 
dendritiscliu Formen, 112 
deiittrifizierende Baktcrien, 1S2 
deszendent, 196 
deutliche Spalibarkeit, 70 
Devonformation, 60 
Diabas, 138 
Diabaslufl, 194 
diablastisvhc Struktur, 168 
Diageiicse, 142, 162 
diagenotische Uniwandlung, 14*2 
Diagonalachichtung, 140 
Oiagonalstellung, 96 
diamagnetische Mincralien, 100 
Diamantglanz, 78 
lliatnmeencrde, 154 
Diatomeenschlamm, 146 
dichroitisrh, 92 
Dlchte cinc-s Minerals, 76 
—, optischc, 82 
dichtes Gestciii, 152 
Dicke eincr Kristallplattc, 64 
Dielektrika, 98 
dielektrisch, 98 
Diciektrizilatskonstante, 96 
Diflerentiation, 116 
Differentiationsprodukt, 174 
dihcxagonale Bipyramidc, 70 
dihexagonalcs Prisma, 70 
Oiskordanz, 30 
diskordante Lagerung, 30 
Diluvium, 50 
Diorit, 134 
Dioritporphyril, 136 
direkte Bestrahlung, 80 
Dialokationsbcben, 28 
Dislokationsmelamnrphose, 164 
Dispersion (Opt.), 88 
dispergierte Achsen, 88 
disseminated, 184 
Distalcnde, 56 

ditetragonale Bipyramide, 70 
dltetragonales Prisma, 70 
djtrigonale Bipyramide, 70 
ditrigonalcs Prisma 70 
Divarika tores, 52 
Dogger, 50 
.JDolerit, 138 
Dolomit, 152 
doiomitischer Kalk, 152 
Dolomitlsierung, 152 
Dom, 128 

doppelbrechendes Mineral, 84 
Doppelbrechung, 64 

-, Charakter der, 86 

Doppelbrechung, StMrke der, 84 


Ooppelsalzbildung, 108 
Doppelspat, IsISndcr, 84 > 
Dorsalkapscl, 56 
Dorsalklappe, 52 
Drehspicgclung, 64 
Drehungswinkel, 64 
Drelkanter, 20 
drciwertige Elemente, 102 
dreizaiilige Symetrieachse, 64 
Druck, 164 

- —, hydrostatisrher, 161 
Druckentlastung, 46 
Drusenti-xtur, 184 
Dime, 140 

dunklc Urmengteile, 136 
dunkles Kreuz, 96 
dunkler Schlick, 142 
Dunkelstellung, 94 
diinnflussige Lava, 42 
Dunnschlifl, 90 
durchfallendes Licht, 92 
Durchfeuchtung, 166 
durchgreifende Lagerung, 30 
durchlassige Gesteinc, 22 
Durchlaufcrmincralicn, 166 
Durchmesser, 8 
durchsrheinend, 80 
Durchsrhnilt, 172 
durcbschnltlliche Zusammenset- 
zung, 172 
durchsichtig, 60 
durchsickern, 126, 188 
Durrhwachsungszwilling, 72 
Oyakisdudekardcr, 70 
Djktonit, 170 
Dynamischc Geologie, 4 
Dynamometamorphose, 1(S4 

E 

Ebbe, 26 
Ebcne, 8, 68 
ebene Flache, 62 
nbener Bruch, 78 
Echinodermen, 56, 150 
echtcr Nabel, 54 

- Spallengang, 180 

Eckc, 62 
Edelgase, 6 
Kigeofarbe, 90 
Eigenform, 62 

Eigenschaften, physikalische, 74 
i<ligHnsymmetrie, 74 
einachsig, 86 
Einbettung (Opt.), 92 
Einbettungsiffledium, 92 
Einbettungsmethode, 92 
cindampfeii, 154 

einfachbredicnd, 86 i 

einfache Deckoperation, 64 

- Form, 62 

-.Schiebung, 78 

einfacher Gang, 180 
Einfallen, 32 
Einfallslot, 82 
Einfallswinkel, 82 
Einheitsflache, fXi 
Einheitsform, 68 
Einheitsvolumen, 76 
Einmiindung, 142 
einschalig (Pa!.), 54 
Einschluss, 90 
einseitiger Druck, 164 
einseitige Umwandelbarkeit, 

108 


I Einsprengling, 132 
! einspringender Winkcl, 72 
Einsturzbehpn, 28 
einwertiges Element, 102 
Einzelkristall, 72 
Eisenaigen, 178 
Eisenbakterien, 178 
Eisencr Hut, 188 • 

Eisenerze, marine oolilischc, 
fi 178 

Eisenerrtager, 196 
Eisenhydrat, 146 
Eisenkiesel, 194 
Eisen- Manganerzlagerstattcn, 
178, 196 
Eisenoxyd, 104 
eisenschussig, 146, 148 
Eiseiusilikaterze, 198 
Risontriimmcriagerstiitirn, 196 
Kklogitschale, 114 
Elaeolithsycnit, 136 
Elaeolithsyenitporphyr, 136 
elastischo Mincralien, 78 
Elastizitkt, 78 

-, optische, 94 

elektrisrhe Entladung, 80 

- Eigenschaften, 98 

-Loiter, 98 

Elektrlzit.atleitung, 98 
Elektroluminiszenz, 80 
Elektrolyt, 178 
Elcktroinagnct, 100 
F.lomontc, chemische, 102, App. 
• ill. 

-der seltene Erden, 174 

-, Wertigkeit von, 102 

elliptische Blason, 130 
clliplisrh polarisiertcs Licht, 62 
eluviale Seifon, f^76 
Emanation, 122 
Embrynnalkammcr, 54 
Embryo, \ulkanischcr, 42 
emplindiich, 164 
Emulsion, il6 

eiKintiotrope IJiiwandcl barkei t, 
108 

Endmorane, 24 
Energiearten, 80 
Entdolomitisierung, 152 
Entgasung, 44 
‘entgiaste Gesteine, 134 
Enthauptung, 22 
Entkalkung, 146 
Entladung, elektrische, 80 
ontmisclien, 118, 174 
Entmischung, 108, 118, 174 

- in Magma, 118, 174 

Entmischjngsscgregate, 192 
Entosef>ten, 58 
Entstrhung, 126, 160 
Entstchungsbedingungen, 10 
Entstchungszentrum, *28 
entwassern, 162 
eozoische Gruppe, 50 
Epidotisierung, 1S6 
epigenetische LnoerstStten, 178 
Epigesteinc, 166 
Epimarmor, 168 
Epimorphose, 112. 
Epirogenctische Bewogungen, 
36 

Epizentrum, SO 
Epiztfte, 1% 

Epodie' (Strat.). 48 
Erbsenstein, 152 
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Erdbcben, 28 
Erdbebenherd, 28 _ 

Erdcn, seltcne, 174 
Erdfias, 158 
erdigcr Bruch, 78 
Erdkruste, 8, 38 
Erdkugcl, 8 
ErddI, 158 
Erdrindp, 8 

Erdrutsch, 18 • 

Erdschalo, 114 
Erdstoss, 30 

Erguss, vulkani.scher, 128 
Ergussgcstcin, 128, 130 
erharten, 162 
ErhSrtung, 163 
Erhitzungsriickstand, 106 
erlos'chcnor Vulkan, 38 
Erosion, 20 

-, rii. Ugrcifonde, 22 

frratische BlocUc, 24 
Erregung, eicktrischc. 98 
Errcgungsiirsachc, 30 
Ersatz cincs chcniischen Ele¬ 
ments, 106 

Erschliessung von Lagorstiit- 
ten, 154 

Erschiittcrung, 28 
Erslaiissrheidiingi 118, 174 
erstc Bisektrix, 86 
—— Mittellinie, 86 
Eruption, vulkanisihc, 42 
Eruptiva, 134 

Eruptivgang, 128 ' 

Eruptivgesteine, 10 116, 134 
Eruptivpfropfrn, 130 
Erz, 172 
Erznrt, 182 
Erzfalle, 184 g 
Erzgang, 180 
Erzinjektion, 174 
Erzkurper, 178 
Krzlagerstiitten, 17*2 
Erzlinse, 180 
Erzmikroskop, !J6 
Erzmineral, 188 
Erzschlauch, 184 
Erzschnur, 182 
Erzta^he, 184 
Erzlrum, 184 
Essexit, 130 
EssexUdiabas, 138 
Essexitporphjrril, 136 
Euteklikuin, * 120 
Eutektikumsvurhaltnis, 120 
rutektischc Mischung. 120 
cuteklischer Piinkt, 120 
Exhalationslagerstatten, 194 
Exosepten, 68 
explosive Taligkeit, 42 
Extremfarben, 92 
Extrusion, 

Extrusivgestcin, 10 
extrusiv-magmatisch, 194 

•F 

Facherfaltc, 32 
Fadenkreuz, 88 
Faktoren, wirksame, 164 
Fallen (=r Einfallen), 32 
FSilung, 46 

• Fallwinkcl, 34 • 

Falte, 32 
Faltenachsc, 32 


Faltengcbirge, 36 
Paltuffg, 32 
Faltimgsgebirge, 36 
Familie, 52 
Fanglomerat. 148 
Farl>e, 78. 98 
Fa^nskala, 94 
Fasor, 110 
fascrig, 90. 110, 168 
Fasinit, 136 
Faulnis, 156 
Paul.schbirniTi, 156. 158 
FaulschlamingosU'in, 166 
I'auna, 4 
Fa/ii's, 140, 142 
Feincinstellung, 88 
/fine Verteilung, 1^4 
feinkornig, 110, 132, 144 
fcinkristallin, 152 
fetnischc Mineralien, 120, 1*26 
Fenstcr, 32 
Fergusit, 136 
Fernbcbcn, 30 
Fcrrihydrat, 178 
Ferrikarbonaf, 178 
festc Wange, 50 
Festigkeit, 74 
Festland, 140 
fetter Ton, 144 
Fcttglanz, 78 
fettreich, 158 
feuerfester 'I'on, 158 
Feuerstein, 154 
Fiederstreifung, 72 
Findling, 24 
Firnfeld, 24 
Fjord, 28 
Flache, 62 
flachc Blase, 130 
Flacheiifarlie, 90 
Flachenpol, 66 
Flachensymbol, C6 
Flachenwinkel, 62 
Fluchkiiste, 26 
Flachinoor, 156 
Flachseeabsatze, 142, 146 
Fladenlava, 40 
Flamme, 104 
Flammenfarbung, 106 
Flasertcxtur, 168 
Flechte, 18 
Flockschiefer, 1(S 
Flexur, 32 

fliessendes Wasser, 8, 1-10, 176 
Fliesstextur, 1.30 # 

Flitter, 106 
Flora, 4 
FIoz, 158, 178 
•fliichtige Ilestandteile. 156 
Flugel eino l''alte, 32 
Flugs.md, 144 
Fluidallextur, 130 
fluids Gase, 176 
fluider /ustand, 122 
Fluoreszenz, 80 
fluoreszierend, 80 
Fluss, 20 
Flussanzapfung, 22 
Flussausl)auchung, 140 
Flussl>etl, 18 
* Flusschleife, 20 
FlussgebU'l, 22 
flussigrr /ustand, 62 
Flussigkeit, 90 


Flusskurve, 140 
Flusslauf, 20 • 

Flussniaander, 20 
Flussmittel, 106 
Flussniiindung, 26, 142 
Flusstrube, 142 
Flussystem, 20 
Fhit, 26 
fokussicren,^ 88 
Foramen. 52 
Foraminiferon, 60 
Fbrderung von Lava, 42 
Form, I'infarhe, 62 
Formation, 48 
Formationskuiide, 48 
Formel, 10‘2 

Fortpflanzungsrichtung, 80 
Fossil, 48 
fossiUrci, 152 
Fossilinhalt, 48 
Fossula, 58 
freie Xieselwaure, 126 
freic Wange, 56 
frenide Besiandteile, 152 
frische Mineralien, 188 
frischer Fcldspat, 148 
Frischwasser, 8 
Frost, U. 16 
Fruchtschiefer, 162 
friihe Aussrhcidiing, 132 
Fiillung einer .Spalte, 180 
Fumarole, 44 
Fundort, 110 
Fussrui'kcn, 54 

G 

Gabbro, 134 
Gabbroaplit, 1.36 
Gahbroporphyril, 136 
gallertig, 158 
Galvanometer, 98 
Gang, 180 

-, cinfacher, 180 

-, zusammcngc-sctzler, 180 

Gangart, 182 
Gangrhen, 182 
Gangfiilliing, 182 
Ganggeloigsehaft, 128 
Ganggeslein, 128, 136 
Gangkreuz, 182 
Ganglelte, 182 
Gangnetz, 182 
Gangsystem, 182 
G.angiiniersrhied 86, 94 
Gangwiinde, 180 
Gangzug, 182 
Garliensehiefcr. 182 
fiasbiaselieii, 118 
•I1.ase, magmatisi h(>, 176 
Gjscinschiiisse, 90 
Gasex|>lnsion, 44 
gasr<>rmiger Zustand, 62 
Gashgang, 180 
Gaskaminer, 56 
Gastropoden. 54 
Gastropodensrhale, 54 
Gattung, 52 
Gauteit, 136 
gebankto Gesfnine, 10 
Gebirge, 4. 8 
Gebirgsbildung, 86, 164 
gebirgsbitdende Besvegung, 36 
Gebirgsfallung, 34 
Gebirgskettc, 30 
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g brodiener WInkcl, 8^ 
fUle, 20, 140 
Gefailskurve, 20 
gefaltete Schichtcn, 32 
gcfrieren, 18 
GefOge (Petr.), 130 

-(Min.). 110 

Grgenseptum, 66 
geglattete WSndc, 160 
GohSiige, 18 
Gehangcschutt, 18 
Gchiiusc, '66 
Geiser, 44 

gckriiusclte Schichtcn. 32 
gckrcuzte Dispersion, 88 

-Nicols. 86 , 92 

Gckricch, 18 
gckritzte Gcschicbc, 24 
gelbc P'arbe, 90 
Golnia(|nc&it, 196 
gcniassigtcs Kllnia, 14 
gcmassigt.arld, 14 

--humid, 14 

gcmcinsame I-Osung, 120 
Gcmcngteii, 132 
gcmischtc Quelle, 24 
gemischter SchmelzOuss, 118 
Gcnae, 60 

gencigte Dispersion, 88 

-Falle, 32 

—— Schicht. 30 
Gcochcmie, 114 
Geognosie, 2 
(ireoisothermcn, 104 
Crologc, 6 
Geologic, 2 
—ailgcincinc, 4 
—physikalische, 4 
geologische P'nrmatiun, 48 

-Thermometer, 108 

■-ZeitrSume, 10 

Geologenkongress, inierna- 
tionalcr, 48 
Geosynklinale, 164 
gerade Ausloschung. 94 
geringerc El^stizitat, 94 
gcringhaltig, 174 
Gcrdil, 10, 144 
Gerollc, abgekantele, 18 
Geriist (Pal.), 140 
Geriistwerk, 132 
gerundete Geriille, 18 
gesiiuigte Gcsteinc, 126 
gesrharte Gauge, 162 
gcsehichtcte Gesteine, 10 
Geschiebe, 24 
Geschiebclehm, 146 
Geschiebemergel, 24 
geschieferte Gesteine, 166 
Geschlccht (Pal.), 52 i 

geachlossone Rbhrchen, 106 
geschmeidige Mineralien, 78 
geschmeidig (Petr.), 144 
Geschmeidigkeit, 78 
geschmoizcne Gcstcinsmassen, 
10 

■Geschwindigkelt (Wasscr), 20 

Geschwmiigkeitsverminderung, 

142 

gesptzmilsslg, 62 
Gesichtsnaht, 56 
Greteiti, 6 

Gesteine, durchUss!^, 22 
——^ klastisrhe, 10, 144 


Gesteine, undurchlSssigc, 22 
Gesteinskunde, 6 > 

Gesteinsmagma, 128 
Gesteinsmasse, 10 
Gesteinsprovinz, 124 
Gesteinsschlacke, 40 
Gesteinsschmclze, 38 
Gesteinschutt, 18, 148 
Gesteinssippe, 124 
Gestcinszusammenhalt, 16 
gestreckt, 110 
gestrickt, 110 
Gewicht, 76 

-, absolutes, 76 

-, spezifisches, 76 

Gcwirhtsvcrhaltnis, 120 
Gewinde (Pal.), 64 
gewohnliches Licht, 82 
gcwuhniichc 'Verwerfung, 34 
Geysir, 44 
gezahnte Loben, 66 
Gezeilenstromung 26 
Gipfel, 8. 38 
Gipsbiatt, 94 
tiitterskclctt, 60 
Glabella, 66 
glatten, 180 
Glanz, 78 
Glas (Petr.), 132 
Glasbasis, 126 
Glusrinschlusse, 90 
Glasglanz, 78 
glasig, 78, 130 
Glaskopf, 110 
Glasrohrchcn, 106 
glazial, 24, 146 
Gleichgewicht, 118 

-cines Flusses, 20 

-, instabiles, 28 

gleichschalig (Pal.), 54 
Gleirhung, chemi.schc, 102 
gleichwertige Plachen, 02 

-Arhsen, 68 

Gleitflarhc, 76 
Gleitspiegelung, 64 
Glctschcr, 24 
(ilvischertal, 24 

(ilicderung, .stratigraphische, 48 
Glimmcrschicfer, 170 
Glubigerinenschlamm, 146 
gliihende Schmeizraassc, 10 
Gneis, 170 

gnomonisclie Projcktioii, ti8 
goldfiihrcnde Quarzgaiigc, 180 
Gold-Silberlagerstatlen, IM 
liolfe, 26 a 
Goniometer 62 
Grabcn, 34 
Grabenbruch, 34 
Grade dcr Isomorphie, 108 
gradlinig polarisiertes Licht, 82 
gradsrhalig, 110 
Granit, 136 
Granitaplit, 136 
Granitporphyr, 136 
granoblastische Struktur, 168 
granophyrische Struktur, 134 
Grant, 144 
Graptholithen, 58 
gravitatives Absinken, 118, 174 
gravitalive Kristallisations- 
differentiation, 118 
Grauwacke, 148 
Greisen, Iw 
Grelsenbiidung, 186 


Grenzwinkcl der TotalroOexion, 
84 

Griflelschiefer, 150 
Grobeinstellung, 88 
grobkOritlg, Iw, 144, 148 
grobkornige Aggregate, 110 
grdssere Lichtgeschwindlgkeit, 
94 

Grorudit 136 
Grube, 8 
griine Farbe, 78 
Grunschlick, 142 
Grundflache, 54 
- (Pal.), 54 

Grundgebirge, praekambrisches, 
170 

Grundgesetze der Krlstallo. 

graphic, 68 
Grundgewebe, 168 
Grundiage, 124 
Grundmasse, 132 
Grundmordne, 24 
Grundriss, 184 
Grundwasscr, 8, 22 
Grundwasserspiegel, 22, 188 
Gruppe (Strat.), 48 
Gius, 144 
Guano, 196 
guter Warmelgiter, 98 

H 

Habitus. 90, 110 
uiabitusarten, 110 
Harte eincs Minerals, 78 
HOrte (Schlei(harte), 96 
Hdrteskaia, 78 
Hai'te.stufcn, 78 
hakiger Bruch, 78 
hangende Schotlc, 34 
Haiigcndcs, 180 
Harnisch, 34, 180 
harmonische Sinusschwingung, 
80 

Harzglanz, 78 
Haufwerk, 18 

Hauptbrechungsindizes, 86, 88 
Hauptgemengteil, 126 
Hauptschnitt, 84 
Hauptsepleii, 58 ' 

*Hauptzone, 94 

-, Charakter der, 94 

Hautspiculae, 60 
Hawaitypus, 42 
Helium, 6 

helle Gemengtcilc, 136 
Hellstcllung, 94 
Hemibrachydoina, 72 
. hemiedrisch, 70 
Hemitnakrodoma, 72 
hemimorph. 70 
Hemiorthodoma 70 
Hemiprtsina, 72 
Hemipyramide, 70 
Heparreaktion, 106 
Heraushebung, gg 
Herd, magmatii^er, 118 
hcterogenetisch, 184 
hexagonaies System, 68 
Hexakisoktaeder, 70 
Hexakistetraeder, 70 
Himmelsrichtung, 32 
Hintfrrand (Pal.), 52 
Hitze, 106 
hochhaltig, 176 
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Hochrt'oor, 3i>6 
Hochwasser 22 
HShe der Interferenciarbc, 94 
bdhere Teufc, 186 
Hdhie, 152 
Hohlandach, 1S2 
Hohlung, 60, 152 
Hohlrautn, 176 
holoedriscne Form, 70 
holokristallinc Ge&teine, 10, . 
122, 130 

Holz, fossiles, 144 
Holzkohle, 106 
Holzstruktur, 156 
homogene Deformation, 98 
liomogenitat, 118 
homogener K&rper, 62 
homogene Schmelze, 116 
Horizontalbcwegung, 30 
horizontpte Dispersion, 88 
Hornblende-Plagioklasgneis, 

170 

Hornblendcschicfer, 170 
Hornfels, 162, 170 
Horst, 34 

H ufeiscnmagnet, 100 
Huge], 8 

-, kegelformigcr, 38 

Hiille, 168 
humider Bodcn, 196 
Humus, 156 
Humusbildung, 156 
Humusboden, 146 
"Humusgesteine, 166 • 

Humusstofie, 178 
Huron, 60 
Hut. 188 

Hultcnkunde, 114, 174 
Hyalina, 60 
H'ydrosphaeref 6 
Hydrothccae, 68 
hydrostatischer Druck, 164 
hydrothermalc Cange, 123, 176 
hydrotheniiates Stadium, 122, 
176 

hydrothermalc Umwandlung, 

186 

Hydroxyd, 16 
Hydroxylion, 102 
Hypeebel, 96 

hypidiomorph, 132 • 

—korniges Gestein, 132 
hypoabyssischc (jesleine, 38, 116 
hypokristallin, 132 
Hypozentrum, 28 

I 

Idioblasten, 168 

idiomorph, 132 1 

Ijolith, 136 
Imperforata, 60 
imperforate Gastropoden, 64 
Impragnation, 176, 184 
Inarticulata, 62 
Indischer Ozcan, ISO 
Indizes (Kristfl, 66 
Indukliun. magneti^he, 100 
induzierter Magnetismus, 100 
ineinandergreifende Mtneralicn, 
130 

Influenz, elcktrische, 98 
Jnfrabaaalia, 58 
* Infusorienerde, 196 • 

inglaziales Wasser, 24 


Injektion, 170 
Injcl^ionsgestein, 170 
Injcktionsmetamorphosc, 170 
Tnkohlung, 156 
inkongruenter Schmelzpunkt, 

120 

Inlanddiino, 140 
Innendruck, 122 
innerc Reibung, 118 
Insel, Qzeanische, 8 
instabil, 176. 190 
instabiles Glrichgewicht, 28 
Interfcrenzbilder, 96 
Interferenzersrheinungcn, 62, 06 
Interfercnzfarben, 94 
intermediare Gesteine, 10, 126 

- Schmelze, 118 

intermitticrendc Ou**'!**”, 44 
Interscrtalstrukiur, 132 
intramagmatisrh, 192 
Intrusion, 128 
intrusionsbeben, 28 
Intrusionsmasse, 120 
intrusiv, 10 

intrusive Kieslagerstalten, 174, 
192 

• Magnetit - Apatitlagcrstat- 
ten, 174, 192 
intrusiv hydrothermal, 194 

-magmatisch, 192 

Intrusivkorper, 128, 162 
irisieren, 80 

islander Doppelspat, 64 
isodiromatische Kurvcii, 96 
isogenetisch, 184 
isoklinalfaltcn, 32 
Isoklinaltal, 22 
Isolatoren, 98 
isometrisch, 66, 90 
isometrisdier Habitus, SO, HO 
isomorphe Reihe, 108 

- Substanzen, 108 

Isomorphie, 108 
—. Grade der, 108 
Isnstasie, 36 
isotroper Korper, 74 
Isotropie, optisclie, 86 
Isctypie, 108 

J 

Junge Rrgussgesteine, 1^ 
jungvulkan. Krgussg<>steine, 136 
Juraformation, 50 
juveniles Wasser, 24 
Juxtapbsitiunszwilljji^gc, 72 

K 

(Kalte, 106 
Kalilauge, 102 
Kallreihe, 124 

Kalium-Magnesiumsatzc, 154 
Kalkalgen, 152 
Kalkalkaligranit, 134 
Kaikalkaiireihe, 134 
Kalkalkalisycnit, 134 
Kalkboden, 146 
kalkige Gesteine, 150 
kalkiges Bindemittel, 148 
Kalkkonkretionen, l46 
, Kalkschlick, 142 
Kalksilikatgesteinc, 162, 170 
Kalksinter, 152 
Kalktuff, 152 


Kambrisrhe Formation, 50 
Knmmer (Pal.), 60 ^ 

Kanadabalsam, 90 
Kanal, 150 
Kannelkohle, 156 
Kante, 62 
Kantcnwinkel, 62 
Kaolin, 146 
KaolinlagerstSiten, 178 
Kaolinisierungsrinde, 196 
Kap, 26 

kapillare KrSfte, 154 
Karboniilisieriing, 186 
Karbunate, 104 

-, rhomboedrischc, 62 

Karbonformation, 60 
Kardinalseplen, 58 
Kardinaizoiic, 52 
Katagestcine, 166 
Kataklase, 166 
Katamarmor, 170 
Katazene, 166 
Kation, 102 
Kaustobiolithe, 156 
Keewatin, SO 
Keewenawan, 60 
Kegel, 46 

krgelformiger Berg, 42 

-Hugel, 38 

keilfOrmige.s Praparat, 86, 94 
keilen aus, see auskeilen, 160 
Kelch, 56 
Kelchdecke, 56 
kennzeichnender Name, 12G 
Kcratophyr, 138 
Kersantit, 136 
Kern der Erde, 114 
Kctten junger Gebirge, 30 
Kouper, 58 
Kies, 144 
Kiesbank, 140 
Kicselgestcine, 154 
Kieselgur, 154 ' 
kiesellges Bindemittel, 148 
Kiescischiefer, 154 
KieselsSure, 126 
Kieselsiirter, 46, 164 
Kicsiager, marine, 178 
Kieslagerstatten, intrusive, 176, 
192 

Klappcn (Pal.), 52 
Klassen (Pal.) 52 
klastisdtc Sedimentc, 144 
Kleinintrusiun, 130 
Kllma, 14 

Kiimabedingungen, 14, 178 
klimaiische Bedtngung, 14 
Klima, trt^isches, 14 
Klinoachse, 70 
Klinodoma. 70 
' Klinopinakoid, 70 
Kluftmineralicn, alpine, 198 
Knicfalte, 32 
Knotcnschiefcr, 162 
Kobaltnitrat, 106 
Koballsolution, 106 
KOrnerpraparat, 90 
KocOSzienten, 66 
Konigswasser, 104 
kOrnige Gesteine, 132 
kOrniges Gcfiige, 110 
KSrper (Pal.), 56 

-, amorpher fester, 74 

——, anisotroper, 74 
—geologischer, 128 
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K{5rper, homogenpr, 63 
——* isotropnr, 74 
Ki>rp(!rgpicu1ae, 60 
Kohasion, 74 

Kohasionseigenschaftcn, 76 
Kohlp, 106, 156 
Kohlcndtoxyd, 6, 44 
Kohlenoiscnstoin, 178 
Kohlengase, 166 
Kohlengestcine, 166 
KohlensSuro, 102 
kohligc Substan/, 160 
Kohleiwagscrstoffp. J58 
Kokardcntcxtur, 182 
kolloidal, 14-1 
kolloidalu Kiesolsaurr, 142 
kolloidarm, 146 
Knilolith, 00 
Kcmbinalion, 62 
Komppnsatoi, 04 
Komponcntc, 36 
kompriiniortc Lutt, 26 
kcndenbiercn. 122 
Hondo nsor. 88 
Konglomerat, 10, 148 
konkordnntc Schichtcn, 30 
Kunkrction, 142 
kankrctionar, 112 
konoskopiache Boobachtiings- 
inKhode, 94 

Konstanz der Symmetric, 66 
Konstitution, chomischo, 108 
Kontakt, 118. 163 
Kontaktgang, 180 
Kontnktlagerstktton, 176, 194 
Knnlaktmotamorphoso, 162 
Kontaktmineralien, 163 ■ 
kontaklpnouinatollisrhc 
Lagerstatton, 194 
Kontaktzono, 162 
Kontinontalbowogung, 36 
Kontinontalschel^ 8 
Kontraktion, 16, 132 
Konus (Pal.), 54 
konvorgentos Licht, 94 
Konvergcnzlinsc, 96 
Konvektionstrbmo, ‘118 
Knnzontralion, 172 
Konzentrationslagors.tiitton, 196 
Konzcntrationvoi gauge, 174 
konzuntrischc Schalc, 130, 134 
konzontrisch'SChalig, 1 to 
Kopbild einos Kristalls, 66 
Kopschild, 66 
Karaite, 68 
Koraileninscl, 150 
Koraiicnriff, 150 
Korallen, riflbildcndc, 150 
Koralirnsand, 150 
Korallenschlamm, 150 
Korallcnkalk, 160 
Korngrosso, 110 144 
KornvergrBbcrung, 162 
Korrasion, 18 
Korrosion, 132 
Kt>rrostonszono, 132 
Kraft, explosive, 42 
Kiatcr, 38 
——, parasitairer 38 
Kraterdifnitng, 42 
Kreidc, 160 
Kreideformation, 60 
Kreuz, dunkles, 96 
Kreuzschichtutlg, 12. 140 
kreuzende G8nge, 182 


Kiistall, 62 

Kristallabbildung, 66 , 

Ki istallabschcidung, 118 
Kristallachsei 64 
Kristallaggregat, 62, 68, 72 
Kristallaufstcllung, 66 
Ki istallausschcidung, 132 
Kristalldurchschnitt, 90 
KristallflSche, 62 
Krtslallform, 68, 90 
krUtallin, 132 
kristalline Kalke, 162 
krislalline Schiefer, 164 
Kristallisation, 118, IM 
Krisitallisationsdiffcrcntiation, 
118 

Kristallisat'ionsschieferung, 166 
168 

Kristallisatinnvstadium, 42 
Kristallisicrt, 62 
Krislallitc, 134 

Kri‘>tatlklas>>f, 68 

Kristallographic, 62 
Kristallprojektion, 66 
Kristallsandstpin, 164 
Kristallstruktur, 64 
Kristallsyraniotrie, siusserp, 64 
Kri&tallsysiem, 68 
Kristallumgrpn/uiig, 132 
Kristallwachstum, 68 
Kristatl, verzerrter, 64 
Kristallwasscr, 104 
Krislallwinkel, 62 
Krummung, 20 
ki ummschaiig, 110 
Krustenbewegung, 28 
Krustuncisenerz, 196 
kryptoktistallinp Aggregate, 110 

- Oriimlmassp, 134 

kryptoviilkanisches Bcbcn, 28 
kubischeb System, 68 
Kiistc des Meeres, 26, 140 
Kiistendiine, 140 
Kustenfazies. 142 
Kustcnlinie, 26 
Kustenzone, 142 
Kugel. 66. 134 
kugelahnliclie Kerne, 1.36 
kugrlige Absonderung, 134 

-Form, 110 

Kugeltpxtur, 130 
Kuplerseliiefer, 178 
Kurkumapapier, 104 
Kurven glciehen fianguntcr- 
schieds, 96 

-, isochromalischc, 96 

-, lemmiskatpiiahnliche, 96 

kurzsauligc Kristalle, !)(), 110 


labradorisieren, 80 
Ladung, eloktrische, 98 
Lange eines Kiistalls, 90 
LSngsachsp, 66 
l<£ngskanal (Pal.), 56 
LSngsprofil, 20 
Langsspaltc, 24 
Lanf^tal, 22 
lagenformig, 182 
Lagentextur, 182 
Lager (Erz.), 178 

-(Petr.), 130. 168 

-(Strat.), 48 


Lagergang, 190, 180 
i.ageratatten, l72 
LagerstSttenkunde, 6 
[.agerstatteHlchre, 2 
Lngcrung, diskordante, 30 

-, durchgreifpnde, 30 

-, geneigtf, 30 

-, konkoidante, 30 

—, seigere, 32 
Lagerungsstorung, 30 
Lagunc, 160 
Lakkolith, 128 
Lakmuspapier, 104 
[.amellibranchiaten, 62 
lainpropliyrische Roihe, 136 
Landspifze, 26 
Lapilli, 40 

Lasauix’sche Methode (Opt.), 

96 

laleralcr Schub, 36 
Lateralsekretion. 196 
Laterit, 146 
Lateritrinde, 178 
Lava, 38, 1.32 

-, diinnflussige, 42 

-, viskose, 42 

Lavinc, 18 
Leesrite, 140 
Lebin, 146 
Lehrnbodrn, 146 
Leiheshbide, 58 

leichtOuchtige Bestandteile, 116 
Icistenfbrmige Kristalle, 132 
Lckcr, elektrische, 98 
l.pitfos8il, 48 
Lritniineralien, IGG 
lemniskatenahniichp Kurven, 96 
lepidoblastisrhe Struktur, 1^ 
Letten, 146 
Lottonbesteg, 182 
leuchtende l•lanlnu•, 101 
I.eucilit, 138 
Lrucitphonolith, 138 
[/>ucitsyenit, 136 
Leucitsyenitporphyr, 136 
leukokrate Gemengtcilc, 128 
Lias, 60 

Licht, auffallpndcs, 96 
—, durchfallendes, 92 

-, gewohnliches, 82 " 

t-, polarisertes, 82 

Lichtarten, 82 
Lichtbrpchung 82 

--, absolute, 92 • 

-, relative, 92 

Lichtenergio, 80 
Lichtgcschwindigkeit, 82, 64, 

94 

Liehtlinie, 92 
Lichtstrahl, 82 
Liegcndcs. 180 
liegendc Falte, 32 
— Scholle, 34 
T.igampiit, 64 
Lignit, 1% 

Limburgit, 138 

lincare.s Beben, ttl 

Lincarpruption, 44 

linear poiarisicrtes Lirht, 84 

Linearprojpktion, 68 

linearcr Ausdehnungskoeffizient, 

> 98 

Linse_(Opt.) 88 . 

-Urz). i78 

Linsengang, 180 
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Unwnvystem, U 
I^ipartt, 188 
i.lptobloUth?f 168 * 
liquidc Enlinischuiigsscgreg.(i 

198 

liquidmagmatiitch, 116 
Hthophllc EIoni<*nlc, 114 
LitoralfazicSf 1*8 
I/jben, 68 ... pm 

Lobenllnic, ammomtitchc, 

—, ceraUttsdic, 66 
lockere 'I'ramnw'rsfdinicntt', m 
Lockcrprodukto, 142 _ 
Loekerung der Gcstriii^ «• 
longltudlnalc Wellcn, 30 
lOsHchc Mincraticn, 104 
I^sUclikuit, 104 
UiUchkeitstpmparatur, 1«. 
LSslichkMtsvtTinindfi uivi, H*, 

114 

1 , 088 , 146 
I,6sskindt, 146 
I,d&»lel>tn. 148 
|,u«ungt 10i 164 1 <6 
—, chemisdie, 16 

_. schwcre, 76 

—; wassrlgc. 1(R2. liJ 
LohUBgiiinitlol, 16, IWi 

I«t, W, 84 • 

Lotrohr, IW 
Lbtrohranalyso, 104 
Utstclle, 98 
Luft, 84. 140 

LuIUtrOmung, 8 
Lulttemperatur, 8 
Lutniniszena, 80 
Luvseitr. 140 
Lunula, M 
Luxuiiianit, 886 
Lydit, 154 

M 


niarinr AbrasionsMchc, 26 

-•Abtragung, » 

—- Entstehung, 160 

-S'dtlSmnK', IW 

— Sedimontc, 143 

-Tone. 146 

Marmor, 162 

Masse eincs Kfirper**, 76 
inassige Gangtextur, 18- 

-- Gesteine, 134 

Materie, organiochp, lo 
Mattkohlp, 166 
Maurr (Pal.), W 
mcchankcli, Iw 

- • _a. . 11.. 


MiachbarkMt, isomorphe, 108 . 

120 * 
—IQckcnlose 108 
Mischkristall, 108 
MlschungslOcke, 108 
Mlssourlt, 136 
miltelkbrnig. 13 a, 144 
mlttelk»rnlgc Aggregate. 110 
MltU'llinio, 8 pit*t\ 86 
stunipfe, 86 
MlttcliuorSnc, 34 
Mittclpunkt. 64 
Mlttelschcnkcl. 3 a 
raittleirr Glanz, 78 


mcchanUciiq mdcHchc FlSclun, 72 

mcchanische ^ i Mdrtolkranz, 168 

medlterranc Stppe, lj» MOrtcIstruktur, 168 

Medium, optisrh dirUtoii s n- . w 

oplLch diinneics, H- 


I 3 H 


megerer Tbn, IM 

;,'gSi.S; IS 

rnagmatlschea 1 ^ • 

magmatischer Urspron^, 24 

Magmrnintrusion, 
MagncaiaaiUlmte, IW 

Magncalaatibcben, 106 
magnedsche E,gei»chartcn, 100 
• Induktlon, IW 

-Influenz, 100 . 

Magnedimus. 

-— pofiTioivsntcrf lOO 

Magnotlt^padtlag<r>.laUpn, m 

trusive, IW 
Makroachse, 70 
Makrodoma. 30 
Makropinakc^. 70 

nialcrosliwi!>#i, 144 

Malchit, 186 
SuSeuSluiig. 194 

MM^ncrzlagorstatten, maiinc, 
1/8 • 
Mantel, 62 
Mantalalnu*. 64 
marin, 26 


Mecrcsbqckcn, 184 

-, abgcschmirtfs, wh 

Mri'irsbwen, 8 
Meereskiistc, 26 , IW 
Meercsspiegel. '*• .•'* 

Meercsstromung, «» 

Mi-erwasser, 8, 160 
nwlanokrate Gcinoiigtnl' 
Mcngenverhattnls, 6 

Mergel, 146 
Mergelboden, 146 

MesenteriaUaltc, 68 

Mesogesteine, 166 
iiicsozoische Gruppe, 6 U 
Mesozone, 166 
MetakleselsSure ITO 

Mcttll, 104 , 106 . 

nictallardgcr Glanz, 78 
Metallglanz, 78 
metollhaltlge Mincralwii. 174 
Mftallkern, IM 
Mi'tallkorii, 106 
Mctallschmelzc, lU 
Metamorphose, 160 

inrtaiiiolphc Uiiiwandlunt,, 

.Metasoplen, 58 
Mclasoniatose, 160 
miarolUhiseho Rand/mie, JJ 4 
Micion, 90 
Migiuatit, 170 
Mikrolithe, 134 

niikro^ranophynsclic .Mi uW«‘ 

nukrokrifctallin, HO. 1-12 
Mikroskop, 88 
mikroskopiich, "8 
Mikroskoptisch, M 
Mikroskoptubus, 88 
milchlg, 78 
Mineral, 110 

Mincralaggiegat, HO, 17 - 

-, amorphes, 110 

-, kristallincs, I'O 

Mincralbesland, 124 , 178 
Mlncratgvhalt, IW 
Mitiorallsadon, IW 
I miiieralislercn, 180 
I inineralWercndc Gasc, lih 
Mincraltagcrsuitlcn, <1 
Mineralttsung, w»a 8 cnge, 176 
Mlneralneublldung, 166 

' MineraWjf. ® ™ 

Mlnetlo (PetrO. ‘36 
Mlnetteerz. 178 
MkiZin, 66 

Miachbarkettt I*®; IJ* 

-, begrenate, 118 


Mofettc, 44 

Molekiil, 102 

inolekulan- Uiuwandlung, 14 i 
Molekuliiiserhkltnis, Ip* 
Molekulaiptuzcnte, 1-4 
Molekularvolumen, 161 
monoklincs System, 68 
Monomyaricr, 64 
monotrope Umwandellwiki it.lw 
Moor, Iw, 178 
Moorboden, 146 
Moosflora, 166 
I Mor»ne, 24 
I Moranenbroi-cio, 146 
I Morphologic, 4 
morphotrope BeemOussuiig, lOS 
I Morphotrople, 108 
MUndung, 20 

- (Pal.). 64 

Mulde, 32 
Muldenachse, 32 
Mund, 68 , 

Muschclkalk, 60 , I 60 _ 
muscheligor Urucli, 78 
Muskel, 

Mntterlaugi*, 154 
Multennagmn, 120 
Myliiiiit, 148 


Nabel, eihter, 64 
Nodel (Min.), 90 , ll« 

- di‘s Mt. Pelde, 42 

tiadeliger Habitus, 90 , HO 
Nagolllue, 148 
Nahbeben, 30 
Naht, 64 
Na-Liparit, 138 
Maphta, 168 

" nasser Weg " der Analyte, 
104 

Natronhiuge, 102 
•I VatronreUie, 124 
Natronsee, 164 
Matrontrachyt, 138 
natOrli^es Gl.i', 13 *. 
NebenOuss, 22 
Ncbeageiiii'iigtcil. 126 
Nebengestoiii. 180 
Nebengcstclnslwiichstuckf, 188 
Nebensepten, 68 
Nebulit, 170 
Neck, 128 ^ 

negativer thamklei der 
pelbrechung, 66 
iiegadve Ladung 98 
negativea Vorzeicheii, 66 
Nmgung cincr Flicbe, 64 

l6 
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Ncma, B8 

nemutoblaatische, Struktur, lOB 
neozoischc Gruppc, 50 
Nephcliilbasalt, 138 
NephcUnbasanit, 138 
Nephelinit, 138 
Ncf^elintephrU, 138 
Netzwerk, 182 

Ncubilduni,' von Miitcralicn, 44, 
186 

neutralc Salz(>, 104 
neutralisiercn, 104 
r.ichtaushaltciKli' Ciangchcn, 18J 
Nichterzo, 4 
Nichtleitor, 98 

nii'IUleuchtcndc KUmme, 104 
nichtumkchrban: Uniwandel- 
barkcit, 108 

Ntcket-Magiic‘lkic!>lagcrslatti'n, 

192 

N ickolsUikalla{{cr>talU'n, 178, 
196 

Nicol'ftchc Prismcn, 88 
Nicols, j;>okri-U7tc, 8li, 92 
nicdvre Algcn, 18 
Niudorbchla((sinL'ngb, 8 
iiierif'c Atjijrt'gatc, 110 
Nifc, 114 
Nitrate, 101 
nivales Kiima, 14 
Nonius, 88 
Norden, 33 
Norm, 124 

Normalc, optUchr, 86 
Norinalstullung (Opt.), 96 
nutzbare Lagcrslattcn, 174 

O 

OberflachenbL-dingungen, 188 
Olx'i'Orichcngi'slaliuiig, 188 
Obcrnachenk.'ilk, 196 
Ols'rdacheiil.iva, 162 
Ol'i'rflachi'nwasbi’r, 44, 176 
Oberlaul, 20 
Obcrinoranc, 24 
Ohiekt. 88 
Objvktiv, 88 
Objukttisch, 88, 94 
Objckttriigi-r, 90 
Obsidian, 132 
Odinit, 136 
OHnving, 38 
Olfcld, 158 
Olkalk, 198 
Ollinie, 158 
Olschicfer, 168 
Ose des Flatindialiti's, 106 
offenos Rohrehen, 106 
Oktaeder, 70 
Okular, 88 
Okularinikronietcr, 90 
Oligoziin, 50 
nolilischc Eisencizo, 178 
—- Slruklur, 152 
opake Mini'ialien, 80, 9(i 
Opkkilluminalor, 9<i 
Opalisiercn, 78 
Operculum, 54 
ophUJsche Struktur, 132 
optisch anisotrop, 92 

-dichteres Medium, 82 

diinneres Medium, ^ 

•— einachsig, 86 
—— isotrop, 86 


optUch negativ, 86, 88 

-positiv, 66, 88 (, 

-zwciachsig, 86 

optischc Achse, 86 
— Normalc, 86 

-Symmelricachse, 86 

Oralplatten, 58 
ordcntlicher Strahl, 84 
Ordnung (Opt.), 86 

-(Pal.). 62 

<.rganisdi-biochPnii''CIi, 1,10 
oiganischc SSurr, 18 

-Materio, 16, 144 

Organisnicii, 16 
Orkan, 6 

tirogcnclischc Bewegungen, 36 
Orthoachse, 70 
I Orthoceras, 54 
i Orthodoma, 70 
I Orthogneis, 170 
Orthokicselsauic, 102 
I tlrtiiophosphorsiiurL', 102 
I Orthopinakuid, 70 
I OrtsiMben, 30 
; us, 24 
' Osten, 32 
Oszillaliun, 28 
Oszillationszonc, 188 
Oval, 96 
Ovoid, 152 
Oxyd, 16, 104 
Oxydation, 16, 104 
Oxydationsflamme, 104 
Oxydalionszone, 176, 188 
Ozean, 8 

uzcanische Insel, 8 


P 

I'alaeontologie, 4 
I’alacdzoisciic Giuppe, 50 
I’aleo/.iin, 50 
I’alingcnese, 170 
panidiomorph kornige Gcsteinc, 
132 

I’aragencse, 164, 184 
Paragneis, 170 
parcilelpcrspcktivisch, 66 
I’arallelsti'luing, 72. 7(1 
parallelstengelig, 110 
j)arallelstrahlig, 110 
I I'arpllelvcrschiebung, 64 
I I’arcllPlvprwarhbung, 72 
* paraiiiagnctische Mincralicn, 
100 «■ 

Patanietcr, 66 
parasitaicr Kratcr, 38 
Paziftbcher Ozean, ISO 
',pazifische Slppo, 124 
IVginalit, 174 
Peginatkgang, 122 
peginatische LSsung, 170 

-Phase, 122 

— Kandzone, 122 
pplagischc I'azii-s, 142 
Peiit, 144 

Pentagondodekaeder, 70 
Penetrationszwillinge, 72 
Perforata, 60 

perforate Gastropoden, 54 
Peridotit, 184 
Periniorphose, 113 
Periodc (Strat,)^ 48 
Pcrle, 106 


pbfiitische Struktur, 132 
Pcrlmuttorglanz, 78 _ 
permanentpt Magnetismus, 100 
Permformation, 50 
Vetrographie, 4 

petrographisdhes Mikroskop, 86 

potrographi*>phe Provinz, 124 

I’ctroleum, 158 

I’etrologie, 4 

Pkiler, 134 

Pflanz^ 18 

Pflanzenstruktur, 166 

I’fropfcn, vutkanischcr, 128 

Phakolith, 128 

I’liasc, 82 

Phonolitb, 138 

Phosphate, 104 

Phosphatlagurslattcn, !78, 196 
Phosphorbalz. lOG 
Phosphorcbzcnz, 60 
phosphorcszicrend, 80 
Photolumineszenz 80 
Phyliit, 168 

phytogener Kniktuff, 196 
physikalischc Eigcnschaften, 74 
physikalischcr Vorgang, 74 
physikalisch-chcmischp Ik'- 
dingungen, 116 
Piezocicktrizitatif 98 
Pikrit. 138 
pilzartige Form, 128 
Pilzfclspn, 20 
Pipe, 128, 184 
pisolitischc Struktur, 152 
riastoiin, 96 
Ptateaubcwcgungpii, 36 
Platindraht, 106 
plattige Absonderung 134 
plattigcr Habitus,« 110 
Pleochroismus, 92 
I’louren, 56 

plulonischc Gp.slpinp, 38 
plutonischer Pfropfen, 128 
I Plutoiiitc, 116 
Pneumatolyse, 122 
pneumatolytischps Stadium, 122. 
176 

pneumatolytische Verdr.in^mgs- 
I lagorstatten, 194 

oikllobiastischc Struktur, 168 
olare Achse, 98 
Polarkliina, 14 
Polarisationsebcne, ,94 
Potarisationsmikrosl'top, 86 
Polarisator, 88 
polarisiertes Licht, 82 
Polaritfit, elektrische, 98 
Polfigur, 66 
,poIieren, 96 
Polierfahigkeit, 98 
Polierschiefer, 154 
polierter Aosdiliff, 90, 96 
wlierte W8nde, 160 
Polymorphie, 106 
polymorphc Modifikation, 108 
Umwandlungb 108 
Polype n, 58 

polysynl^etische Zwiilingp, 71 

poros, 188 
I'orphyr, 136 

*-, quarzfreier, 138 

porphyrisch. 138 
Porphyrit) 186, 138 
Porphyroblasten, 188 
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porph^blastischc Struktur, 

rorcellanea, 60 ■ 

positiver Charaktcr dcr Doppi-1- 
bre^unc. 86 
positive Ladung, 98 
positives Vorzeichen, 66 
praekainbrischcs Grundge- 
birge, 170 

primfire Entstehung, 126 a 
primiircs Erz, 188 
primiirc Teu(i’iuint'’rschi('do, 

186 

Prisma (Opt.), 96 

-(Krist.), 70 

-1. Stellung, 70 

-2. Slcllung, 70 

prismatischrr Habitus, M 
prismatischc .SpaWbark-it, !)0 
Probcn im Riihrchen, 106 
Profil, 184 

Projektiun, giiomoaisdie, 6H 

-, lincare, 68 

-, stereographiscbe, 66 

Propylitisierung, 186 
Protoconch, 54 
Protosepten, 58 
I’rotozoen, 60 

Provinz, pctrogijphische, 124 
Psammite, 144 
Psephite, 144 
Pseudomorphosen, 112 
Pteropodenschlamm. 146 
Puddingstein, 148 
Punkteruptioi), 44 
Purpurfarbe, 78 
Pygidium, 56 
Pyknometer, 76 
Pyramide, 70- 
Pyramidenoktaeder 70 
Pyramidenwiirfel, 70 
Pyritlsierung, 186 
Pyroolcktrizitut, 98 
pyroklastisches Material, 40 


quadratischcs System, 68 
qualiUtivc Analyse, 104 

J uantitative Analyse, 101 
juartar-formation, 50 ^ 
quarzfreier Porpliyr, 1:18 
Quarzgang, 174 

—, turmaliiifuhrcnder. 1<6, 

194 

Quarzit, 148, 162 
Quarzkeil, 94 

e uarzkeratophyr, 138 
uarzporphyr, 138 

8 uecksilberspiegcl, 106 
uclle, 22 

-, (Erdgas), 158 

-, hcissc, 22, 44 

-, intcrmittierende, 44 

Qucllgebiel, 20 
Quellkuppe, 4t 
Qucrachse, 60 
Querschnitt. 60 

a uerspalte, 24 
uertal, 22 


radiaistrahlig, 110 

Rqdialt&felchen, 68 


Radiolarien, 68 
Radigiarienschlamm, 146 
Radioiarit, lU 
Rand, 120 

randllche Umwandtung, 120 
Randzone, pegmatitische, 122 
Rascncisenerz, 178 
rationale Achsenabschnitto, (i8 
rationales Vielfaches, 68 
r.-iuh, 144 
Reagention, 104 
Rcnktion, aikidischr, 104 

-, auf Koldc, 106 

-, chemische, 102 

Reaktionshuf, 120 
Rcaklionspaar, 120 
Rcaktionsraiid, 120 
Keaktionsroihe, 120 
rnaktionstrage, 0 
Reduktion, 16, 101 
ReduktionsOamme, 104 
Reduktiunszone, 188 
Reflexion dfis Llchles, 82 
Reflexionsfarbe, 98 

-, innere, 98 

Refiexionsgesetze, 82 
Reflexionspleochroismus, 98 
ReflexionsvermSgrn, 98 
Reflexionswinkel, 82 
Regen 14, 18 
Regcniall, 8, 151 
regclmassigr Schichtung, 12 
Regionalmt'tamorphose, JG4 
regulSres System, 68 
Rcibung, 20, 160 

-, innere, 118 

Reibungsbrccric, 34 
Reibungsknngloiiiernt, 34 
ri’icher Erzkdrpcr, J74 
Rcichtuni, Erz-, 174 
Rcihe, isomorphe, 108 
Koihenfolgo, 166 
rein, 6 

relative Lichtbrocliung, 92 
Relief, 98 

Reliktslruktur, 168 
Rcnchgneis, 170 
rcsorbicien, 132 
Rpstion, 102 
Restlusung, 118, 186 
Rcstprodukt, 190 
Rcstschmolze. 120 
reziproker Wert, 60, 84 
Rliabdosoinen, 58 
Rhachis, 56 
Rhombendodekaede#, 70 
Rhombenpcirphyr, 138 
rhombisches .System, 68 
LRhoniboi'der, 70 
I rliomboedrische Karbpnale, (2 
' Rhyolith, 138 

I ichtungslose Tesltir, PWt, 168 
Riff, 150, 160 
riffbildcnde Korallen, 150 
Ringelerz. 182 
Rippel, 140 
Ritzbarkeit, 78 
Kitzbdrte, 78 

Rohrehen, geschlossr nes, 106 
——, offenes, 106 
ROntgenstrahlen, 62 
•rote rarbe, 78 
Roteisensteinlagcrstattcn, 194 
roter Tiefsoeton, 146 
Rotliegendcs, 50 


rOckgreifende Erosion, 2L 
ruhender Vulkan, 38 • 

Rump! S6 
runde Blase, 130 
RundhSeker, 24 
Rundung, 10 
Kutschfliiehe, 34 

a 

Sattel (Pal.), 56 
Saltigting, 120, 126 
Saule, 134 

sdulige .Absonderung, 134 
skitliger llnbilus, 110 
I Sdure, 102 
sSureldslich, 104 
siiurcunloslich, 104 
Salhand, 162 

sMischu MincraliPii, 120, 12f 
Salpetei'siiiire, 102 
Salz (Chem.), 104 
Salze, neutralc, 104 
Salzabingerung, 1.14 
Salzboden, 196 
Salzgchalt, 20 
Salzingerstalten, 1.14 
Salzqui'lle, 24 
Salzsauie, 102 
.Salzsee, 154 
Salzwassor, 154 
Samnu'lkrislallisation, 162 
.Sand, 144 
Sandbank, 140 
.Sand.stelii, 148 
.Saprokoll, 158 
•Saprope], 150 
Sattel, 126 
Sattelaclise, 32 
sadelfdrmig, 128 
.Satlelgang, 180 
Sattekal, 22 
Saiicrquelle, 24 
saucrstolTreiches Wasser, 188 
I .SauerstofTsalzc, 188 
SaumrilT, 150 
s.'iure Gestolne, 126 
Sehale (Pal.), 52 
•Schalenoffniing, 54 
schaligf-s Aggregat, 110 
Schapbachgneis, 170 
scharnierartige Zahne, 52 
Seharung von Gfingeii, 182 
sehaumige Obei-nache, 40 
Schauplatz der Met!imuri>hose 
166 

Seheidetal, 22 
Srheidewand (Pal.), 54 
schi inbarer Winkel der opii- 
• ^rhen Achsen, 96 
Schelfablageriing. 142 
Schenkel eincr Falte, 32 
Schicht, 30, 48 
Schlchtaufrichtung, 30 
Schichtdlckn (Opt.), 80 
Schicht, diskordante, 30 
Schichtfaltung, 30 
Schlchtflache, 32, 34 
Schichtfolge, 48 
Schichtfuge, 112, 128 
Schicht, fjckrausplic, 33 
Schichtgesteine, 48 
Schicht, gestdrte, 30 
Schichtglied, 48 
Schicht, konkordante, 30 
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SchichtmuMt, 2i 
Schli^tquellr 82 
■chlehtige Rotcliensteinlager- 
stVtten, 18A 
Schicbtung, 18, 48 
—, ngeimSftige, 12 
——, unregelm&saige, 12 
Scbicbung, SO 

-, eiiM(2ie, 78 

achiefe Aual&schung, 04 

-Falte, 88 

Schicferletten, 150 
Schicferton, 160 
Schtcferun^ 106 
schiefrigc Tcxlur, )(i6 
Scbildvulkan, 42 I 

schiUern, 80 
Schlaollthe, 188 

Bchlscklgea Gestein, 40 I 

S^IKuchc von Krz, 1?H ' 

M^tafender Vulkan, 98 i 

Schlamm, 144 j 

Schlammspiudel, 44 i 

Schlammvulkan, 44 | 

a^Iechte WornulcilPr, !W 
Schleilhartp, 98 I 

Schlick, 146 ' 

Sdiliere, 178 ’ 

achlierlge Texlur. 190 
S^Iosa (Pat.), 62 
Sditosapiatte, 62 
Schlosarand, 82, 54 
SdiloiBZfihnc, Si 
Schiot, 40 

——, vulkoniachcr, 40, 128 
SchluS. 144 
SchlunOFohr, 68 
schmelzbar, 76 
Schmelzbarkrit, 76 
Schffleizo, 116, 118 
——, homogciu', 116 

-, intermcdiiire, 1)8 

schmclzflUssige Gp'steinmassc, 

• 38 

arhmclzflOssigPB Magma. 10 
Schinplzfluss, 10, 118 
, gemlsciitrr, 118 
SchmeklSsting, magniatUrhc, 

116 

Sthmclzpunkt, 76, 120 
——, inkongrucnter, 130 
Schmelztem^ratur, 116 
5tchmelzung, 106 
SchmicrOI, 168 
Schnee, 14, 24 
Sdineegrenze, 24 
Schnabel, 68 
Schnerke, 64 

arhneckenartige Spirals, 64 
srhncidbares Mineral, 78 , 

Schneidbarkeit. 78 
Schnittpunkt, 64 
.Schollengeblrgp, 36 
Schollenlava, 40 
Srhotterniasaen, 141 
MhrKgsrhichtig, 142 
Sehramme, 24 
Sdtraubuns 64 

achrlftgranitische Slrukiur, 134 
SArifttum, UO 
Sdiub, ilteraler, 86 
—tangentialer, 96 
Schttttergeblet, 90 
. Schuppenatruktur, 98 
achuppige AggFtgttt, 110 


schupplge Struktur, IbS 
Schuttbreede, 148 « 

Schuttgeateine, 18 
Schutthalde, 18 
Schuttkegel, 18 
.SchiKtlaat, 20 
S^uttwannen, arlde, 178 
Schutzkolloid, 178 
ichwachcr Glanz, 78 
Srhwimme, 60 
^chwammig, 163 
S^wanzamld, 66 
•.chwarre Farbe, 78 
si'hwarzor Balken, 96 
Srhwrfi'lhakterlcn, 178 
Schwefrldioxyd, 42 
bchwefclliahigi- 12 

Schwcfelkroisliiuf, 176 
Schwefcllagerstbttrn, marine, 
196 

Schwcfelquelle, 24 
Schwefciskuro, 102 
Srhwolelwassershiff, 104 
srhwere I..iisungeii, 70 
schwerSfichligr Bi slandieile, 
116 

Schwerkraft, 18 
Schwermetnile, 114 
Schwimmsand, 144 
Schwlngung (Opt.), 80 
Schwingungsdauer, 82 
Schwingungsriehlung, Ml, KH 
vchawertige Elemenle, 102 
Sediment, 144 
Sedimentation, 142 
SedimcnlgoBtein, 10 140, Ul 
sedimentSre LagerstStlen, 194 
— Vorgange, 176 
See, 8, 140 
Secbeckeii, 142 
Seeheben, 28 
.Sererz, 178 
Sceufer, 148 
Segment (Pal.). 66 
Scidenglan/, 78 
Seifen, 176 
leiger, 32 
S'eismograinni, 30 
.Seismometer, 30 
Seitenmorgne, 24 
Seitensepten, 68 
sckretionaie LagerstiittL-n, J!)h 
'4Ckundtiru Anreicherunc, 170, 
190 

—- Mliteralien, 186 
—— ZwllliAgslamelicn, 78 
seltene F,rden, 174 
senkrerht (Opt.), 84 
Septaigrubo, 68 
Septaric, 144 
Septen, 64 
Serieitisierung, 186 
SUI, 114 
Sickerwas<«er, 190 
Sicula, 68 
Sicutum, 58 

slderophite Elemente, 114 
Siebstruktur, 168 
Sledepunkt, 44 
Sllberkorn, 106 
liliOziertc Mineralien, 126 
Silikate, 104 
Siliinthaile, 114 
Silikatgesteln, 178 


Sllikatmlneralien, ’wasser* 
frele, 180 

SllikatsdimelzOuas, 110 
Sllurformation, 60 
Sima, 114 
Slnusfunktion, 09 
Sinussdtwiiigung, harmoniache, 
80 

Sinusvcrhaltida, 84 
Sipho. 66 
Skalar. 74 

skalare ZustandigrOfse, 74 
Skalenocder, 70 
skandinaviBdier Schild, 170 
Skelett (Min.). 134 
-(Pal.), 60 

skcIe^Ormige MineraUormen. 

110 

Sklerometer, 78 
skulpturleren, 20 
Sohte. 186 
SohlOiche, 12 
Sol, 178 
Sole, 24 
.Solfateren, 44 
Sblfatarcnstadiuni, 44, 122 
.Somites, 56 
SonnenuiUcrgang, 40 
Sonnenwarmo, 1 154 
Spaltbarkeit (Petr.l, 160 

-(Min.), 70, 90. 98 

-, deutllche, 76 

-, unvollkommcne, 76 

•-, vollkommene, 76, 90 

Spalte, 24, 90, 122 
Spalteneruption, 44 
.Spaltenffillung, 89, 128 
Spaltengang, erhter, 180 
Spaltflache, 76 <i 
Spaltform, 76 
Spaltrisse, 90 

Spaltuiigsgestclnc, 128, 136 
.Spaltungsrhomboi^ri, 84 
Spaltwinkel, 90 
Spannungsreihe, 98 
Spessartit, 136 
s^ziiisclies Gewieht, 76 
.SphSrulilli, 134 
sphSrulitische Struktur, 134 
Spiegelbild, 64 
' Spiegelcbene, 04 
Spiesse (Pal.l. 60 
Spindcl, 54, 66 
Spindelachse, 56 
.Spitze (Pal.), 54 
spitze Bisektiix, 86 

-Miltellinie. 86 

Spirale. schneekenartige, 54 
splitteriger Burh. 78 
aprude Mineralien, 78 
Spriidigkeit, 76 
Sprun^5he. 94 
Sprungwefte. 34 
stabil. 188 

ftfindiger Grundwasacnpiegel, 

188 a 

StSrke der Doppelbreehung, 84 
eines Erdstnss, 80 
Staffelbrudi, .‘M 
Stahlquelle, 24 
Stalagmit, 163 
Stalaktit, 152 
StanAin (Pal.), 52, 56 
Suub, vulkanischer, 40 
Staubaand, 144 
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stehende FaKe, 32 
StailhanE, 32 
SteUkdste, 36 
Steinkohle, 156 * 

Steinsate, 61 
Stallung, gencigtc, 30 

-sMgere, 38 

Stengel, no, 184 
stengellge Aggregate, 110 
stengeligor ljAitu«, 90, IIU _ 
Steppenkalk, 154 
Btereographischc Projektion, Ofi 
Sternrubin, 80 

Sternsapphir, 60 I 

Stickstoubaktcrien, 152 I 

Stlelforamcn, 52 

Slielglied, 56 

StIclklapM, 33 

Slipea, 58 

Stirnmoraiio, 24 

Stirnrand (Pal.). 52 

Stock, Erz>, 178 

Stockwerk (Erz), 162 

-(Strat.), 48 

Strahl, 84 i 

-, ausseiordeiitlirhi I, K4 , 

—ordentlicher, 64 j 

•Strahlcngang, 88 I 

Strahltler, 58 

Strandablageruifg, 112 1 

Stranddiine, 140 | 

Strandterassc, 28 < 

Stratlgraphie. 4, 48 I 

strntigraphlsche filii'tleiiing. 46 | 
•Stratovulkan, 42 l 

Strcirhcn, 32, 60 
.Strcichrichtung, 32 
.Stress, 164 
.Strich, 78 
Strichplattc, *78 
Stricklava, 40 
Strom, 30 

-, Erupt iv-, 44 

.Strombetl, 18 
.Stromschnrllo, 20 
Strudelkessel, 20 
Struktiir, 110, lilO, t(>6 
■Stufe (Strat.), 48 
stumpfe Uiscxtrix, 86 

-- Mlttcllinic, 86 

Sturm, 6 
subaeri-sch, 14 
Sublimat, 106 
submarin, 14 

submarine Exhalationslagrr. 

8t5tten, 194 

subs^uentc Dulomitisicrung, 

Substanz, isomurphe, 108 
Siiden, 33 
Siidpol, 66 
Siisswasaer, 150 
Sulfate, 104 
Sullatlagerstattcn, sedimentdrc. j 

106 

SuUatsee, 154 
SulOde, 44. MB 

-, entmischtc, 194 

Sul6d-Oxydsdiale, 114 | 

SulOdschmelze, 114 
SumpI, 178 i 

sumpBg 156 4 

, suspenaiertes Material, ^ I 

Sutur, 56 ^ 1 

Suturlirdei 56, 51 I 


Sjrenitporphyr, 186 
Symbcu (Chem.), 103 

-\Krist.), 66 

.Symbollsierung, 66 
Symmetrteachse (Kriat.), 61 

-(Opt.). 86 

.Symmetriccbene, 64 

-sin(|iil5re, 70 

Symmctrieelemento, 70 
Symmctriegrad, 61, 66 
Symmotriezcntrum, 64 
symmctrische Auslu<>chunK, !)4 
symmetrisch-lagenforinig, 182 
syngenetlsch, 152, 178 
Synklinalc, 32 
Synklinallal, 23 
Kynklinorum, 32 
System (Strat.), 48 

(Krlst), IP* Kristallsystoin, 

68 


Cadger Vulkau, 38 
TSugkeit, explonivi, 43 
tafeliger Habitus, !I0, 110 
Tafelschicfer. 150 
Tagesoberflarln', 22 
Tal, 8, 20 
Talbildung, 20 
Talboden, 20 
Taleinsclinitt, 22 
Talquello, 22 
Talterassp, 22 
Talweg, 20 
Talkschufcr, lti8 
Tang, 58 

tangentialcr Schiib, 36 
Taschc, Erz*, 178 
Teer, naturlich<-r, 158 
Teich, 8 
Teilkrcis, 88 
reilungsdSchi', 32 
tcinte sensible, 94 
Teklonik, 4 
tektonischc-s Bobi'n, 28 
Temperatur, 8 
Tcrasse, 46 
Terebratula, 52 
tei rcstrisch, 140 
terresirisebe Tone, 146 
— Sedlmente, 140 
Ictartoedrisehe Klassin, 70 
IVtraeder, 70 
letragonnlcs Syvtrin, 68 
Tetrakishfxaodcr, 70 
Teufc, 186 

Teufeniintcrschii'do, nriiiiin e 

186 

Textur, 130, 166 
Thalweg, see Talwig, 20 
Theca, 58 
'I'hcralith, 136 
Tberalkhporphyrit, 136 
ThernMiquelie, 32 
thermale UmwandUing, 126 
Therme, 22 

thermischc Ausduhnung, 98 

-Eigenschallen, 1*8 

Thermoelektrizitat. 98 
Therindumineszenz, 80 
Thermometamorphose, 162 
Thermometer, geologlsrhes, 108 
Thon, see Ton, 144 
Thorax, 56 


Thoraxsegment, 56 
Tlefengcstelne, 128, 134 ^ 
tieferc Sohlen 186 
tieferea Grundwasser, 190 
Tiefsec, 8, 146 
Tiefseefazies, 142 
Tlefsecmulle, 142 
Tiefseeschlamm, 146 
Ticf-seeschwelle, 142 
TIefsceton, rotcr, 146 
tk-fvulkaiiisrhe S'organgi’, !?8 
Tier, 18 
Tierkorper, 18 
Tigersandslein, 148 
Tinguait, 136 

Tilanomagnetitlagerstutten 174 
192 

Ton. 144 
Tonboden, 146 
Tonoisenstfin, 178 
Tonsrhlofor, LW 
I'onerde, 124 

-, kolloidale, 144 

Toncrdi'golialt, 172 
Toncrdcverbindungi-n, 114 
' umlges nindeinitti'l, 14ti. HS 
Topasbildung, 186 
Topograph ie, 8 
I'orf, 156 
Totalrcflexion, 84 

-, Clreiwwinki-I clci, N| 

toter Arm, 22 
Tracht, 110 
Trachydolcrit, 138 
Trachyt, 138 
Transgression, 28 
Translation, 64, 76 
tiansversnie Schwingungen, 80 
traubige Aggregate, 110 
Travertin, 152 
'i'l iakis.tktaedi-r, 70 
'1 1 iukisti'tiacdcr, 70 
'1 riasfnrniation, .'SO 
Triboluniines/en/, 80 
trichtoitisrh. !12 
trichtei iiirmiger Vulkunschlot, 
42 

trigonalc llipyi amide, 70 
trigonales Prisma, 70 

-Trapezoeder, 70 

trikliiH-s System, 68 
'J'l iloliiten, 56 
Tript'l, 154 

Tropfehen, fliissigi-, fl8 
tropisrh*arid, 14 
ti'opisrh-humid, I ( 
Triimmerrodlmcnte, 144 
Trum, see Frrtiuni, 182 
Tubus, 88 
Tlimpel, 158 
Tull, 40 

turmalinfiihrcndc QuarzgBnge, 
176 

Turmalinisicrung, 186 
1 urmallhsonne, 186 
typomorphe Mincralien, 166 

U 

Obcrdnick, 164 
Cbcrfauung, .36 
tiberfallsquelle. 22 
j Cbergang, 172 
(Ibergemengteil, 126 
1 tiberinuttes Wasser, 46 
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iiborkippte Falte, 32 
—«Soiwdit, 32 
uberkritlschcr Zuiitand, 123, 
Oberrcst, UO 

iibersattigte Gestcinr, 12G 
Dber!!ch!cbun|{, 32, 3G 
Ubcrschlcbungtiflitc^p, 28 
Cbi^rsrhuss, 120 
Otwrschwfmmunf;, 28 
Ufer, 8, 20 
Uferbitschunf;, 20 
ultrabastcJir Grstoinp, 12G 
Unibildung, 186 
Umformunfi, l>ruchlo«c, IfiG 

-, nicchanisrhc, 16C 

Umglanf,' (Pal.), M 
Umhullting'spscudomorphnso. 

112 

Umkristallisntion, 142 
Uni^diinrlzung, _ 170 
Umwandr>|barkc>t, cna n i ii itn ipe, 
108 

-, tnonotropp, 108 

I’mwandlung, 120, 13(i, 142, Hill 

-, randliche, 120 

unbauwurdig, 174 
undulntorUche Wellon, 30 
unduliise Ausltisehung, 04 
undurchlaSfltf'e Grsteino, 22 
uncbcner Bruch, 78 
urgcaiittigtc Ormtciiu', 12Ci 
ungeKchichtete Masson, 10 
ungospaltcnc Ganggostoino, 13(i 
ungk-ichschnlig, 64 
uiigloichwcrtig, €8 
tiiikislich, 104 

Linrogclmassigc Kristallaggru- 
gate, 72 

-Schichtcn, 10 

unschmclzbar 78 
unsymniotrisch lagonformig, 18' 
Untordriickung von Sym- 
metrieelemonlon, 70 
unlerglaaialcs Wasscr, 24 
Uiitcrgrund, 18, 30 
untermoorisrh, 14, 134 
untcrslittigte Gestcine, 10, 120 
Untersuchungon im paralli'lon 
Licht, ^ 

Untcrstufc, 48 
'Untcrtcilung, 126 
iinvordndcrtes Rrz, 188 
unverwitterto Gcstcino, 1C4 
unvollkomtncnc Spaltbarkcil, 

76 

Uralitisicrung, 164 
urspriingliche l.ago, 30 

-Tomporntur, 40 

Ursprung (Krist.), 64 
—magmatischer, 24 

V 

vadpses Wasser, 84 
VaCuum, 80 
Vaseline, 168 
Vektoren, 74 

vektorielle Eigenschafien, 74 
ventrale Kelcbdecke, 66 
Ventsalklappe 58 
Verbbidung (Chem.), 102 
Vardamptang, 106 
Verdampfangsdruck, 116 
Verdaenmungstomporatur, 186 
’Verdrkngung, 144, 176 


VcrdrangungskOrper, 176 
VerdrgngungslagerstSttcn, ,176 
vereinbarte Buchstaben (Krist.), 

64 

Vcreisung, 84 
V'erfestigung, 10 
VergcscllscliafCung, 184 
Vcrgreisenung 166 
vergrosscrn, wi 
VerJOngung ciiios FIussos, 32 
Verkicsclung, 164, 166 
Vcrlagorung, 34 
Vermoderung, 166 
Versenkung, 28 

Versenkungsmctamorpltose, 108 
Versteincrung, 48 
Vcrtcilung, 164 
V('rteilungsgi‘sol/i‘, geochomi- 
sche, 114 
Vorliofung, 8 
Vertikalachsc, 66 
Vertikaldislokalinn, 30 
Verturfung, 166 
X'orwachsungsflUcho 72 
N'erwcriung, 34, 36 
—widcrsinnigc, 34 
Vcrwerfungsbrcccie, 148 
Verwerfungsfldche, 34 
Vcrwcrtungskongloinorat, 148 
Verwcrlungslctte, 34 
Verwcrfungstal, 22 
verwi'<.ondps I'flaiircninatrriiil, 
176 

Vcrwosung, 18, 156 
vcrwillortci, Gosti in, 164 
Verwittcrung, 14 
I Vcrwitterungsgrad, 136 
Vrrwittnrungsrurkhtand, M6, 
178 

V'orwittcrungszono, 104 
vcrworrrnfasrig, 110 
'V'erwurf, 34 
vorzerrtc Kristnllo, 64 
Verzwillingung, 72 
Vcsuvlypus, 42 
Violfacho, rntioiialp, 68 
Vielling, 72 

vicrwcrtige Eloinciito, 102 
vierzahligo Symmetrieacliso, 64 
visccrale Hdhlung, 60 
tiskoso Lava, 42 
VUkosilal, 42, 118 
vitrophyrisch, 132 
Vogesit, 136 
V'ollflXcnner, 70 
vollknmincne SpalllMirkcit, 76, 
00 

vollstandige MUohbarkelt, lOB 
Volumen, 76 
Vorderrand (Pal.), 52 
1 Vorgang, physikalisclier, 74 
Vorgebirge, 26 

vorhcrrsciiende Mincralicn, 126 
Vorzeicheq, negatives, 66 

- , positives, 66 

Vulkan, 42 

-, crloschener 38 

-, ruhender, w 

-, titiger, SB 

-, schlyfender, 38 

Vulkanschlot, 38, 128 
—, triditerfbmiiger, 42 
vulkanisdic Asche, 40 

-Bombe, 40 

-Eruptiem, 49 


vulkanischer Ausbrticli, 40 

-Staub, 40 

vulkanischei^ Gesteln, 138 
VulkanisRiuB, 38 
Vulkanile, 116 

W 


Wkdu. 06 
Wachstum, 110 
WOrme, 10 

Warmeausdehnung, 98 
W&rmeentwicklting 160 
Warmelcker, 98 
tVSrniclcitfuhigkeit, 08 
Warmoleitung, 74 
wussrige 1.6>.ung, 102 
Walkerde, 140 
Wailriff, 160 
Wand eincs Ganges, 180 
WangG (Pal.), 66 
Wanne, abOussiose, 154 
warziges Aggrrgat, 110 
Wasser, 8, 140 
—, Oiessendos, 8 
—, iiberhitztps, 46 
Wiisserdanipf, 40, 44 
Wasserfall, 20 . 

Wni-sergclKilt, TOO 
VVassermenge, 20 
Wasscrorganisineii, 166 
Wassorsliule, 44 
iVifiBCrscheidc, 22 
Wasserstoffatum, 102 
tvasserfrei, 120 
wnsscrloslirh, 104 
wasscrunidslich, 104 
wcchellagern, 42 . 

Wegdiflferenz, 84 * 
weissc Far be, 78 
Weisseisenerz, 196 
WeissVlin Kdefllzientcn, 66 
Weite dcr Ausschwingung, 82 
Wellen, longiltidlnale, 30 

-, transversalc, 30 

-, undulatorische, 30 

Wcllcnlange, 62 
Wellentatigkcit, 148 
Wellenschlag, 26 
•Wert, reziprokcr, 66, 84 
Wortigkeit, 103 
Wcrtigkeitsstufe, 102 
wescntliche Mincralicn, 126 
Westen, 32 

VVcstphal’sche Waage, 76 
Wetzschiefer, 160 
widersinnige Verwerfung, 34 
widerstaniMfahig, 176 
t Wiederausfallung. 176 
Wicderholungszivilling(‘, 72 
Wind, 6 
Windkanter, 20 
Windrichtung, 8 
Windschatten, 140 
Windschliff, ^ 

Windsediment, 160 
Windung (Paf.), 66 
Winkel dcr optische Achsen, 
scheinbarer, 86 

Winkel der optische Achsen, 
wahrer, 96 

* Winkel, cinspringagder, 72 
j —, ^ebrochener, & 

I Winkelkonstanc, 68 
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Winkeltreue, 68 
Wirbcl (Pal.), 54 
wirksamc Faktoren,*]6, 164 
Wirt, 00 

wii tschaftiich, 174 
WIsscnschaften, geognoi>iischc, 

8 

VVotinkaminor, 56 
WolframgSngc, pncumantuly- 
tischc, 104 « 

Woltsackabsondcrung, 134 
Wiirfd, 02 
Wiiste, 154 

W<i$tcngebiet, 14, 154 
Wuatpnmck, 154 
Wulfi’schrs Nftz, 68 
Wurzcl, 18, 56 

X 

Xcnoblaston, 168 
M'numorph, 132 

Z 

r.dhr Flusj>igk>'it, 24, 130 
zStifliissig, 130 
Zahigkelt, 38 
Zahnc, 52 

, scharni*'! aiaigr, 52 
Zahngrubc, 52 
Zabnpaar, 52 
Zcchstcin, 50 


zeichnen, 66 

Zcitrlkime, geologischr, 10 
'Zctnentationszono, 188 
Zcntraleruption, 44 
Zentralkanal, M 
zentrales Beben, 3t) 
zcptraler Schlot, 44 
Zcrkliiflung, 24 
Xursctzung, th<>rniaU', 126 
Zcrstbrung, 14 
ZerstSning^ruduktc, 10 
zorstreute Erzminrralion, 164 
Zcrstiklcelung, 188 
Zcrtriimerungszoiic, 182 
ZinncrzlagtTiriatti'n, 186 
Zinngflngc, pnciimalolyti^rhc, 
176, 194 

/irkular poiarisii-rtcs Lichi, ft! 
zirkuHervndc Ob<'rflachcn- 
vasscr, 192 
/oiifllc Anordung, 186 
Zone (KrKl.), 68 

-(Slral.), 48 

zonenfiirmigc Anurdnung. 162 
Zonenkries, 68 
ZunenverbOnd, 66 
Zufuhr, 148 
Zunge, 128 
Zusainmcnliall, 16 
Zusamnirn-<eUung, 172 
zusammengc.sctztc Dcckoperu' 
tionen, 64 


2SO 

zusammengesetzte Gange, 180 

-ZwilHnge, 78 • 

Zusammenziebung, 16 
Zustand, fester, % 

-, Hiissiger, 62 

-, fluider, 182 

-, gasforinigrr, 62 

-, ubcrkritischcr, 186 

Ziistandsgrossen, skalare, 74 

-, vektoricllc, 74 

zwciachsige Mincralicn, 86 
Zweischalcr, 54 
zweito Bisektrix, 86 
zweiwertigp Elcnienti-, 102 
Zwillinge, 72 

Zwillingr, zusaniincngesL'tztr, 

72 

Zwlltingsachse, 72 
Zwillingscbcnc, 72 
ZwillingsOache, 72 
Zwillingsgleitung, 76 
Zwillingskri&tall, 72 
Zwillingslanicllen. 76 
——, sekundarc. 76 
ZwUUngsnaht. 76 
Zwillingsstcllung, 72, 76 
Zwisdienklemmung^tnassc, 132 
Zwischenmasse, 130 
Zwischenmoor, 156 
Zwisdienraum, 16 
Zwitter, 186 









